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THVISTELMA

Kallaveden yhteistarkkailuohjelma on toteutettu vuonna 2015 paivitetyn tarkkailuohjelman
mukaisesti.

Kallaveteen kohdistuva pistekuormitus aleni fosforin ja typen osalta mutta kasvoi BOD7
osalta edellisvuoteen verrattuna. Merkittdvin Kallaveden pistekuormittaja on talla hetkella
Mondi Powerflute Oy. Ylapuolisilta reiteiltd tulevan kuormituksen jaddessa keskimaaraista
alempien virtaamien vuoksi hieman normaalia pienemmaksi, pistemaisen kuormituksen
osuus Keski-Kallavedelle tulevasta ravinnekuormituksesta nousi seka typen ettd fosforin
osalta edellisvuodesta mutta oli edelleen etenkin fosforin osalta alhainen (4 % kokonaiskuor-
mituksesta). Typen osalta pistemdaisen kuormituksen osuus oli noin 20 % kokonaiskuormi-
tuksesta.

Kallaveden vedenlaadussa ei ollut tutkimusvuonna havaittavissa merkittavia muutoksia
aiempiin vuosiin verrattuna. Suurimpien pistekuormittajien vaikutukset olivat edellisvuosien
tapaan selvimmin havaittavissa kuormittajien lahialueella mm. typpipitoisuuksien seké séah-
konjohtavuuden kasvuna, selvimmin lopputalven naytteenottokerroilla. Mondi Powerflute
Oy:n tehtaan vesistévaikutukset nakyvat selvimmin talviaikaan tehtaan lahialueella seka Kel-
loselalla. Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon tehostunut toiminta on alentanut selvasti ve-
sistbn ammoniumtyppipitoisuuksia, mutta vaikutus nakyy alueella edelleen mm. kohonneina
kokonaistyppi- ja sulfaattipitoisuuksina. Kuopion Energia Oy:n Haapaniemen voimalaitoksen
vesistdseurannassa viitteitd savukaasupesurin vesistovaikutuksista on ollut havaittavissa
voimalaitoksen ldhihavaintopaikoilla selvimmin ja&peitteiseen aikaan. Lehtoniemen jateve-
denpuhdistamon purkuvedet kulkeutuvat ajoittain myds pohjoiseen péin Lehtonimen pohjois-
puolelle, jossa ne sekoittuvat osin Haapaniemen voimalaitoksen purkuvesien vaikutukseen.

Vuonna 2019 levatuotanto oli syyskuuta lukuun ottamatta Kallaveden runkoasemilla hieman
voimakkaampaa kuin keskim&éarin edellisvuosina pysyen kuitenkin edelleen kohtalaisella ta-
solla. Voimakkainta levatuotanto oli yleensa Pohjois-Kallaveden puolella laskien lievasti rei-
tilla etelaan pain siirryttdessa. Paallysveden ravinnepitoisuudet olivat paasaantoisesti edel-
lisvuosien tasoa alempia, mikd todennakdisesti johtuu normaalia vahaisemmista virtaamista,
jolloin my6s hajakuormituksen ja Kallaveden ylapuolisten reittien tuoman ravinnekuorman
vaikutus vedenlaatuun oli keskimaaraista vahaisempaa. Ammoniumtyppeéa paallysvedessa
esiintyi paallysvedessa pienia maaria, mutta Powerflute Oy:n lahialueella hieman keskim&a-
raistd aiempien vuosien tasoa korkeampia pitoisuuksia. Myds pohjanlaheisen vesikerroksen
pitoisuudet olivat vuonna 2019 p&allysveden tavoin hieman alempia kuin keskim&éarin aiem-
pina vuosina.

Vuonna 2019 Kallavedella oli vuorossa maaravuosina joka kolmas vuosi tehtavista biologi-
sista tutkimuksista kasviplanktonin biomassatutkimus sek& pohjaeldintutkimus.

Kasviplanktontutkimuksen perusteella Pohjois-Kallaveden (Kallavesi 330) tila luokittui tyydyt-
tavaksi tai ajoittain hyvaksi. Mondi Powerflute Oy:n l&hialue (Kallavesi 338A) ekologinen tila
on tyydyttavan luokan tuntumassa koko kesan ajan, mutta on hieman parempi heindkuussa



(hyva tai tyydyttava). Kelloselalla kokonaisarvio viittaa kesékuussa tyydyttdvaan, heina-
kuussa hyvaan ja elokuussa taas tyydyttavaan ekologiseen tilaan. Sdyneensalon ymparisto
luokittuu tyydyttavalle tasolle lapi kesan samoin kuin Saaristokadun alue (Kallavesi 358).

Lehtoniemen lahialueella (Kallavesi 377) kasviplanktonnayte edustaa kesékuussa hyvaa laa-
tuluokkaa, muuttuu sitten vahan heikompaan suuntaan hyvan ja tyydyttavan rajapinnalle ja
olisi luokiteltava elokuussa tyydyttavaksi. ltaisella Kallavedella naytteet viittaavat kesa- ja hei-
nakuussa hyvaan tai tyydyttavaan ekologiseen tilaan ja elokuussa taso heikkenee tyydytta-
vaan luokkaan. Etelaisella Kallavedella (Kallavesi 405) kasviplankton nayttaa tulosten perus-
teella edustavan kesékuussa hyvaa tai tyydyttdvaa ekologista tilaa, heindkuussa ja elo-
kuussa hyvaa tilaa. Kaikista tutkimuksen naytteista eteldinen Kallavesi edustaa kasviplank-
tontulosten mukaan parasta vedenlaatua.

Pohjaelaintutkimuksen mukaan Kallaveden pohjaelédimisté koostui kaikilla nayteasemilla
suurimmaksi osin lievasti reheville tai keskiravinteisille vesille tyypillisista lajeista. Keskimaa-
rin karuimmat pohjat havaittiin Sdyneensalon, Hietalahden ja Etela-Kallaveden havaintoalu-
eilla. Rehevimmat pohjat taas havaittiin Mondi Powerflute Oy havaintoalueella. Huomionar-
voisin muutos Kallaveden pohjaeldimistéssa oli sulkasdasken toukkien méaaran vaheneminen
lahes kaikilla havaintoasemilla. Sulkasaaskitiheys Kallavedessa kasvoi voimakkaasti 2010-
luvulla, mutta vuoden 2019 tarkkailukierroksella sulkasaaskitineydet olivat palautuneet 2000-
luvun alkupuolen tasolle. Syvénnepohjaeldinindeksin perusteella Kallaveden pohjien ekolo-
ginen luokka vaihteli valttavan ja erinomaisen valilla. Pohjois-Kallaveden, Sayneensalon,
Hietasalon ja Eteléd-Kallaveden kaikki havaintoasemat luokittuivat vahintdan hyvaan ekologi-
seen tilaan. Toisaalta Mondi Powerflute Oy:n kaikki ndyteasemat, livarinsalon nayteasema
seka Lehtoniemen asema 377 (20 m) jaivat alle hyvan luokan.

1 YLEISTA

Kallaveden yhteistarkkailua on tehty eri ohjelmien mukaisesti vuodesta 1975 lahtien. Viimei-
sin tarkkailu on toteutettu 24.3.2015 paivitetyn ohjelman mukaisesti.

Tarkkailuvelvolliset ja voimassa olevat ymparistélupapaatdkset ovat seuraavat:

e Savon Sellu Oy (nykyisin Mondi Powerflute Oy), It&-Suomen ymparistolupaviraston
paatds nro 110/07/2, 8.10.2007, jota on erdiltéa osin muutettu VHO:n paattksella nro
09/0162/1, 28.5.2009 ja KHO:n paatoksella nro 3525, 10.12.2009. Itd-Suomen alue-
hallintoviraston paatés 31.3.2017 nro 15/2017/1 Dnro ISAV1/1388/2016.

o Kuopion kaupunki, Lehtoniemen jatevedenpuhdistamo, Itd-Suomen ympaéristélupavi-
rasto nro 28/07/2, Dnro ISY-2005-Y-142, 2.4.2007, VHO 4.6.2010, KHO Dro
2426/1/10, 27.12.2011.

e Suomen aivotutkimus- ja kuntoutuskeskus, Neuron, Dnro PSA-Y-105-121,
22.9.2005.

o Kuopion kaupunki, Vehmersalmen puhdistamo, PSA 28.2.2003.

o Kuopion Energia Oy, Kumpusaaren 6ljyvarasto, Dnro PSa-2004-Y-280-111,
16.3.2007.



e Kuopion Energia Oy, Haapaniemen HP2-voimalaitoksen ympéristbluvan muuttami-
nen koskien savukaasupesurin toimintaa, ISAVI/25/04.08/2014, Dnro 86/2014/1.
Voimalaitoksen toimintaan liittyva uusi lupapéétts 5.7.2019 Nro 39/2019 Dnro
ISAVI/987/2018.

Vesinaytteitd on otettu ns. runkoasemilta ja virtapaikoilta nelja kertaa vuodessa seka Kuopion
Energia Oy:n lahiasemilta kerran kuukaudessa.

Kallavedella oli tarkkailuvuonna toiminnassa viisi hapetinta: Kelloselan alueella kolme (Kal-
lavesi 338H, 338BH ja 340H) ja Lehtoniemen edustalla kaksi (Kallavesi 372H ja 372AH).
Lehtoniemen edustan hapettimista 373H on ollut pysaytettyna vuodesta 2018 alkaen.

2 SAAKATSAUS

2.1 Saaolot

Tarkkailuvuoden 2019 sd&oloja Pohjois-Savossa on arvioitu Kuopiossa havaittujen ilman
lampdtilan ja sademéaarien perusteella. Kuvassa 1 on esitetty vuoden 2019 kuukausittaiset
keskilampodtilat ja niiden poikkeamat pitk&aikaiskeskiarvoista. Kuvassa 2 on verrattu vuoden
2019 sademaaria kuukausi- ja vuositasolla pitkan aikavalin keskiarvoihin.
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Kuva 1. Kuukausittainen keskilampdétila v. 2019 ja erotus verrattuna pitkén ajan keskiarvoi-
hin (Kuopio, limatieteen laitos 2019).
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Kuva 2. Sadanta Kuopiossa 10/2018-2019 verrattuna pitk&najan keskiarvoon (lImatieteen
laitos 2019).

Vuosi 2019 oli pitkan aikavalin (1981 — 2010) keskiarvoa lampimampi. Sademaarat jaivat
keskimaaraiselle tasolle, mutta sateiden jakautuminen vuoden aikana poikkesi selvasti kes-
kimaaraisesta jakaumasta. Vahaisten sateiden vuoksi valumavesimaarat olivat alkuvuoden
aikana normaalia vahaisempid, mutta syys-marraskuussa sademaarat olivat selvasti keski-
maaraistd suurempia. Kuvassa 3 on esitetty vuoden 2019 paivittdiset sademaarat ja lumiti-
lanne Kuopiossa seké& Kallaveden keskimaaréisten naytteenottoajankohtien sijoittuminen
suhteessa néaihin.
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Kuva 3. Paivittaiset sademaarat ja lumensyvyys tiedot Kuopion Savilahden mittausasemalla
(llmatieteen laitos) seka vuoden 2019 keskimaaraiset tarkkailuajankohdat (pystykatkoviiva).



2.2 Virtaamat ja vesivarat

Pohjois-Savossa jarvien vedenpinnat olivat tammikuussa yleisesti ottaen ajankohtaan pitka-
aikaiskeskiarvoa alempana. Helmikuun aikana syntynyt valuma nosti vedenpinnan Kallave-
della maaliskuun alkuun mennessé ajankohdan keskimaaraiselle tasolle. Pinnat kaantyivat
nousuun paasaantoisesti huhti-toukokuun aikana.

Vahasateisen kesan seurauksena jarvien vedenpinnat laskivat kesan aikana kauttaaltaan ja
vedenpinnat olivat elokuussa yleisesti ajankohdan keskim&araisten korkeuksien alapuolella
(kuvat 4 ja 5). Vesitilanne jatkui heikkona aina lokakuulle asti ja normalisoitui vasta loka-
joulukuun aikana. Joulukuun lopulla veden pintatasot olivat monin paikoin jo hieman keski-
maaraista korkeampia.

Jaatilanne oli alkuvuodesta 2019 jaatymisvaiheessa sataneen runsaan lumen vuoksi heikko.
Pakkaskaudella jaan vahvistumista hidasti varsinkin rannoilla lumipeite, missa oli yleisesti
paksuimmat lumikinokset. Tilanne parani jossain maarin helmi-maaliskuun aikana, mutta lu-
men eristavan vaikutuksen ja kohvakerrosten vuoksi jaan kantavuus ei ollut kaikkialla riittava
raskaita kuljetuksia varten. Jaiden 1&ht0 ajoittui Kallavedella toukokuun ensimmaiselle vii-
kolle.

Syystalvella jaiden muodostuminen vaihteli merkittavasti alueellisesti. Pienilla jarvilla kanta-
vaa jadkerrosta muodostui osin jo marraskuussa, mutta virallisille mittapaikoille ei joitain poik-
keuksia lukuun ottamatta paésty turvallisesti mittamaan jaan paksuutta viela vuoden vaih-
teessakaan. Jaatilanne oli siis yleisesti ottaen huono. Jaakerroksen p&aéalla nousi yleisesti
vetta, mita osaltaan vaikeutti jaalla liikkumista.
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Kuva 4. Kallaveden vedenkorkeus Itkonniemella tutkimusvuonna ja vertailu edellisvuosiin
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Kuva 5. Kallaveden virtaama Konnus-Karviossa tutkimusvuonna ja vertailu edellisvuosiin

3 KUORMITUS

3.1 Pistekuormitus

Kallaveteen kohdistuvien pistekuormittajien keskimaardinen kuormitus (kg/d) oli tutkimus-
vuonna seuraava:

Q BODy Fosfori Typpi  NH4-N

m3/d kg/d kg/d kg/d kg/d
Mondi Powerflute Oy™ 32707 923 4,9 772 662
% kok kuormituksesta 58,8 92,7 63,3 49,3 95,5
Lehtoniemi 22 200 70 2,1 780 25
% kok kuormituksesta 39,9 7,0 27,1 49,8 3,6
Neuron 32 0,09 0,01 1,2 0,03
% kok kuormituksesta 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0
Vehmersalmi 127 0,32 0,03 7,2 2,7
% kok kuormituksesta 0,2 0,0 0,4 0,5 0,4
Kuopion Energia Oy Haapaniemi 573 2,6 0,7 5,6 3,4
% kok kuormituksesta 1,0 0,3 9,0 0,4 0,5
Yhteensé 55639 996 7,7 1 566 693

1) Virtaama sisaltaa myos jaahdytysvedet

2) Sisaltaa pesurin, terminaalin ja vastaanottoalueen kuormituksen
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Kallaveteen kohdistuva pistekuormitus (eri kuormittajien yhteenlaskettu kokonaiskuormitus)
aleni fosforin ja typen osalta mutta kasvoi BOD7 osalta edellisvuoteen verrattuna. Merkittavin
Kallaveden pistekuormittaja on talla hetkella Mondi Powerflute Oy.

Mondi Powerflute Oy:n ja Kuopion kaupungin Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon kuormi-
tuskehitys vuodesta 2002 on esitetty kuvassa 6.
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Kuva 6. Mondi Powerflute Oy:n ja Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon kuormituskehitys vuo-
desta 2002

Kuvissa 7 ja 8 on esitetty tietoja Mondi Powerflute Oy:n ja Kuopion kaupungin Lehtoniemen
jatevedenpuhdistamoiden vesistokuormituksesta viime vuosina.

Lehtoniemen jatevedenpuhdistamolla valmistui laaja saneeraustyd vuoden 2015 aikana. Te-
hostettu puhdistusprosessi otettiin kayttdon osin jo vuoden 2014 puolella.

Haapaniemen voimalaitoksen savukaasupesuri oli kaytossa vuoden 2019 aikana yhteensa
6920 tuntia ollen kaytossa koko ajan kesakuuta lukuun ottamatta.
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COD emissions, monthly average (kg/d), last 18 months
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Phosphorus emission, monthly average (kg/d), last 18 months

100 ¢ 25000
90
80 - 20000
70
6,0 15000 =
c
<]
50 §
o
g
40 10000 o
30 I
20 I 5000
1,0 I
00 -
11/18 01/19 03119 05119 07119 09/19 11/19 01/20 03/20
| mmP emissions ===Annual permit Monthly permit  —— Production |

Kuva 7. Mondi Powerflute Oy:n COD-Cr ja kokonaisfosforikuormituksen liukuvat keskiarvot
vuosina 2018-20. Luparaja on merkitty vaakaviivalla. Luparajat: COD-Cr <7 000 kg/d, Kok.
P <8 kg/d.
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Kuva 8. Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon kuormituksen liukuvat neljannesvuosikeskiar-
vot vuosina 2018-19. Luparajat: BOD-ATU < 10 mg/l, kok. P < 0,5 mg/l ja kiintoaine < 35
mg/l.
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3.2 Kallaveden kokonaiskuormitus

Kallaveden kokonaiskuormitusta arvioitaessa Kallaveteen tuleva pistekuormitus on suhteu-
tettu vesistoon tulevaan kokonaiskuormitukseen (taulukko 1). Kallavesi on jaettu Kallansilto-
jen ylapuoliseen Pohjois-Kallaveteen ja alapuoliseen Keski-Kallaveteen, jonka alarajoina
ovat Puutossalmi ja Vehmersalmi.

Virtahavaintopaikkojen seka alapuolisiin vesist6ihin poistuvien ravinteiden ravinnepitoisuudet
ovat tarkkailukertojen keskiarvoja. Vuoden 2019 virtaamat ovat simuloituja virtaamia Suomen
ymparistokeskuksen vesistomallijarjestelmasté (valuma-alueet Kallansillat 4.281, Jannevirta
4.611, Ruokovirta 4,282), tiedot on haettu toukokuussa 2020. Kallavedesta poistuva vesi-
maaré on arvioitu jakautuvan siten ettéd 90 % vesimaérasta poistuu Puutossalmesta Unnukan
suuntaan ja 10 % Vehmersalmesta Suvasveden suuntaan. Keski-Kallavedelle tulevan lahi-
valuma-alueen ja laskeuman vesimaaraksi on arvioitu noin 10 % kokonaisvirtaamasta.

Ainetasetarkastelun perusteella pistekuormituksen osuus Keski-Kallavedelle tulevasta koko-
naiskuormituksesta oli vuonna 2019 fosforin osalta noin 4 % ja typen osalta noin 23 %. Pis-
tekuormituksen osuus kokonaiskuormituksesta kasvoi lievasti edellisvuodesta, mika johtuu
pitkalti Kallaveteen ylapuolisista vesistdista tulevan vesimaaran edellisvuotta pienemmista
virtaamista. Kallaveden sedimentti pidatti tulevasta fosforista ja typesta noin 17-18 %.

Taulukko 1. Pohjois-Kallaveden ja Keski-Kallaveden laskennallinen fosfori- ja typpitase
vuonna 2019

Q Kok.P Kok.N Kok.P Kok.N

m¥s pg/l g/l kg/d kg/d
Pohjois-Kallavesi
Ruokovirta 44 33 728 124 2759
Rannat + laskeuma (likiarvo) 23 435
Pistekuormitus 0 0
Yhteensa 147 3194
Kallansillat 47 23 743 94 3002
Erotus (sedimentaatio) 53 192
Keski-Kallavesi
Kallansillat 47 23 743 94 3002
Jannevirta 48 17 498 70 2 080
Rannat + laskeuma (likiarvo) 10 11 265
Kuormitus 7,7 1566
Yhteensa 105 183 6914
Puutossalmi (90 %) 94 17 643 134 5232
Vehmersalmi (10 %) 10 17 588 15 532
Erotus (sedimentaatio) 34 1150
Haviot % 18 17

Pistekuormituksen osuus % 4 23
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4 VESISTOTARKKAILUN TULOKSET

4.1 Veden laatu eri havaintokerroilla
4.1.1 Alkuvuosi

Naytteenotto jouduttiin siirtimaan tammikuulta helmikuun alkuun Kallaveden heikon jaatilan-
teen vuoksi. Naytteet otettiin tarkkailuohjelman mukaisesti Haapaniemen voimalaitoksen |&-
hialueelta. Naytepaikkojen sijainti on esitetty kartassa 1.

Vesi oli alkutalvelle tyypillisesti lievasti lampétilakerrostunut ja happitilanne pinnasta pohjaan
oli paasaantdisesti hyva. Kuopionlahdella pohjan lahella oli lievaa hapen kulumista. Kaikilla
naytepaikoilla pohjanlédheisessa vesikerroksessa oli lievaa sulfaatti- ja natriumpitoisuuksien
sekd sédhkodnjohtavuuden kasvua. Voimakkaimmillaan pitoisuuksien nousu oli Lehtoniemen
pohjois- ja koillispuolella havaintopaikoilla Kallavesi 14.33 ja 8, joissa myds ylempien vesi-
kerroksien (20 metrid) arvot olivat koholla. Naill& havaintopaikoilla myés typpiyhdisteiden pi-
toisuudet kasvoivat (kuva 9), mika viittaa ensisijaisesti Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon
purkuvesien vaikutukseen.

KUGPIO

u
Kuopionlahti 4

I Kallavesi 23.3

M Kallavesi 14.33
M Kallavesi 5
M Sarkiniemi
y Kallavesi 8

Kallavesi 358
]
Kaivannonlahti

]
Kallavesi 373H
Kallavesi 374

=]
Kallavesi 372H

Kartta 1. Haapaniemen voimalaitoksen vesistttarkkailun havaintopaikat

Haapaniemen voimalaitoksen edustalla sekd Kuopionlahdella sulfaatin ja natriumin pitoi-
suusnousu pohjanlaheisessa vesikerroksessa oli vahdisempé&d, mutta edelleen havaitta-
vissa, selvimmin Kallavesi 5 naytepaikalla Kumpusaaren ja Lehtoniemen valisella vesialu-
eella. Typpiyhdisteiden merkittdvaa nousua ei nailla naytepaikoilla havaittu.



4.1.2

4.1.3

15

Helmikuu

Helmikuun puolenvdlin jalkeen vesi naytepaikoilla oli edelleen alkutalvelle tyypillisesti lamp6-
tilakerrostunut ja viileasta alusvedesta johtuen happitilanne oli kaikilla havaintopaikoilla paa-
saantoisesti hyva. Lievaa hapen kulumista pohjan lahella oli kuitenkin Kuopionlahdella ja Kal-
laveden puolen syvanteissa.

Kaikilla naytepaikoilla oli havaittavissa pohjanlaheisessa vesikerroksessa lievaa sulfaatti- ja
natriumpitoisuuksien sekd sahkonjohtavuuden kasvua. Voimakkaimmillaan pitoisuuksien
nousu oli helmikuun alun tavoin Lehtoniemen pohjois- ja koillispuolella havaintopaikoilla Kal-
lavesi 14.33 ja 8 (kuva 9), jossa ko. arvot olivat korkeampia kuin keskimaarin edellisvuosina
alkutalvella. Nailla havaintopaikoilla my6s kokonaistyppipitoisuus oli syvemmissa vesikerrok-
sissa koholla, mika viittaa myds Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon purkuvesien vaikutuk-
seen. Haapaniemen edustalla (Kallavesi 23.3) sek& ulompana Kallavesi 5 havaintopaikalla
kokonaistypen pitoisuuksien kasvua ei havaittu.
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Kallav 23.3.  Kallav5 Kallav 14.33 Kallav 8 Kuopionl 4 Kallav 23.3.  Kallav 5 Kallav 14.33 Kallav 8 Kuopionl 4

m S&hkonj. = Natrium = Sulfaatti

Kuva 9.Veden natrium- ja sulfaattipitoisuus sek& sahkonjohtavuus eri naytepaikoilla ja eri
naytesyvyyksissa helmikuun alku- (vasen puoli) ja keskivaiheella (oikea puoli) vuonna
2019

Maaliskuu

Vedenlaatua on tarkasteltu alueittain. Tarkemmin osa-aluejako seka pohjois- ja keskiosan
vesistotarkkailuasemien sijainti (pl. Haapaniemen voimalaitoksen lahialue) on esitetty kar-
tassa 2.
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Pohjois-Kallavesi ja Nilsian reitti (alueet Al ja CO)

Pohjois-Kallavedella Kallansiltojen ylapuolella havaintoasemalla 330 syvanteen happitilanne
oli lievasti heikentynyt, joskin happitilanne pohjan lahella oli hieman parempi kuin keskimaa-
rin edellisvuosina. Vesi oli alueelle tyypillisesti lievasti humuspitoista ja lievasti rehevaa. Kal-
lansilloilla (havaintoasema 333) vesi oli lahellda samaa tasoa kuin edellisella havaintopaikalla.
Nilsian reitin alapuolisessa Jannevirrassa havaintopaikalla 1600 vesi oli hieman parempilaa-
tuista kuin Pohjois-Kallavedelld, mika nakyi alempina ravinnepitoisuuksina ja sahkonjohta-
vuutena. Sulfaattipitoisuus oli kaikilla naytepaikoilla alhainen.

Mondi Powerflute Oy:n lahialue ja Kelloselka (Alue B)

Powerfluten tehtaiden edustan ja Kelloselan hapetinsyvanteissa vesimassa oli vain lievasti
l[Ampdtilakerrostunut ja happitilanne oli hyva pinnasta pohjalle. llman hapetinta olevalla teh-
taan lahihavaintopaikalla 338A pohjanlaheisen vesikerroksen happitilanne oli pohjan lahella
huono, ylemmissa vesikerroksissa happea riitti hyvin tai tyydyttavasti. Ulompana Kelloselalla
havaintopaikalla 345 happitilanne oli hyva. Mondi Powerfluten tehtaiden kuormituksen vaiku-
tus oli havaittavissa selvimmin sdhkénjohtavuuden, kokonais- ja ammoniumtypen seka sul-
faatin pitoisuuksien kohoamisena Kelloselan alueella. Hygieeninen laatu havaintopaikalla
338A oli hyva ja indikaattoribakteereiden méara pysyi alhaisena. Rehevyystaso paallysveden
ravinnepitoisuuksien perusteella arvioituna oli Pohjois-Kallavettd alempi, mutta alemmissa
vesikerroksissa varsinkin typpipitoisuudet olivat tehtaan I&hiasemilla Pohjois-Kallavetta kor-
keampia. Ulompana Kelloselalla typpipitoisuudet olivat jo selvasti alempia.

Alue A1 S
Alue CO

1600
Alue B
" 330

333

338BH

KLY
-m340H

W345

Alue
c4

W 367

m375

358
B 373H
-l372T4374
s 372AHNE
Alue D w377

m378

W25

Kartta 2. Kallaveden jako eri osa-alueisiin seké pohjois- ja keski-osan havaintopaikat



Sayneensalon ymparisto (alue C1,2)

Vaajasalon edustan havaintopaikoilla 367 vesimassa oli edellisvuoden tapaan vain heikosti
lampdtilakerrostunut ja happitilanne oli hyva koko vesimassassa. Veden laatu oli samaa ta-
soa kuin ylapuolisessa Jannevirrassa ollen lievasti rehevaa ja paallysveden hygieeninen
laatu oli hyva. Ulompana havaintopaikalla 375 happitilanne pohjan lahella oli heikentynyt,
mutta oli hieman parempi kuin edellisvuosina maaliskuussa. Ylemmissa vesikerroksissa hap-
pea riitti hyvin. Ravinnepitoisuudet olivat samaa tasoa kuin Kelloselalla ja alue luokittui lie-
vasti rehevaksi. Merkkeja ulkoisen kuormituksen vaikutuksesta ei vedenlaadussa ollut ha-
vaittavissa.

Lehtoniemen l&hialue (alue C3)

Kelloselan tavoin Lehtoniemen edustan hapettimet toimivat hyvin ja syvanteet sailyivat hyva-
happisena. Vuonna 2018 aloitettuun Kallaveden erillisselvitykseen liittyen havaintopaikan
373H hapetin on ollut pysaytettyna 7.2.2018 lahtien.

Lehtoniemen l&hialueen muilla syvanteilla (Kallavesi 374, 377, 378) vesi oli hieman voimak-
kaammin lampétilakerrostunutta kuin hapetinsyvanteilla. Kaikissa syvanteissa oli hapen ku-
lumista, mutta happitilanne sailyi melko hyvana myos alemmissa vesikerroksissa. Lehtonie-
men puhdistamon purkuvesien vaikutus nékyi kohonneina typpi- ja sulfaattipitoisuuksina
sekd sahkonjohtavuuden kasvuna koko alueella. Selvimmillaan vaikutukset olivat valive-
dessé seka syvimmissa vesikerroksissa (kuva 10). Ammoniumtyppipitoisuudet olivat kaikilla
paikoilla kuitenkin hyvin alhaisia. Puhdistamon purkuvesien kerrostuminen valiveteen nakyi
myds indikaattoribakteerimaarien kohoamisena ko. vesikerroksessa varsinkin havaintopai-
kalla Kallavesi 377. Paallysveden kokonaisfosforipitoisuuden perusteella Lehtoniemen I&hi-
alue luokittui lievasti rehevaksi.
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Kuva 10. Veden sahkdnjohtavuus eri havaintopaikoilla Lehtoniemen edustalla eri syvyyk-
siss& maaliskuussa 2019



Kuopionlahden etelapuolinen alue (alue C4)

Haapaniemen voimalaitoksen lahialueella syvanteiden happitilanne oli paasaantdisesti hyva
tai tyydyttava, joskin lahtialueilla Kaivannon- ja Sarkilahdessa syvemmisséa vesikerroksissa
heikentynyt. Haapaniemen voimalaitoksen poistovesien vaikutus nakyi kohonneina s&hkon-
johtavuutena seka sulfaatti- ja natriumpitoisuuksina, mutta vaikutus sekoittuu varsinkin Leh-
toniemen pohjois- ja itdpuolella havaintopaikoilla Kallavesi 8 ja 14.33 sek& Lehtoniemen lan-
sipuolella jatevedenpuhdistamon purkuvesien vaikutukseen. Kuvassa 11 on esitetty pohjan-
laheisen vesikerroksen sulfaatti- ja natriumpitoisuuksia seka nitraattitypen pitoisuuksia eri ha-
vaintopaikoilla Haapaniemen voimalaitoksen edustalta Lehtoniemen kaakkoispuolelle. Poh-
janlaheisen vesikerroksen sulfaatti- ja natriumpitoisuudet olivat maaliskuussa 2019 korkeim-
millaan Lehtoniemen jatevesien vaikutusalueella havaintopaikoilla Kallavesi 373H ja 372H
seka pohjoisempana havaintopaikoilla 14.33 ja 8.

30 5000
4500
25
4000
3500
20
3000
= —
[N S~
3 E
g 15 2500 %
Y o
2 z
2000
10
1500
1000
5
500
0 0
M MM = O 0O 4 00 —« = WO -0 0 w”n 0 0 - O OO0 O "1 0o N OO0 0O M O0OO0 K - O O O N
= & IR o = R ooy SIS SR @ SRR S QM oo NG 3R g
o~ - o~ - o o o
Kuopionl 4  23.3. 14.33 5 8 Sarkinie Kaivann 358 373H 372H 374
Natrium Sulfaatti NO3-N

Kuva 11. Eri naytepaikkojen ja naytesyvyyksien sulfaatti-, natrium- ja nitraattityppipitoisuus
maaliskuussa 2019

Eteldinen jaitdinen Kallavesi (alue D)

Kallaveden etelaisella (Kallavesi 405) ja itiisellda havaintopaikoilla (Kallavesi 25) happitilanne
syvemmissa vesikerroksissa oli heikentynyt, selvimmin havaintopaikalla 405. Suvasvedella
(Kallavesi 399) happitilanne oli hyva koko vesimassassa. Veden ravinnepitoisuudet olivat
samaa tasoa tai hieman alempia kuin Lehtoniemen ldhialueella (kuva 12). Puutossalmesta
poistuvan veden (Puutossalmi 1700) laatu oli samaa tasoa kuin Kallaveden eteldosassa ja
luokittui lievasti rehevaksi.
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Kuva 12. Eri havaintopaikkojen paallysveden (1 metri) kokonaisfosfori- ja typpipitoisuus maa-
liskuussa 2019

Huhtikuu

Naytteet otettiin Haapaniemen voimalaitoksen lahiasemilta. Huhtikuun alkupuolella naytepai-
kat olivat lievasti lampdtilakerrostuneita. Syvanteiden happitilanne oli pitkasta jaapeitteisesta
kaudesta huolimatta paasaantoisesti hyva, joskin lievasti lisdantynytta hapen kulumista poh-
jan lahella oli 1&hinn& havaintopaikoilla Kallavesi 14.33 ja 8 Lehtoniemen pohjois- ja itapuo-
lella. Haapaniemen voimalaitoksen edustalta naytepaikalta Kallavesi 23.3 vesinaytetta ei
saatu otettua heikon jaatilanteen vuoksi.

Syvéannehavaintopaikoille (Kallavesi 14.33 ja 8) oli alempiin vesikerroksiin kertynyt suola-,
typpi- ja sulfaattipitoisia vesia, mika viittaa ensisijaisesti Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon
purkuvesien vaikutukseen. Typpiyhdisteteiden pitoisuudet olivat selvimmin koholla pohjanla-
heisen vesikerroksen ylapuolella, sulfaatti- ja natriumpitoisuudet puolestaan pohjan lahella
(kuva 13).

Sulfaatti- ja natriumpitoisuudet nousivat lievasti myds Kuopionlahdella sekd Kallavesi 5 ha-
vaintopaikalla Kumpusaaren edustalla, joskin nailla paikoilla pitoisuudet olivat selvasti alem-
pia kuin syvannepaikoilla Lehtoniemen ymparistossa (kuva 13). Kuopionlahdella pohjanla-
heiseen vesikerrokseen oli kertynyt lievasti suola- ja ravinnepitoisempaa vetta, mika viittaa
mahdollisesti myos hulevesien vaikutukseen.
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Kuva 13. Eri havaintopaikkojen natrium-, sulfaatti- sekd kokonaistyppipitoisuus eri nay-
tesyvyyksissa huhtikuussa 2019

Alkukesa
Veden laatu eri alueittain:
Pohjois-Kallavesi ja Nilsian reitti (alueet Al ja CO)

Kevattayskieron jalkeen happitilanne Pohjois-Kallaveden syvannehavaintopaikalla 330 oli
hyva ja happea riitti hyvin koko vesimassaan. Veden kokonaisfosforipitoisuus kuvasti seka
Pohjois-Kallavedella ettd Kallansilloilla lievasti rehevaa vetta ja paallysveden ravinnepitoi-
suudet olivat hieman alempia kuin keskim&arin edellisvuosina. Jannevirrran kautta Kallave-
teen tulevassa vedessa vedenlaatu oli hieman Kallansiltoja parempi, mika ilmeni mm. pie-
nempana sédhkodnjohtavuutena ja ravinnepitoisuuksina.

Mondi Powerflute Oy:n lahialue ja Kelloselka (Alue B)

Powerflute Oy:n edustalla ja Kelloselalla (havaintopaikat 338A ja 345) vesimassa oli jo sel-
vasti lampétilakerrostunut, mutta happea riitti hyvin myds syvemmissa vesikerroksissa. Ra-
vinnepitoisuudet ja vedenlaatu kokonaisuudessaan olivat samaa tasoa kuin Kallaveteen tu-
leva vesi Kallansilloilla ja alue luokittui lievasti rehevaksi. Ammoniumtypped vedessa esiintyi
pienia maaria, mutta selkedéd Powerfluten tehtaiden kuormitusvaikutusta vedenlaadussa ei
ollut havaittavissa.
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Sayneensalon ymparisto (alue C1,2)

Vaajasalon etelapuolen havaintopaikalla 375 happitilanne oli hyva. Vedenlaatu oli samaa ta-
soa kuin Kelloselalla, joskin pohjanlaheiseen vesikerrokseen oli kerrostunut suolapitoisem-
paa vettd, mika nakyi sdhkonjohtavuuden kohonneena arvona, mika viittaa ulkopuolien kuor-
mituksen vaikutukseen. Muilta osin pohjanldheisen vesikerroksen vedenlaadussa ei ollut ha-
vaittavissa selkedd muutosta.

Lehtoniemen lahialue (alue C3)

Lehtoniemen lahialueella vesimassa oli muiden syvanteiden tapaan jo lampétilakerrostunut
ja happitilanne oli kaikilla naytepaikoilla hyva. Viitteitd Lehtoniemen puhdistamon purkuve-
sien vaikutuksesta oli havaittavissa lahiasemilla Iahinna kokonaistypen kasvuna, selvimmin
havaintopaikoilla 377 ja 378. P&aallysveden kokonaisfosforipitoisuus kuvasti lievasti rehevaa
vetta.

Kuopionlahden etelapuolinen alue (alue C4)

Haapaniemen voimalaitoksen l&hivaikutusalueella vesimassa oli Kallaveden paaaltaan ta-
voin jo lampétilakerrostunut. Happitilanne oli kaikilla naytepaikoilla hyva. Vedenlaadun erot
havaintopaikojen vélilla olivat melko vahaisia eika vedenlaadussa ollut havaittavissa selvaa
voimalaitoksen lauhdevesien vaikutusta. Sulfaatti- ja natriumpitoisuudet olivat normaalilla
Kallaveden tasolla. Ravinnepitoisuudet olivat hieman korkeampia kuin Kallaveden paaaltaan
puolella ja vesi luokittui lievasti rehevaksi tai paikoin rehevaksi.

Eteldinen jaitdinen Kallavesi (alue D)

Myds Kallaveden etelé- ja itdosassa happitilanne oli kevattayskierron jalkeen hyva. Koko-
naisfosforipitoisuudet olivat hieman alempia kuin Keski-Kallavedelld ja alempia kuin keski-
maarin edellisvuosina ja havaintopaikat luokittuivat lievasti rehevaksi. Kallavedesta lahte-
vasséa Puutossalmessa seka Suvasveden puolella vedenlaatu oli samaa tasoa kuin Kallave-
den péaaaltaassa.

Kesakuu

Haapaniemen voimalaitoksen lahialueella vesistdssa oli alkukesalle tyypillinen lampdtilaker-
rostuneisuus. Paallysveden lampdtilat olivat hieman korkeampia kuin keskimaarin edellis-
vuosina ja paallysvedessa oli hapen ylikyllastymista. Syvanteiden happitilanne oli kevéttays-
kierron jalkeen hyva eikéa lisdaantynytta hapen kulumista esiintynyt mydskaan syvemmissa
vesikerroksissa. Voimistunut levatuotanto nosti paallysveden pH:ta lievasti emaksen puo-
lelle. S&hkonjohtavuusarvot olivat normaalilla Kallaveden tasolla eikd mydsk&an sulfaatti- tai
natriumpitoisuuksissa esiintynyt kohonneita pitoisuuksia. Ravinnepitoisuudet olivat hieman
alempia kuin keskimaarin edellisvuosina, varsinkin kokonaisfosforin osalta, ja havaintopaikat
luokittuivat lievasti reheviksi.

Kallaveden havaintopaikoilla levamaaraa kuvaavat klorofylli-a-pitoisuudet olivat lampimasta
alkukesasta johtuen lievasti koholla kuvastaen kohtalaista tai paikoin runsasta levatuotantoa.



Kallaveden p&&altaan puolella levatuotanto oli samaa tasoa kuin Lehtoniemen pohjois- ja
lansipuolella (kuva 14).

Ravinnepitoisuuksien vaihtelu paallysvedessa oli osittain samansuuntaista kuin klorofylli-a:n
osalla ja kokonaisfosforipitoisuudet olivat korkeimmillaan Pohjois-Kallaveden puolella ja Kel-
loselalla ja laskivat hieman keskiselld ja etelaisela Kallavedella (kuva 14). Mineraaliravinne-
pitoisuudet Kallaveden p&&altaan paallysvedessa olivat alhaisia ja leville kayttdkelpoisen fos-
faattifosforin pitoisuudet olivat kaikilla naytepaikoilla alle maaritysrajan.
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Kuva 14. Paallysveden ravinne- ja klorofylli-a-pitoisuudet eri Kallaveden havaintoasemilla
kesékuussa 2019

4.1.7 Heinakuu

Levatuotantoa kuvaavat klorofylli-a-pitoisuudet olivat Kallaveden paaaltaan puolella lahella
edellisvuosien keskimaaraista tasoa kuvastaen kohtalaista levatuotantoa. Sdyneensalon ym-
paristéssa havaintopaikoilla 375 ja 374 levatuotanto oli lievasti edellisvuosia voimakkaampaa
ollen kuitenkin edelleen kohtalaisella tasolla. Haapaniemen voimalaitoksen lahialueella leva-
pitoisuudet olivat jonkin verran paaallasta korkeampia ja varsinkin havaintopaikalla Kallavesi
23.3 Haapaniemen voimalaitoksen edustalla levatuotanto oli voimakasta (kuva 15).

Paallysveden ravinnepitoisuudet Kallaveden p&aaltaalla kuvastivat lievasti rehevaa vetta.
Kokonaisfosforipitoisuus oli korkeimmillaan Pohjois-Kallaveden puolella (Kallavesi 330) ja
kokonaistyppi Mondi Powerflute Oy:n ja Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon lahialueilla.
Klorofylli-a:n tapaan kokonaisfosforipitoisuudet olivat Haapaniemen voimalaitoksen |&hialu-
eilla hieman korkeampia kuin Kallaveden paaaltaalla kuvastaen kuitenkin edelleen lievasti
rehevaa vetta.
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Kuva 15. Kallaveden havaintopaikkojen paallysveden ravinne- ja klorofylli-a-pitoisuudet hei-
nakuussa 2019

Haapaniemen voimalaitoksen lahialueen syvéannepaikoilla happitilanne pysyi hyvana tai tyy-
dyttavana ja alemmissa vesikerroksissa oli lievad hapen kulumista. Voimistunut levatuotanto
kohotti paallysveden hapen kyllastysprosenttia samoin kuin paallysveden pH:ta. Veden sah-
kénjohtavuudessa tai ravinnepitoisuuksissa ei ollut havaittavissa merkittavad kohoamista ja
pitoisuudet olivat Iahella edellisvuosien keskimaaraista tasoa. Myoskaan sulfaatti- ja natrium-
pitoisuuksissa ei havaittu kohonneita pitoisuuksia (kuva 16).
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Kuva 16. Sulfaatti- ja natriumpitoisuudet Haapaniemen voimalaitoksen [&hihavaintopaikoilla
eri ndytesyvyyksissa heinakuussa 2019
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4.1.8 Elokuu
Pohjois-Kallavesi ja Nilsian reitti (alueet Al ja CO)

Pohjois-Kallaveden havaintopaikalla 330 happitilanne oli Iahella edellisvuosien tilannetta. Sy-
vemmissa vesikerroksissa oli lievasti lisdantynytta hapen kulumista mutta happea riitti koko
vesimassaan hyvin tai tyydyttavasti. Kuivasta kesasté ja vahdisemmasta hajakuormituksesta
johtuen paallysveden variluku, humuspitoisuus seka ravinnepitoisuudet olivat hieman alem-
pia kuin keskimaarin edellisvuosina ja vesi luokittui lievasti rehevéksi. Kallansilloilla (havain-
toasema 333) vesi oli hieman ravinnepitoisempaa (mm. ammoniumtyppipitoisuus koholla)
kuin Pohjois-Kallaveden puolella ollen kuitenkin edelleen lievasti rehevaé. Nilsian reitilta tu-
levassa vedesséa Jannevirrassa vedenlaatu oli hieman parempi kuin em. havaintopaikoilla.

Mondi Powerfluten lahialue ja Kelloselka (Alue B)

Mondi Powerfluten tehtaan edustalla happitilanne oli hapetinsyvéanteissa hyva, mutta lahialu-
eella ilman hapetinta olevalla havaintopaikalla 338A syvemmissa vesikerroksissa selvasti
heikentynyt. Ulompana Kelloselélla (Kallavesi 345) happea riitti syvempiin vesikerroksiin tyy-
dyttavasti. Viitteitd Mondi Powerfluten tehtaan kuormituksen vaikutuksesta oli havaittavissa
lievana sahkonjohtavuuden ja ravinteiden maaran kasvuna Kelloselan alueella. Havainto-
paikkojen vesi sailyi Pohjois-Kallaveden tapaan lievasti rehevana, joskin tehtaan lahialueella
havaintopaikalla Kallavesi 338H paallysveteen oli kerrostunut myos fosforipitoisempaa vetta
ja vesi luokittui rehevaksi. Indikaattoribakteereiden maaran kasvua ei havaittu ja hygieeninen
laatu sailyi hyvana.

Sayneensalon ymparisto (alue C1,2)

Vaajasalon edustalla havaintopaikalla 367 happitilanne oli syvemmissa vesikerroksissa valt-
tava ja havaintopaikalla 375 tyydyttava. Muilta osin vedenlaatu oli lahella Kelloselén vastaa-
vaa. Selke&a ulkopuolisen kuormituksen vaikutusta ei ollut havaittavissa, joskin paallysveden
ravinnepitoisuudet olivat lievasti koholla havaintopaikalla 367. Paallysveden hygieeninen
laatu oli hyva.

Lehtoniemen lahialue (alue C3)

Lehtoniemen edustan syvanteiden happitilanne oli hyva tai tyydyttava. Heikoimmillaan poh-
janlaheinen happitilanne oli havaintopaikalla 373H, jossa hapetin on ollut pysaytettyna. Myos
taalla alusvesi sailyi kuitenkin selvasti hapellisena ja happitilanne oli kokonaisuudessaan sa-
maa tasoa kuin lahihavaintopaikalla Kallavesi 377. Ammoniumtyppipitoisuudet olivat kaikilla
havaintopaikoilla hyvin alhaisia. Kokonaisfosforipitoisuudet kuvastivat lievasti rehevaa vetta,
joskin havaintopaikalle 372H oli kerrostunut lievasti fosforipitoisempaa vetta. Hygieenista laa-
tua ilmentavat indikaattoribakteerimaarat olivat alhaisia, mutta lievaa fekaalien kolien luku-
maaran kasvua (48 kpl/100 ml) oli havaintoaseman 372AH paallysvedessa. Sulfaatti ja nat-
riumpitoisuudet olivat alhaisia.
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Kuopionlahden eteldapuolinen alue (alue C4)

Haapaniemen voimalaitoksen lahialueella havaintopaikat Kallavesi 23.3. ja 5 seka Kuopion-
lahti 4 olivat vain lievasti lampotilakerrostuneita ja happitilanne oli hyva koko vesimassassa.
Muilla naytepaikoilla vallitsi tyypillinen kesékerrostuneisuus ja syvempien vesikerrosten hap-
pitilanne oli enemman tai vdhemman heikentynyt. Sarkiniemesséa happitilanne syvanteessa
oli heikko, muilla naytepaikoilla tyydyttava. Paallysveden ravinnepitoisuudet olivat samaa ta-
soa tai hieman korkeampia kuin Kallaveden péa&altaalla ja vesi luokittui lievasti rehevaksi.
Kuopionlahden paallysveden kokonaisfosforipitoisuus oli selvasti koholla luokittaen vesialu-
een rehevaksi. Sulfaatti- ja natriumpitoisuudet olivat kaikilla havaintopaikoilla alhaisia ja I&-
hella samaa tasoa kuin Kallaveden péaaaltaan puolella.

Eteldinen jaitdinen Kallavesi (alue D)

Kallaveden eteldisella ja itaisellda havaintopaikalla (Kallavesi 405 ja 25) sekd Suvasvedella
(Suvasvesi 399) happitilanne oli samaa tasoa kuin keskimaarin edellisvuosina ja syvemmissa
vesikerroksessa esiintyi kerrostuneisuusajalle tyypillista lievaa hapen kulumista. Paallysve-
den ravinnepitoisuudet eteldiselld ja itaisella Kallavedella olivat lahella Keski-Kallaveden pi-
toisuuksia ja vesi luokittui edelleen lievasti rehevaksi. Ammoniumtypen maarat olivat hyvin
alhaisia. Puutossalmesta poistuvan veden laatu oli lahes samaa tasoa kuin Kallaveden ete-
ldosassa ja luokittui lievasti rehevaksi.

Klorofylli-a-pitoisuudet

Levatuotanto oli kaikilla alueilla kohtalaista ollen 1&helld samaa tasoa kuin keskimaarin aiem-
pina vuosina loppukesalla. Korkeimmillaan tuotanto oli Kelloseldlla seka toisaalta Haapanie-
men voimalaitoksen l&hialueilla (kuva 17). Paallysveden kokonaisfosforipitoisuus oli korkeim-
millaan Pohjois-Kallaveden puolella (lievasti reheva) ja laski Keski-Kallavedella kohoten lie-
vasti Haapaniemen voimalaitoksen lahialueella. Kokonaistyppipitoisuus paallysvedessa oli
korkeimmillaan Kelloselan alueella seké toisaalta Kuopionlahdella. Ammoniumtyppea paal-
lysvedessa esiintyi pienia maaria lahinna pohjoisilla havaintopaikoilla. Fosfaattifosforin pitoi-
suudet vedessa olivat hyvin alhaisia ollen alle maaritysrajan < 2 pg/l.



4.1.9

12

50 700
45

& & g A N % N2} % %l o] %3 ™ L)
S SR e o

N g
OO

600

I
o

500

w
%1

w
o

400

kok N pg/I

300

kok P chl-a pg/I
N N
o wv

-
[

N

o

0

=
o

0

[0}

0

&
&

N

/é—
=
o

Havaintopaikka

mm Kok. P mmmKlorof.-a =———Kok. N

Kuva 17. Levatuotantoa kuvaavat paallysveden ravinne- ja klorofylli-a-pitoisuudet eri havain-
topaikoilla elokuussa 2019

Syyskuu

Syyskuun puolivalissa levatuotanto Kallavedessa oli kaikilla alueilla melko vahaista. Lievasti
muita alueita korkeampia pitoisuuksia esiintyi pohjoisella Kallavedella sek& Saaristokadun
alueella (Kallavesi 358), mutta naillakin alueilla levatuotanto oli edelleenkin vain kohtalaista.
Paallysveden kokonaisfosforipitoisuus korreloi jossakin maarin klorofylli-a-pitoisuuden
kanssa ja oli korkeimmillaan Pohjois-Kallaveden puolella (Kallavesi 330) seka Kelloselalla.
Kokonaisfosforipitoisuus kuvasti kaikilla alueilla lievasti rehevaa vettéa. Kokonaistyppeé paal-
lysvedessa esiintyi runsaimmin Lehtoniemen lahialueella seka toisaalta Kelloselalla (kuva
18). Ammoniumtyppipitoisuus oli kaikilla alueilla alhainen ja maarat olivat korkeimmillaan
Mondi Powerfluten tehtaan edustalla ja Kelloselalla. Leville kayttokelpoisen fosfaattifosforin
pitoisuudet olivat kaikilla havaintopaikoilla hyvin alhaisia.
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Kuva 18. Paéallysveden ravinne- ja klorofylli-a-pitoisuudet Kallaveden havaintopaikoilla syys-
kuussa 2019.

Kuopionlahden etelapuolinen alue

Haapaniemen voimalaitoksen lahialueella syvanteiden lampdétilakerrostuneisuus oli nayt-
teenottohetkella useilla paikoilla jo purkautunut, mutta syvimmilla naytepaikoilla Kallavesi 8
ja 14.33 edelleen lievasti kerrostunut. Veden kiertdmisesta johtuen happitilanne syvanteissa
oli hyva, edelleen osin lampdtilakerrostuneina sailyneissa Kallavesi 8 ja 14.33 syvanteissa
pohjan lahella heikentynyt. Ylemmissa vesikerroksissa happitilanne oli kaikilla paikoilla hyva.

Vedenlaadun erot eri havaintopaikkojen valilla olivat melko vahaisia ja paallysveden ravinne-
pitoisuudet olivat samaa tasoa kuin Kallaveden paaaltaan puolella ollen lievasti rehevan ve-
sistbveden tasolla. Heikentyneen happitilanteen aiheuttama siséinen kuormitus tai mahdolli-
nen ulkoisen kuormituksen vaikutus nékyi Kallavesi 8 ja 14.33 havaintopaikoilla pohjanléahei-
sen vesikerroksen lievasti kohonneina ravinnepitoisuuksina seké osin myds lievasti kohon-
neena sahkonjohtavuutena. Sulfaattipitoisuudet olivat hieman koholla kaikilla naytepaikoilla
edellisvuosien vastaavan ajan tasosta, natriumpitoisuudet lahella edellisvuosien tasoa.

Lokakuu

Lokakuun alku- ja keskivaiheella otetuissa syvannendytteissa vesimassa oli viela osittain
lampdtilakerrostunut ja pohjanlaheisessa vesikerroksessa oli havaittavissa hapen kulumista
mm. Pohjois-Kallavedelld, Kelloselalld, Saaristokadun alueella seké etelaiselld Kallavedella.
Kuun loppupuolella syystayskierto oli jo sekoittanut vesimassan ja happitilanne myos syvan-
teissa oli hyva.
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Paallysveden ravinnepitoisuudet olivat lievasti koholla Pohjois-Kallavedelld sek& Kallansil-
loilla, Jannevirrassa vedenlaatu oli edellisida havaintopaikkoja parempi. Mondi Powerfluten
tehtaan edustalla ja Kelloselalla vedenlaadussa ei tapahtunut merkittavad muutosta Pohjois-
Kallaveteen verrattuna, jokin paallysveden kokonaistyppipitoisuus kasvoi lievasti (kuva 19).
Ammoniumtyppipitoisuudet olivat kuitenkin edelleen alhaisia. Sayneensalon itdpuolella (Kal-
lavesi 375) kokonaisfosforipitoisuus oli keskimaaraista alempi.

Lehtoniemen lahialueella vedenlaatu ei merkittavasti poikennut muusta Kallaveden péaaal-
taasta, joskin kokonaistyppipitoisuus oli lievasti koholla mm. 373H havaintopaikalla, samoin
kuin Lehtoniemen etelapuolella Kallavesi 378 havaintopaikan kokonaisfosforipitoisuus. Alue
luokittui muun Kallaveden tapaan lievasti rehevéaksi.

Haapaniemen voimalaitoksen lahiasemilla (Kallavesi 23.3, 5, 358, 14.33 ja 8) paallysveden
sulfaattipitoisuudet olivat paikoin lievasti koholla verrattuna Lehtoniemen edustan havainto-
paikoihin (373H ja 374), kuva 20. Sulfaattipitoisuudet olivat voimalaitoksen lahiasemien ta-
solla my6s Sarki- ja Kaivannonlahdissa. Natriumpitoisuuksissa vastaavaa pitoisuusnousua
ei havaittu. Muilta osin vedenlaatu Haapaniemen voimalaitoksen lahialueella ei merkittavasti
poikennut Kallaveden paaaltaan laadusta.

Kallaveden etela- ja itAosassa vedenlaatu oli lievasti parempi kuin Keski-Kallavedella, mik&
nakyi Kallavesi 25 havaintopaikkaa lukuun ottamatta mm. hieman alempina kokonaisfosfori-
pitoisuuksina.
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Kuva 19. Kokonaisravinnepitoisuudet paallysvedessa (1 metri) eri havaintopaikoilla loka-
kuussa 2019
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Kuva 20. Natrium- ja sulfaattipitoisuudet paallysvedessa (1 metri) eri havaintopaikoilla loka-
kuussa 2019

Marraskuu

Marraskuun naytteet otettiin Haapaniemen voimalaitoksen lahialueilta. Naytepaikoilla oli
kaynnissa vuodenajalle tyypillinen syystayskierto, joten happitilanne oli syvanteissa erin-
omainen ja vedenlaadun erot eri naytesyvyyksien seka eri havaintopaikkojen valilla olivat
melko vahaisia.

Vesi oli kaikilla naytepaikoilla lievasti rehevéaa ja ravinnepitoisuudet, varsinkin kokonaisfosfo-
rin osalta, olivat hieman alempia kuin keskim&arin edellisvuosina. Kokonaisuudessaan erot
eri havaintopaikkojen ravinnepitoisuuksissa olivat vain vahaisia. Natrium- ja sulfaattipitoisuu-
det sekéa sahkonjohtavuus olivat lievasti koholla Haapaniemen voimalaitoksen lahihavainto-
paikalla (Kallavesi 23.3) muihin nayteasemiin verrattuna (kuva 21), mika viittaa voimalaitok-
sen purkuvesien vaikutukseen. Muiden analyysitulosten osalta vedenlaatu vastasi Kallave-
den keskimaaraista vedenlaatua.
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Kuva 21.Veden sahkonjohtavuus seké sulfaatti- ja natriumpitoisuudet eri havaintopaikoilla
ja eri naytesyvyyksissa marraskuussa 2019

4.1.12 Joulukuu

Naytteet otettiin joulukuun alussa. Naytteenottohetkella Kallavesi oli edelleen tayskierrossa
ja veden lampdtila oli melko tasainen eri naytesyvyyksissa. Syystayskierrosta johtuen happi-
tilanne oli hyva kaikilla naytepaikoilla ja kaikissa néytesyvyyksissa. Veden laadun erot eri
havaintopaikkojen valilla olivat melko vahaisia. Veden pH, sdhkénjohtavuus ja COD-Mn olivat
Kallaveden keskimaaraisella tasolla ja ravinnepitoisuudet kuvastivat lievasti rehevaa vetta.
Haapaniemen voimalaitoksen l&hindytepaikoilla pohjanléaheisen vesikerroksen sulfaatti- ja
natriumpitoisuudet olivat lievasti korkeampia kuin ulompana Kallavesi 8 havaintopaikalla
(kuva 22), mika viittaa marraskuun tapaan voimalaitoksen purkuvesien vaikutukseen. Koko-
naisuudessa naytepaikkojen erot vedenlaadussa olivat melko vahaisia.
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Kuva 22. Natrium- ja sulfaattipitoisuus sekd sahkonjohtavuus eri naytepaikoilla eri syvyyk-
sissa joulukuussa 2019
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4.2 Veden laatu runkoasemilla

Oheisissa kuvaajissa on verrattu vuoden 2019 keskimaaraistd vedenlaatua vertailutietoon
vuosilta 1998—-2018. Alueellisia eroja on kuvattu ns. runkoasemien vedenlaadun kautta. Run-
koasemat sijoittuvat eri puolille Kallavetta seuraavasti (tarkemmin osa-aluejako oheisessa
kartassa):

Tunnus _Alue Havaintopaikka Kuvateksti

Al Pohjois-Kallavesi P-Kallavesi 330 Pohjois-Kallavesi
(6{0) Nilsian reitilta tuleva vesi Jannevirta 1600 Jannevirta

B Mondi Powerfluten lahialue  Kallavesi 338A Powerflute

C1,2 Sayneensalon itapuoli Kallavesi 375 Sayneensalo

C3 Lehtoniemen lahialue Kallavesi 377 Lehtoniemi

D Etelainen Kallavesi Kallavesi 405 E-Kallavesi

Levatuotantoa kuvaava klorofylli-a-pitoisuus vuonna

e T 2019 alueittain seké keskiméaérin edellisvuosina on
Alue B esitetty kuvassa 23.
Levatuotanto oli syyskuuta lukuun ottamatta lievasti
voimakkaampaa kuin keskimaarin edellisvuosina py-
UOF syen kuitenkin edelleen kohtalaisella tasolla. Syys-
Alue Alue " kuussa levatuotanto oli kaikilla alueilla hyvin va-
c4

c1.2 | haista, mika viittaa loppukesalla leville kayttokelpois-

: ten ravinteiden loppumiseen paallysvedestd kesén
aikana. Voimakkaimmillaan levatuotanto oli aiempien
vuosien tapaan Pohjois-Kallaveden puolella ja laski
lievasti reitilla etel&d&n pain siirryttdessa.

Alue C3

Alue D
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Kuva 23. Runkoasemien klorofylli-a-pitoisuus (ug/l) kesalla 2019 kesé-, heina-, elo- ja syys-
kuussa, vuoden 2019 keskiarvotulos (sininen viiva) seka vertailu vuosiin 1998-2018 (vihrea
katkoviiva).

Paallysveden (1 metri) keskimaaraisia ravinnepitoisuuksia vuonna 2019 seké vertailutieto
vuosilta 1998-2018 on esitetty kuvassa 24. Vuonna 2019 paallysveden ravinnepitoisuudet
olivat padséaantoisesti edellisvuosien tasoa alempia, mika todennakéisesti johtuu normaalia
vahaisemmista virtaamista, jolloin myés hajakuormituksen ja Kallaveden ylapuolisten reittien
tuoman ravinnekuorman vaikutus vedenlaatuun oli keskimaaraista vahaisempad. Ammo-
niumtyppea paallysvedessa esiintyi paallysvedessa pienia maaria, mutta Mondi Powerflute
Oy:n lahialueella hieman keskimaaraista aiempien vuosien tasoa korkeampia pitoisuuksia.
Myds pohjanldheisen vesikerroksen pitoisuudet olivat paallysveden tavoin hieman alempia
kuin keskim&arin aiempina vuosina (kuva 25).
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Kuva 24. Keskimddirdiset pddllysveden ravinnepitoisuudet vuonna 2019 sekd vuosina 1998-
2018 (kuvassa ka) eri alueiden runkoasemilla
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Kuva 25. Keskimddrdiset alusveden ravinnepitoisuudet vuonna 2019 sekd vuosina 1998-
2018 (kuvassa ka) eri alueiden runkoasemilla
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5 BIOLOGISET TUTKIMUKSET

5.1 Yleista

Vuonna 2019 Kallavedella oli vuorossa maaravuosina joka kolmas vuosi tehtéavista biologi-
sista tutkimuksista kasviplanktonin biomassamaaritys sekd pohjaelaintutkimus.

Kasviplanktonmaarityksen biomassanaytteet otettiin klorofyllitutkimuksen yhteydessa kesa-,
heina- ja elokuussa asemilta 330, 338A, 345, 358, 377, 375, 25 ja 405 kokoomandaytteena
syvyydelta 0-2 metrid. Naytteista maaritettiin lajisto ja biomassa laajan kvantitatiivisen mene-
telman mukaisesti. Naytteiden analysoinnista ja raportoinnista vastasi Ecomonitor Oy. Ra-
portti tuloksista on esitetty kokonaisuudessaan liitteessé 2 ja tiivistelma on esitetty kappa-
leessa 5.2.

Pohjaelaimet otettiin Ekman-Birge-mallisella pohjanoutimella syksylla 2019 kymmeneltéa ha-
vaintopaikalta: Kallavesi 330, 338A, 338BH, 345, 375, 377, 372AH, 378, 25 ja 405. Naytteet
otettiin syvanteista kuudella eri rinnakkaisnostolla, jotka kaikki maaritettiin erikseen. Syvan-
nenaytteiden lisaksi havaintopaikoilta 330, 338A, 377, 375 ja 378 otettiin naytteet kuudella
rinnakkaisnostolla aiemman kaytannon mukaisesti linjamenetelmana myoés syvyyksista 20 m
ja 30 m. Naytteiden analysoinnista ja tulosten raportoinnista vastasi KVVY Tutkimus Oy. Ra-
portti tuloksista on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 3 ja tiivistelméa on esitetty kappa-
leessa 5.3.

5.2 Kasviplanktontutkimus
Eri ndytepaikkojen tilanne kasviplanktonin perusteella arvioituna:
Pohjois-Kallavesi (P-Kallavesi 330)

A-klorofyllipitoisuus ja kokonaisbiomassa pysyvét kesén aikana valttavan ja tyydyttavan laa-
tuluokan tasolla. Klorofylliluvut 11 pg/l heina- ja elokuussa ovat raja-arvona juuri kahden luo-
kan valilla ja voivat siksi yhta hyvin viitata tyydyttavaan luokkaan. Sinilevatilanne on kuitenkin
erinomainen tai hyva. TPI kertoo keséa- ja elokuussa valttavasti ekologisesta tilasta, mutta on
heindkuussa hyva. Kokonaisuutena kesakuun naytetté voisi luokitella tyydyttavaksi, heina-
kuun hyvaksi ja elokuussa tyydyttavaksi.

Mondi Powerflute Oy:n lahialue (Kallavesi 338A)

Biomassaindeksi on ensin valttavalla tasolla, mutta paranee kevaisen piilevakukinnan jal-
keen tyydyttavalle tasolle. A-klorofyllipitoisuudet antavat jopa paremman luokitustuloksen,
joka on kesakuussa tyydyttava ja loppukesasta hyva. Sinilevaindeksi muuttuu erinomaisesta
hyvaksi, mutta lahenee elokuussa jo tyydyttavan luokan rajaa. TPI:n kohdalla kesa- ja heina-
kuun tulos on tyydyttava, mutta elokuussa se putoaa valttdvaan luokkaan. Kokonaisarvio
ekologisesta tilasta liikkuu tyydyttavan luokan tuntumassa koko kesan ajan, mutta on hieman
parempi heindkuussa (hyva tai tyydyttava).



21

Kelloselan alue (Kallavesi 345)

A-klorofyllitaso on aluksi hyva, mutta muuttuu elokuussa tyydyttavaksi. Kokonaisbiomassa
on kesakuun naytteessa valttavan laatuluokan tasolla. Sinilevid on verrattain vahan, ja sini-
levaindikaattori kertoo kesakuussa hyvasta, heindkuussa erinomaisesta ja elokuussa taas
hyvasta ekologisesta tilasta. TPI-arvo indikoi merkittavaa rehevyytta kesakuun ja elokuun
naytteissa. Vain heindkuu poikkeaa trofiaindeksin kohdalla, koska se osoittaa hyvaa luokkaa.
Kokonaisarvio tassa naytteenottopisteessa viittaa kesdkuussa tyydyttavaan, heindkuussa
hyvaéan ja elokuussa taas tyydyttavaan ekologiseen tilaan.

Sayneensalon ympaéristod (Kallavesi 375)

A-klorofyllipitoisuus on kesakuussa hyvan luokan tasolla, mutta muuttuu sen jalkeen tyydyt-
tavaksi. Kokonaisbhiomassan arvot kertovat ensin veden valttavasta ekologisesta laadusta,
joka muuttuu kesdkuun jalkeen tyydyttavaksi. Haitallisten sinilevien prosenttiosuuden mu-
kaan laatu on heindkuussa erinomainen, mutta heina- ja elokuussa hyva. TPI-arvot ovat
kesa-heindkuussa tyydyttavalla ja elokuussa valttavalla luokkatasolla, koska sinilevat run-
sastuvat silloin. Kokonaisuutena liikutaan tyydyttavalla tasolla lapi kesan.

Saaristokadun alue (Kallavesi 358)

A-klorofyllipitoisuus ja kokonaisbiomassa pysyvét kesén aikana valttavan ja tyydyttavan laa-
tuluokan tasolla. Naissa naytteissa klorofyllitasot kuuluvat selkeasti tyydyttavaan laatuluok-
kaan. Sinilevétilanne on kuitenkin erinomainen tai hyva. TPI kertoo kesékuussa ensin tyydyt-
tavastda, mutta heind- ja elokuussa valttavasta ekologisesta tilasta. Kokonaisuutena kaikki
kolme naytetta voisi luokitella tyydyttavaksi hieman eri painotuksin.

Lehtoniemen lahialue (Kallavesi 377)

Klorofyllilukemat kolmelta naytteelté osoittavat etta paikan ekologinen tila olisi hyva. Kesa- ja
elokuun lukemat ovat kuitenkin tarkasti raja-arvon suuruisia (11 pg/l), joten naytteet voisivat
olla yhta hyvin tyydyttavassa luokassa. Kokonaisbiomassan indikaattoriarvo ilmentaa tyydyt-
tavaa ekologista tilaa, ja lukemat ovat lahempana toisiaan kuin muissa naytteenottopai-
koissa. Erinomainen luokka nakyy sinilevaindeksin kohdalla kesékuussa, mutta sitten luke-
mat kasvavat loppukesaa kohti ja ovat endé hyvalla tasolla. TPI-arvo on ensin hyvalla, sitten
tyydyttavalla ja lopuksi valttavalla tasolla, koska sinilevien osuus naytteesséa kasvaa. Koko-
naisuutena nayte edustaa kesakuussa hyvaa laatuluokkaa, muuttuu sitten vahan heikom-
paan suuntaan hyvan ja tyydyttavan rajapinnalle ja olisi luokiteltava elokuussa enemman tyy-
dyttavaksi.

Itdinen Kallavesi (Kallavesi 25)

A-klorofyllitasot ovat koko kesan ajan l&hella toisiaan. Raja-arvo hyvan ja tyydyttavan luokan
valilla on suurelle humusjarvelle 11 pg/l, mika on tarkalleen kesékuun tulos. Tulos on tulkittu
hyvéaksi, samoin kuin heindkuussa. Elokuun lukema kertoo taas tyydyttavasta ekologisesta
laadusta. Kokonaisbiomassa pienenee kesékuun 3,13 mg/l:sta elokuun 1,59 mg/l:aan. Ke-
sakuun luokitus on siten valttava, mutta heina- ja elokuussa biomassa saavuttaa kuitenkin
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tyydyttavan luokan. Haitallisten sinilevien osuus on aluksi niin pieni, ettd se edustaa erin-
omaista tilaa, mutta loppukeséasta sinilevatasot nousevat sen verran, etta luokaksi tulee hyva.
Rehevyyden TPI-luokitus on kahdessa ensimmaisessa naytteessa tyydyttavalla tasolla,
mutta putoaa elokuussa valttavalle tasolle, koska sinilevien vaikutus kasvaa liian suureksi.
Kokonaisuutena naytteet viittaavat kesa- ja heindkuussa hyvaan tai tyydyttavaan ekologi-
seen tilaan. Elokuussa taso heikkenee hieman ja putoaa tyydyttavaan luokkaan.

Eteldainen Kallavesi (Kallavesi 405)

A-klorofyllipitoisuus on luokiteltava hyvaksi, tosin keséakuun nayte on juuri tyydyttavan luokan
rajalla. Kokonaisbiomassan indeksiarvo ilmentda kesékuussa valttdvaa ekologista tilaa,
mutta heindkuussa saadaan tulokseksi jopa erinomainen tila. Elokuussa muutos huonom-
paan indikoi tyydyttavaa tilaa. Haitallisten sinilevien prosenttiosuus pysyy erinomaisen ja hy-
van laatuluokan rajojen siséalla. TPI-arvo on tyydyttavalla tasolla kesa-heindkuussa, mutta
paranee hyvaksi elokuussa, koska sinilevat eivat runsastu samalla tavalla kuin muissa nayt-
teenottopaikoissa. Kasviplankton nayttaa tulosten perusteella edustavan kesakuussa hyvaa
tai tyydyttavaa ekologista tilaa, heindkuussa ja elokuussa hyvaa tilaa. Kaikista tutkimuksen
naytteista tama paikka edustaa kasviplanktontulosten mukaan parasta vedenlaatua.

Taulukko 2. Eri havaintopaikkojen kasviplanktonin klorofylli-a-pitoisuus, biomassa, sinilevéosuus
sekd yhteisbmuuttuja TPI-indeksi sekd ndihin liittyvd ekologinen luokitus eri ndytekerroilla vuonna

2019

Hav paikka Pvm |Ch|—a ug/llLuokitus,chI—a Biomassa mg/llLuokitus,biomassa Sinileva% [Luokitus, sinileva TPI |Luokitus,TPI
P-Kallavesi 330  [12.6.2019 14 tyydyttiva 26772 vilttava 2,89 i 1,12 valttava
P-Kallavesi 330 |25.07.2019 11 hyva 1,0286  tyydyttiva 4,93  |erinomainen’ ! 0,08 hyvi
P-Kallavesi 330 |27.08.2019 11 hyva 1,3155 tyydyttava 11,34 hyva 1,77 valttava
Kallavesi 338A  [12.06.2019 12 tyydyttavi 25772 vilttava 090  erinomainen | 0,71 tyydyttiva
Kallavesi 338A  |25.07.2019 9,8 hyva 1,3504 tyydyttava 9,17 hyva 0,56 tyydyttava
Kallavesi 338A  |27.08.2019 10 hyva 1,3247 tyydyttava 17,58 hyva 1,86 valttava
Kallavesi 345 [12.06.2019 10  |hyva 2,2883  vilttiva 569  hyva 1,50 valttava
Kallavesi345  |25.07.2019 96 hyva 09860 tyydyttiva 3,75  |erinomainen | -046 hyva
Kallavesi 345 27.08.2019 14 tyydyttava 1,2179 tyydyttava 19,22 hyva 1,66 valttava
Kallavesi 375  |12.06.2019 9 |hya 2,0253  valttava 233 Erinomainen 1 0,38 tyydyttava
Kallavesi 375 25.07.2019 12 tyydyttava 1,5936 tyydyttava 5,28 hyva 0,84 tyydyttava
Kallavesi 375 27.08.2019 12 tyydyttava 1,0365 tyydyttava 16,29 hyva 1,26 valttava
Kallavesi377  [12.06.2019 11 hyva 1,7607  tyydyttavi 461  |erinomainen ! 0,00 hyva
Kallavesi 377 25.07.2019 8,9 hyva 1,2780 tyydyttava 9,25 hyva 0,94 tyydyttava
Kallavesi 377 27.08.2019 11 hyva 1,1205 tyydyttava 19,90 hyva 1,38 valttava
Kallavesi 358 |12.06.2019 14 tyydyttava 20706 valttava 3,10  Erinomainen | 0,83 tyydyttava
Kallavesi 358 [25.07.2019 14 tyydyttiva 1,9655  valttava 872  hyva 1,66 vélttéva
Kallavesi358  [27.08.2019 12 tyydyttiva 1,3647  tyydyttivi 14,50  hyvé 1,07 valttavd
Kallavesi 25 12.06.2019 11 hyva 31271  valttava 240  Erinomainent | 0,30 tyydyttiva
Kallavesi 25 25.07.2019 10 hyva 1,2602 tyydyttava 11,98 hyva 0,60 tyydyttava
Kallavesi 25 27.08.2019 12 tyydyttava 1,5874 tyydyttava 13,96 hyva 1,18 valttava
Kallavesi 405  |12.06.2019 11 hyva 29366  valttava 1,17  Erinomainent | 0,20 tyydyttava
Kallavesi405  |25.07.2019 10 hyva 05840  [lerinomainen | 569  hyva 0,73 tyydyttiva
Kallavesi 405 |27.08.2019 92 hyvd 09352 tyydyttava 4,63 |erinomainent il 0,09 hyvé

5.3 Pohjaeldintutkimus

Kallaveden pohjaelaimistd koostui kaikilla nayteasemilla suurimmaksi osin lievasti reheville
tai keskiravinteisille vesille tyypillisista taksoneista. Keskimaarin karuimmat pohjat havaittiin
Sayneensalon, Hietalahden ja Etela-Kallaveden havaintoalueilla. Rehevimmat pohjat taas
havaittiin Savon Sellun (nyk Mondi Powerflute Oy) havaintoalueella.
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Huomionarvoisin muutos Kallaveden pohjaelédimistdssé oli sulkasédésken toukkien maaréan
vaheneminen lahes kaikilla havaintoasemilla. Sulkasaaskitiheys Kallavedessa kasvoi voi-
makkaasti 2010-luvulla, mutta vuoden 2019 tarkkailukierroksella sulkasaaskitineydet olivat
palautuneet 2000-luvun alkupuolen tasolle.

Syvannepohjaelainindeksin (PICM) perusteella Kallaveden pohjien ekologinen luokka vaih-
teli valttdvan ja erinomaisen valilla. Pohjois-Kallaveden, Sdyneensalon, Hietasalon ja Etela-
Kallaveden kaikki havaintoasemat luokittuivat vahintad&dn hyvaan ekologiseen tilaan. Toisaalta
Savon Sellun (nyk Mondi Powerflute Oy) kaikki ndyteasemat, livarinsalon nayteasema sekéa
Lehtoniemen asema 377 (20 m) jaivat alle hyvan luokan.

6 ERILLISSELVITYKSET

Kallaveden biologisesta tilasta kaynnistettiin vuonna 2019 erillisselvitys "Kallaveden ve-
sielidyhteison muutokset pitkalla aikavalilla”. Selvityksessa pyritddn muodostamaan ole-
massa oleviin tarkkailu- ja tutkimusaineistoihin pohjautuen seké uutta aineistoa keraamalla,
kokonaiskasitys Kallaveden pelagiaalisen elidyhteison (kasviplankton, eldinplankton, ka-
lasto) muutoksista 1990-luvulta nykypéaivaan. Ty6 toteutetaan yhteistydssd yhteistarkkai-
lussa mukana olevien toiminnanharjoittajien seka Pohjois-Savon ELY-keskuksen kanssa.
Tuloksien avulla pyritddn saamaan kasitys siitd, ovatko Kallavedella havaittavat muutokset
biologisen séatelyn vai yleisten olosuhteiden muutosten seurausta tai mahdollisesti tarkkai-
lun menetelmallisten muutosten luomia vinoumia. Tuloksia pyritdan hyédyntamaan nykyisten
ja tulevien kuormittajien vaikutusten arvioinnissa ja tarkkailun kehittdmisessa.

Erillisselvitykseen liittyen vuonna 2019 tehtiin lis&ndytteenottoja pohjaelain- seka elainplank-
tontutkimuksissa. Liséksi selvitykseen kuuluu Kallaveden kalastotutkimusten yhteenveto pi-
demmalta aikajaksolta. Tutkimusta varten on rekrytoitu biologian opiskelija Jyvaskylan yli-
opistosta, joka tekee samalla tutkimuksesta pro gradu-tyon.

Ty6hon liittyva pohjaeldin- ja elainplanktonnaytteiden maaritystyon oli tarkoitus valmistua ke-
vaalla 2019, mutta koronaviruspandemian suljettua yliopiston tilat, m&aritysty6n ja sitd myo-
ten myds pro gradutyén valmistuminen on viivastynyt. Tyon arvioidaan valmistuvan loppu-
vuonna 2020, jonka jalkeen raportti toimitetaan Kallaveden yhteistarkkailussa mukana ole-
ville toiminnanharjoittajille seka sidosryhmille.

SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

AT IS Z.

Jukka Hartikainen



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)

Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 1/47

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku Kok. N NH4-N NO3-N  No2n+NO3N

Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt uo/l po/l uo/l po/l
4.2.2019 5228 /5 Kallavesi 5 Kok.syv. 11,9 m; Nak.syv. 1,6 m; Jaa 27 cm; Lumi 20 cm;

Klo 15:30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -5 °C; Pilv. 7 /8;

1 0,20 13,3 91 7,1 55 710 <5 350

3 0,50 13,1 91 7.1 53

6 0,80 12,7 89 7,0 5,6 710 <5 350

10,9 1,2 12,2 86 7,0 7,6 760 46 350
4.2.2019 5228/14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 27,0 m; Nék.syv. 1,6 m; Ja& 23 cm; Lumi 22 cm;

Klo 14:40; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 0,20 12,9 89 7.2 53 700 <5 330

5 0,70 13,1 92 7,1 55

10 0,90 12,6 89 7,0 57 710 <5 360

15 1,3 12,5 89 7,0 9,4

20 1,7 12,2 88 6,9 12 1200 150 680

26,0 2,2 10,5 76 6,8 13 1100 140 530
4.2.2019 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,1 m; Nak.syv. 1,6 m; J&& 24 cm; Lumi 21 cm;

Klo 13:40; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -5 °C; Pilv. 8 /8;

1 0,30 13,3 92 7,1 5,3 720 <5 330

5 0,70 13,0 91 7,0 52

10 0,90 12,4 87 7,0 5,7 720 <5 350

15 15 12,3 88 7,0 11

20 1,7 11,9 85 7,0 12 2300 43 1800

25 1.8 11,7 84 7,0 12

29,1 2,1 10,6 77 6,9 12 1800 76 1300
5.2.2019  5228/23.3 Kallavesi 23.3  Kok.syv. 10,9 m; N&k.syv. 1,5 m; Ja& 24 cm; Lumi 26 cm;

Klo 13:20; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -10 °C; Pilv. 8 /8;

1 0,30 13,2 91 7,0 5,2 710 10 340

3 0,50 12,8 89 7,0 52

6 0,80 12,9 90 7,1 5,3 710 9 340

9,9 11 12,9 91 7,0 6,5 750 25 350
5.2.2019 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,4 m; Nak.syv. 1,6 m; Jé& 28 cm; Lumi 16 cm;

Klo 12:30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -10 °C; Pilv. 8 /8;

1 0,20 13,3 91 7,0 55 730 7 350

3 0,50 12,7 88 7,1 5,3 710 6 330

7.4 1,6 9,3 66 6,7 7,4 750 7 380
19.2.2019 5228/23.3 Kallavesi 23.3  Kok.syv. 10,7 m; Nak.syv. 1,6 m; Jé& 35 cm; Lumi O cm;

Klo 14:15; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C; Pilv. 8 /8;

1 0,40 12,8 88 7,0 54 710 <5 340

3 0,50 12,9 89 7,0 5,2

6 0,80 13,0 91 7,0 54 700 <5 350

9,7 1,0 12,5 88 7,0 6,3 700 9 340
19.2.2019 5228/5 Kallavesi5 Kok.syv. 11,8 m; Nak.syv. 1,8 m; Jaa 35 cm; Lumi 0 cm;

Klo 15:00; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C; Pilv. 8 /8;

1 0,20 13,4 92 7,1 55 700 <5 340

3 0,60 12,9 90 7.1 53

6 0,80 12,6 88 7,0 5,6 690 <5 380

10,8 1,2 12,2 86 7,0 6,7 700 8 350
19.2.2019 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 27,0 m; Nak.syv. 1,7 m; Ja& 39 cm; Lumi O cm;

Klo 12:40; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 0,30 12,8 88 7,0 53 690 <5 340

5 0,70 12,5 87 7,0 5,3

10 1,0 12,2 85 6,9 57 680 <5 350

15 1,5 12,0 86 6,9 9,7

20 1.8 11,6 83 6,9 12 1500 47 530

26,0 2,5 8,1 59 6,6 13 990 56 570
19.2.2019 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,3 m; Nak.syv. 1,9 m; Jéd& 38 cm; Lumi 0 cm;

Klo 13:35; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C; Pilv. 8 /8;

1 0,30 13,2 91 7,1 5,6 720 <5 360

3 0,60 13,0 90 7,0 53 690 <5 330

7,3 1,8 8,8 63 6,8 8,0 750 9 400



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 2/47

Pvm. Hav.paikka NO2-N Kok. P PO4-P  Natrium  Sulfaatti Kloridi  Fek.koli  E. coliC Klorof.-a
Sywvyys (m) uo/l po/l uo/l mg/l mg/l mg/l  pmy/100 m MPN/100 ml uo/l
422019 5228/5 Kallavesi5 Kok.syv. 11,9 m; Nék.syv. 1,6 m; Ja& 27 cm; Lumi 20 cm;
Klo 15:30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -5 °C; Pilv. 7 /8;
1 4 18 2,8 5,8
3
6 4 15 3,0 6,4
10,9 4 20 6,6 14
4.2.2019 5228/14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 27,0 m; Nék.syv. 1,6 m; Ja& 23 cm; Lumi 22 cm;
Klo 14:40; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 4 18 2,7 55
5
10 5 18 3,1 6,5
15
20 6 29 14 29
26,0 7 30 16 32
4.2.2019 5228 /8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,1 m; Nak.syv. 1,6 m; Jaa 24 cm; Lumi 21 cm;
Klo 13:40; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -5 °C; Pilv. 8 /8;
1 4 19 2,7 55
5
10 6 16 3,0 6,5
15
20 10 23 8,5 19
25
29,1 8 27 11 23
5.2.2019 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3  Kok.syv. 10,9 m; Nak.syv. 1,5 m; Jaa 24 cm; Lumi 26 cm;
Klo 13:20; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -10 °C; Pilv. 8 /8;
1 4 32 2,7 57
3
6 3 29 2,8 5,8
9,9 6 31 4,6 9,3
5.2.2019 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,4 m; Nak.syv. 1,6 m; Jé& 28 cm; Lumi 16 cm;
Klo 12:30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -10 °C; Pilv. 8 /8;
1 4 28 2,8 6,1
3 <2 34 2,7 5,6
7.4 5 32 3,6 8,1
19.2.2019 5228/23.3 Kallavesi 23.3  Kok.syv. 10,7 m; Nak.syv. 1,6 m; Jé& 35 cm; Lumi O cm;
Klo 14:15; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C; Pilv. 8 /8;
1 4 20 2,8 57
3
6 5 16 2,8 6,1
9,7 4 17 4,3 9,2
19.2.2019 5228/5 Kallavesi5 Kok.syv. 11,8 m; Nak.syv. 1,8 m; Jaa 35 cm; Lumi 0 cm;
Klo 15:00; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C; Pilv. 8 /8;
1 4 18 2,8 6.0
3
6 4 15 3,0 6,6
10,8 4 18 4,9 10
19.2.2019 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 27,0 m; Nak.syv. 1,7 m; Ja& 39 cm; Lumi O cm;
Klo 12:40; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 4 18 2,6 5,6
5
10 3 17 3,0 6,6
15
20 9 25 12 27
26,0 7 29 14 31

19.2.2019 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,3 m; Nak.syv. 1,9 m; Jéd& 38 cm; Lumi 0 cm;
Klo 13:35; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C; Pilv. 8 /8;

1 <2 18 2,8 6,2
3 4 18 2,7 5.8
7.3 6 22 39 8,4



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 3/47

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku Kok. N NH4-N NO3-N  No2n+NO3N
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt uo/l po/l uo/l po/l
19.2.2019 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,1 m; Nak.syv. 1,7 m; Jaa 32 cm; Lumi 14 cm;
Klo 11:45; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C; Pilv. 8 /8;
1 0,30 13,1 90 7,1 53 710 <5 330
5 0,70 12,6 88 7,0 53
10 1,0 12,2 86 7,0 5,6 690 <5 340
15 1,6 11,7 84 7,0 11
20 1,7 11,6 83 7,0 12 2600 23 2200
25 19 11,1 80 6,9 12
29,1 2,3 8,8 64 6,8 12 1800 23 1400
4.3.2019 1345/ 338A Kallavesi 338A  Kok.syv. 30,4 m; Nak.syv. 1,5 m; Jaa 42 cm; Lumi 7 cm;
Klo 15:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C; Pilv. 8 /8;
1 0,60 12,4 86 6,9 5,0 82 680 14
10 11 11,4 80 6.8 57 1200 450
20 1,3 11,1 79 6,7 57 1300 470
27,4 2,1 5,0 37 6,6 6,7 1100 220
29,4 2,7 0,81 6,0 6,7 8,0 1200 420
4.3.2019 1345/ 338BH Kallavesi 338BH  Kok.syv. 30,1 m; Nak.syv. 1,5 m; Jaa 44 cm; Lumi 5 cm;
Klo 13:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 0,70 11,9 83 10
5 0,80 11,8 82
10 11 11,4 80 460
15 1,2 11,3 80
20 1,3 10,9 77 720
25 1,3 11,0 78
27,1 1,3 11,0 78 700
29,1 1,3 10,8 76 680
4.3.2019  1345/338H Kallavesi 338H Kok.syv. 28,0 m; Nak.syv. 1,5 m; Jé& 45 cm; Lumi 9 cm;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C; Pilv. 8 /8;
1 0,60 12,3 86 14
5 0,90 12,0 84
10 1,2 11,5 81 460
15 1,2 11,5 81
20 1,3 11,4 80 740
25 1,3 11,4 80 670
27,0 14 11,0 78 670
4.3.2019 1345/ 340H Kallavesi 340H Kok.syv. 36,8 m; Nak.syv. 1,5 m; Jé& 40 cm; Lumi O cm;
Klo 16:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C; Pilv. 8 /8;
1 0,70 12,3 86 17
5 0,80 12,5 87
10 1,0 11,6 82 63
15 1,3 11,1 79
20 14 10,9 78 210
25 14 10,8 77
30 14 10,8 77 210
33,8 14 10,7 76 200
35,8 14 10,9 78 200
6.3.2019  1345/358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,2 m; Nak.syv. 1,8 m; Ja& 41 cm; Lumi 7 cm;
Klo 13:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -8 °C; Pilv. 1 /8;
1 0,50 13,2 92 7.2 5,6 740 <5
10 1,2 11,5 81 6,9 6,1 700 <5
20 2,1 10,3 74 6.8 6,8 720 <5
30 2,4 9,8 72 6,8 6,6 710 <5
35,2 2,8 7.1 52 6,6 6,7 720 <5
37,2 2,9 47 35 6,5 7,0 760 <5
6.3.2019 5228/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,2 m; Nak.syv. 1,8 m; Jaa 41 cm; Lumi 7 cm;
Néaytt.ottaja JLau; It.ilma -8 °C; Pilv. 1/8;
1 0,50 13,2 92 7,2 5,6 740 <5 360
10 1,2 11,5 81 6,9 6,1 700 <5 360
20 2,1 10,3 74 6,8 6,8 720 <5 380
37,2 2,9 4,7 35 6,5 7,0 760 <5 380



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)

Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 4/47

Pvm. Hav.paikka
Syvyys (m)

NO2-N
Hg/l

Kok. P
g/l

mg/l

Natrium  Sulfaatti Kloridi  Fek.koli E. coliC Klorof.-a
mg/l mg/l  pmy/100 ml MPN/100 ml ug/l

19.2.2019 5228/8 Kallavesi 8

3

4

11

9

18

17

23

30

2,6

2,9

8,8

11

Kok.syv. 30,1 m; Nak.syv. 1,7 m; Jaa 32 cm; Lumi 14 cm;
Klo 11:45; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C; Pilv. 8 /8;

5,8
6,4
20

24

4.3.2019 1345/ 338A Kallavesi 338A  Kok.syv. 30,4 m; Nak.syv. 1,5 m; Jaa 42 cm; Lumi 7 cm;

Klo 15:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C; Pilv. 8 /8;

1

10
20
27,4
29,4

18

6,2 0 0
7,8

8,3 4 0
6,8 1 0

4.3.2019 1345/ 338BH Kallavesi 338BH  Kok.syv. 30,1 m; Nak.syv. 1,5 m; Jaa 44 cm; Lumi 5 cm;
Klo 13:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

17

20

22

21
20

4.3.2019  1345/338H Kallavesi 338H Kok.syv. 28,0 m; Nak.syv. 1,5 m; Jé& 45 cm; Lumi 9 cm;

Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C; Pilv. 8 /8;

17
18
19

20
20

4.3.2019 1345/ 340H Kallavesi 340H Kok.syv. 36,8 m; Nak.syv. 1,5 m; Jé& 40 cm; Lumi O cm;

Klo 16:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C; Pilv. 8 /8;

6.3.2019 1345/ 358 Kallavesi 358
Klo 13:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -8 °C; Pilv. 1 /8;

35,2
37,2

6.3.2019 5228 /358 Kallavesi 358

Néaytt.ottaja JLau; It.ilma -8 °C; Pilv. 1/8;

1

10
20
37,2

abs~psO

18
21
19
19

19
19

Kok.syv. 38,2 m; Nak.syv. 1,8 m; J&& 41 cm; Lumi 7 cm;

18

Kok.syv. 38,2 m; Nak.syv. 1,8 m; Jaa 41 cm; Lumi 7 cm;

18
16
19
33

2,9
3,1
4,7
4,7

6,0
6,9

10
9,4



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)

Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 5/47

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku Kok. N NH4-N NO3-N  No2n+NO3N
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt uo/l po/l uo/l po/l
6.3.2019 5228 / Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.syv. 31,0 m; Nak.syv. 1,7 m; Jaa 45 cm; Lumi 1 cm;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -8 °C; Pilv. 1 /8;
1 0,40 13,7 95 7,0 5,8 370
5 0,80 13,0 91 7,0 57
10 1,2 12,0 85 7,0 6,0 350
15 19 11,2 80 6,9 6,2
20 2,3 11,2 82 6,9 6,1 370
25 3,0 9,5 70 6.8 6,0
30,0 3,3 3,5 26 6,6 6,7 330
6.3.2019 5228 / Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 17,8 m; Nak.syv. 1,9 m; Ja&a 42 cm; Lumi 2 cm;
Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -8 °C; Pilv. 1 /8;
1 0,50 12,9 90 7,0 5,7 360
5 0,70 12,6 88 7,0 57
10 1,2 10,9 77 6,9 6,8 350
15 2,7 75 55 6,7 6,5
16,8 3,2 3,3 24 6,6 7,1 390
7.3.2019  1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Kok.syv. 37,3 m; Nak.syv. 2,0 m; Ja& 43 cm; Lumi 1 cm;
Klo 12:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 0,60 13,2 92 7,0 5,4 78 760 <5
10 1,3 11,6 83 7,0 53 680 <5
20 1,6 10,5 75 6,9 5,4 680 <5
30 1.8 8,6 62 6,7 55 710 <5
34,3 1,9 6,6 48 6,6 5,6 720 6
36,3 19 5,9 42 6,6 57 760 23
7.3.2019 1345/ 333 Kallavesi 333
Klo 14:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 0,70 12,4 86 7,0 53 730 11
7.3.2019  1345/1600 Jannevirta 1600
Klo 13:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C;
1,0 0,80 11,5 80 6,6 37 500 <5
11.3.2019 1345/ 345 Kallavesi 345 Kok.syv. 45,8 m; Nak.syv. 1,7 m; Ja& 45 cm; Lumi 3 cm;
Klo 13:15; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -7 °C; Pilv. 7 /8;
1 0,50 13,5 93 6,9 53 660 7
10 1,1 11,7 82 6,8 5,4 860 200
20 1,6 10,6 76 6,7 55 740 29
30 1,7 10,3 74 6,7 55 750 24
40 1.8 9,0 65 6,7 5,6 720 14
42,8 1,8 8,7 63 6,7 5,6 730 14
44,8 19 8,5 62 6,7 5,6 770 19
11.3.2019 1345/ 367 Kallavesi 367 Kok.syv. 26,0 m; Nak.syv. 1,4 m; Ja& 44 cm; Lumi 3 cm;
Klo 14:45; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -7 °C; Pilv. 7 /8;
1 0,80 12,2 85 <5
5 1,0 12,0 84
10 11 11,8 83 <5
15 1,2 12,1 86
20 14 11,5 81 <5
23,0 1,4 11,5 82 <5
25,0 15 11,5 82 <5
11.3.2019 1345/375 Kallavesi 375 Kok.syv. 36,2 m; Nak.syv. 1,6 m; Ja& 57 cm; Lumi 3 cm;
Klo 16:05; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -7 °C; Pilv. 7 /8;
1 0,40 12,9 89 6,9 51 75 650 <5
10 1,3 12,9 92 7,0 5,2 590 <5
20 1,7 11,2 80 6,9 53 700 <5
30 1,9 11,0 79 6,9 5,3 650 <5
33,2 2,2 8,5 62 6.8 55 610 <5
35,2 2,8 4,3 32 6,7 6,0 600 14



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 6/47

Pvm. Hav.paikka NO2-N Kok. P PO4-P  Natrium  Sulfaatti Kloridi  Fek.koli  E. coliC Klorof.-a
Sywvyys (m) uo/l po/l uo/l mg/l mg/l mg/l  pmy/100 m MPN/100 ml uo/l

6.3.2019 5228 / Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.syv. 31,0 m; Nak.syv. 1,7 m; Jaa 45 cm; Lumi 1 cm;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -8 °C; Pilv. 1 /8;

1 4 3,1 6,3
5

10 3 3,3 7,4
15

20 3 3,6 7,8
25

30,0 7 3,3 6,8

6.3.2019 5228 / Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 17,8 m; Nak.syv. 1,9 m; Ja&a 42 cm; Lumi 2 cm;
Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -8 °C; Pilv. 1 /8;

1 3 2,9 6,1
5

10 3 3,6 7,0
15

16,8 5 3,4 6,7

7.3.2019 1345/ 330 Pohjois-Kallavesi 330 Kok.syv. 37,3 m; Nak.syv. 2,0 m; Jéd& 43 cm; Lumi 1 cm;
Klo 12:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 25 4,0
10 23 4,0
20 25 4,2
30 32

34,3 39 4,0
36,3 43 3,9

7.3.2019 1345/ 333 Kallavesi 333
Klo 14:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 24

7.3.2019  1345/1600 Jannevirta 1600
Klo 13:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C;

1,0 18 4.4

11.3.2019 1345/ 345 Kallavesi 345 Kok.syv. 45,8 m; Nak.syv. 1,7 m; Ja& 45 cm; Lumi 3 cm;
Klo 13:15; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -7 °C; Pilv. 7 /8;

1 18 6,3
10 20 6,3
20 17 6,7
30 19 6,5
40 21 6,3
42,8 22 6,2
44,8 24 6,2

11.3.2019 1345/ 367 Kallavesi 367 Kok.syv. 26,0 m; Nak.syv. 1,4 m; Ja& 44 cm; Lumi 3 cm;
Klo 14:45; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -7 °C; Pilv. 7 /8;

1 17 0
5

10 17

15

20 16

23,0 16

25,0 16

11.3.2019 1345/375 Kallavesi 375 Kok.syv. 36,2 m; Nak.syv. 1,6 m; Ja& 57 cm; Lumi 3 cm;
Klo 16:05; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -7 °C; Pilv. 7 /8;

1 18
10 14
20 16
30 17
33,2 22



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)

Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 7/47

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku Kok. N NH4-N NO3-N  No2n+NO3N

Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt uo/l po/l uo/l po/l
12.3.2019 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 10,9 m; Nak.syv. 2,0 m; Jaa 46 cm; Lumi 3 cm;

Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 0,60 13,2 92 7,0 54 660 <5 340

3 0,70 12,8 89 7,0 54

6 0,90 12,4 87 7,0 53 730 <5 340

9,9 11 12,3 87 6,9 6,2 690 13 340
12.3.2019 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 11,9 m; Nék.syv. 2,0 m; J4& 46 cm; Lumi 3 cm;

Klo 15:10; Néytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 0,60 13,4 93 7.1 5,6 720 <5 360

3 0,70 13,1 92 7,1 55

6 0,90 12,6 88 6,9 5,6 610 <5 350

10,9 1,3 12,2 87 7,0 7,2 630 23 340
12.3.2019 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 27,1 m; Nak.syv. 2,0 m; Jaa 47 cm; Lumi 2 cm;

Klo 12:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 0,70 13,0 91 6,9 54 660 <5 330

5 0,80 12,3 86 6.8 53

10 1,0 12,1 85 6,9 57 750 <5 340

15 15 121 86 6,9 9,2

20 19 11,1 80 6,8 12 1800 <5 1500

26,1 2,3 8,0 58 6,6 12 930 <5 670
12.3.2019 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,3 m; Nak.syv. 2,1 m; Jé& 43 cm; Lumi 3 cm;

Klo 13:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 0,50 13,4 93 7,0 57 720 <5 370

3 0,70 13,1 91 7,0 5,6 730 <5 360

7.3 1,7 8,5 61 6.8 9,4 890 37 420
12.3.2019 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,2 m; Nak.syv. 2,1 m; Ja& 46 cm; Lumi 2 cm;

Klo 11:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 0,60 13,4 93 7,0 55 660 <5 340

5 0,80 12,4 87 7,0 52

10 11 12,3 87 6,9 55 650 9 350

15 1,6 12,1 86 6,9 9,9

20 1,7 11,5 83 6,9 12 2700 10 2400

25 19 11,0 79 6,9 12

29,5 2,2 9,4 68 6.8 12 1800 <5 1000
18.3.2019 1345/377 Kallavesi 377 Kok.syv. 34,6 m; Nak.syv. 2,3 m; Ja& 46 cm; Lumi O cm;

Klo 15:50; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C; Pilv. 7 /8;

1 0,70 13,5 94 7.4 57 720 16

10 11 12,1 85 7,0 54 710 <5

20 1,6 11,5 82 7,0 9,6 1900 6

30 2,0 9,1 66 6,7 9,2 1700 5

31,6 2,2 8,3 60 6,7 9,1 1600 7

33,6 2,3 6,7 49 6,6 9,1 1500 <5
18.3.2019 1345/ 378 Kallavesi 378 Kok.syv. 50,2 m; Nak.syv. 2,4 m; Jaa 45 cm; Lumi 1 cm;

Klo 14:20; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C; Pilv. 7 /8;

1 0,60 13,7 95 7,0 55 720 6

10 11 12,5 88 7,0 55 720 <5

20 15 11,8 84 6,9 7,9 1400 <5

30 1,7 11,5 83 6,9 7,6 1300 5

40 1,8 10,5 75 6,8 7,6 1300 <5

47,2 2,3 8,3 60 6,7 7,3 1100 <5

49,2 2,5 6,8 50 6,6 7,1 1000 <5
18.3.2019 1345/ 25 Kallavesi 25 Kok.syv. 57,0 m; Nak.syv. 2,2 m; Jaa 47 cm; Lumi 2 cm;

Klo 12:30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C; Pilv. 7 /8;

1 0,70 13,0 91 6,9 52 680 <5

10 1,3 12,6 89 7,0 53 680 <5

20 1,6 12,1 87 7,0 53 680 6

30 1.8 11,5 82 6,9 54 700 <5

40 19 10,7 77 6,9 55 720 <5

50 2,2 8,8 64 6,7 55 690 <5

54,0 2,5 5,9 43 6,6 5,6 660 <5

56,0 2,6 54 40 6,6 58 670 21



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 8/47

Pvm. Hav.paikka NO2-N Kok. P PO4-P  Natrium  Sulfaatti Kloridi  Fek.koli  E. coliC Klorof.-a
Sywvyys (m) uo/l po/l uo/l mg/l mg/l mg/l  pmy/100 m MPN/100 ml uo/l

12.3.2019 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 10,9 m; Nak.syv. 2,0 m; Jaa 46 cm; Lumi 3 cm;
Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 4 18 2,8 57
3

6 4 17 2,7 5,6
9,9 4 18 4,3 8,5

12.3.2019 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 11,9 m; Nék.syv. 2,0 m; J4& 46 cm; Lumi 3 cm;
Klo 15:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 5 18 2,9 5,0
3

6 5 17 2,9 6,1
10,9 7 21 5,8 1

12.3.2019 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 27,1 m; Nak.syv. 2,0 m; Jaa 47 cm; Lumi 2 cm;
Klo 12:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 4 19 2,8 54
5

10 4 16 2,9 6,1
15

20 4 25 10 22
26,1 4 29 14 28

12.3.2019 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,3 m; Nak.syv. 2,1 m; Jé& 43 cm; Lumi 3 cm;
Klo 13:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 4 17 2,9 6.1
3 6 16 2,8 6,0
7.3 7 29 5.8 8,0

12.3.2019 5228/8 Kallavesi 8

Klo 11:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

Kok.syv. 30,2 m; Nak.syv. 2,1 m; J&& 46 cm; Lumi 2 cm;

6

6

5

5

18.3.2019 1345/ 377 Kallavesi 377
Klo 15:50; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C; Pilv. 7 /8;

31,6
33,6

18.3.2019 1345/ 378 Kallavesi 378
Klo 14:20; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C; Pilv. 7 /8;

18.3.2019 1345/25 Kallavesi 25

19

17

23

24

Kok.syv. 34,6 m; Nak.syv. 2,3 m; J&4 46 cm;

22

Kok.syv. 50,2 m; Nak.syv. 2,4 m; Jaa 45 cm; Lumi 1 cm;

20

2,8 57
2,8 6,0
7,7 18
9,0 20

5,4
5,9
13

12
12

59
6,1
10

9,8
9,1
7,8

Lumi O cm;

2,1
2,2
3,2
3,2
3,1
3,0
2,6

Kok.syv. 57,0 m; Nak.syv. 2,2 m; Jaa 47 cm; Lumi 2 cm;
Klo 12:30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C; Pilv. 7 /8;

20

78

46

460

81

13



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Liite 1, sivu 9/47

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku Kok. N NH4-N NO3-N  No2n+NO3N
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt uo/l po/l uo/l po/l
20.3.2019 1345/ 373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 34,0 m; Nak.syv. 2,0 m; Jaa 47 cm; Lumi 1 cm;
Klo 14:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 0,80 12,8 89 7
5 0,80 12,5 87
10 11 11,6 82 100
15 15 11,8 84
20 1,7 11,8 85 37
25 2,0 10,7 77
31,0 2,4 9,2 67 <5
33,0 25 8,6 63 <5
20.3.2019 5228/373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 34,0 m; Nék.syv. 2,1 m; Ja& 47 cm; Lumi 1 cm;
Klo 14:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 0,80 12,8 89 7,0 53 7 330
5 0,80 12,5 87 7,0 52
10 11 11,6 82 7,0 54 100 340
15 15 11,8 84 7,1 12
20 1,7 11,8 85 7.1 14 37 3500
25 2,0 10,7 77 7,1 15
30 2,3 9,6 70 7.1 17 4400
33,0 2,5 8,6 63 7,1 17 <5 4600
21.3.2019 1345/ 372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 31,8 m; Nak.syv. 2,3 m; Jaa 44 cm; Lumi 1 cm;
Klo 12:40; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C; Pilv. 3 /8;
1 0,90 12,6 88 7
5 0,90 12,5 87
10 11 12,7 89 <5
15 1,7 11,7 84
20 1,7 11,6 83 43
25 1.8 11,5 83
28,8 1,8 11,6 83 52
30,8 1.8 11,5 82 55
21.3.2019 1345/ 372AH Kallavesi 372AH  Kok.syv. 32,7 m; Nak.syv. 2,3 m; Ja&a 43 cm; Lumi 1 cm;
Klo 14:15; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C; Pilv. 3 /8;
1 0,80 12,7 88 <5
5 0,90 12,3 87
10 11 12,5 88 <5
15 14 11,7 83
20 15 12,0 86 26
25 15 11,8 84
29,7 15 11,8 84 25
31,7 15 12,0 85 28
21.3.2019 1345/ 374 Kallavesi 374 Kok.syv. 34,2 m; Nak.syv. 2,3 m; Jaa 46 cm; Lumi 1 cm;
Klo 11:30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C; Pilv. 3 /8;
1 0,90 12,9 90 7,2 53 76 770 <5
10 11 11,4 80 6,9 54 850 48
20 1,6 11,5 82 6,9 9,5 2100 <5
30 2,1 10,1 73 6,8 10 2200 <5
31,2 2,2 9,3 68 6,8 10 2200 <5
33,2 2,4 75 55 6,7 9,7 1900 <5
21.3.2019 5228/372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 31,8 m; N&k.syv. 2,3 m; Ja&a 44 cm; Lumi 1 cm;
Klo 12:40; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C; Pilv. 3 /8;
1 0,90 12,6 88 6,9 52 7 320
5 0,90 12,5 87 6,9 52
10 11 12,7 89 6,9 54 <5 350
15 1,7 11,7 84 6,9 14
20 1,7 11,6 83 7,0 14 43 3000
25 1,8 11,5 83 7,0 14
30,8 1.8 11,5 82 7,0 14 55 3400
21.3.2019 5228/374 Kallavesi 374 Kok.syv. 34,2 m; Nak.syv. 2,3 m; Ja& 46 cm; Lumi 1 cm;
Klo 11:30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C; Pilv. 3 /8;
1 0,90 12,9 90 7.2 53 770 <5 320
10 11 11,4 80 6,9 54 850 48 380
20 1,6 11,5 82 6,9 9,5 2100 <5 1600
30 2,1 10,1 73 6,8 10 2200 <5 1800
33,2 2,4 75 55 6,7 9,7 1900 <5 1400



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 10/47

Pvm. Hav.paikka NO2-N Kok. P PO4-P  Natrium  Sulfaatti Kloridi  Fek.koli  E. coliC Klorof.-a
Sywvyys (m) uo/l po/l uo/l mg/l mg/l mg/l  pmy/100 m MPN/100 ml uo/l
20.3.2019 1345/ 373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 34,0 m; Nak.syv. 2,0 m; Jaa 47 cm; Lumi 1 cm;
Klo 14:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 19 0
5
10 18
15
20 24
25
31,0 27
33,0 27
20.3.2019 5228/373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 34,0 m; Nék.syv. 2,1 m; Ja& 47 cm; Lumi 1 cm;
Klo 14:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 5 19 2,6 53
5
10 7 18 2,6 6,2
15
20 12 24 75 18
25
30 7 8,3 21
33,0 8 27 8,6 22
21.3.2019 1345/ 372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 31,8 m; Nak.syv. 2,3 m; Jaa 44 cm; Lumi 1 cm;
Klo 12:40; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C; Pilv. 3 /8;
1 26 0
5
10 18
15
20 25
25
28,8 25
30,8 26
21.3.2019 1345/ 372AH Kallavesi 372AH  Kok.syv. 32,7 m; Nak.syv. 2,3 m; Ja&a 43 cm; Lumi 1 cm;
Klo 14:15; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C; Pilv. 3 /8;
1 21 0
5
10 15
15
20 22
25
29,7 21
31,7 22
21.3.2019 1345/ 374 Kallavesi 374 Kok.syv. 34,2 m; Nak.syv. 2,3 m; Jaa 46 cm; Lumi 1 cm;
Klo 11:30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C; Pilv. 3 /8;
1 19 55 2,1 0 0
10 19 6,1 2,2
20 20 13 3,9 17 39
30 20
31,2 25 13 4,2
33,2 23 12 4,0 2 9

21.3.2019 5228/372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 31,8 m; N&k.syv. 2,3 m; Ja&a 44 cm; Lumi 1 cm;
Klo 12:40; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C; Pilv. 3 /8;

1 4 26 2,7 5,4
5

10 5 18 2,8 5,9
15

20 10 25 7,0 17
25

30,8 ik 26 7,8 18

21.3.2019 5228/374 Kallavesi 374 Kok.syv. 34,2 m; Nak.syv. 2,3 m; Ja& 46 cm; Lumi 1 cm;
Klo 11:30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C; Pilv. 3 /8;

1 5 19 2,7 55
10 6 19 2,6 6,1
20 6 20 5,6 13
30 3 20 59 14
33,2 <2 23 54 12



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 11/47

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku Kok. N NH4-N NO3-N  No2n+NO3N
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt uo/l po/l uo/l po/l
25.3.2019 1345/399 Suvasvesi 399 Kok.syv. 29,2 m; Nak.syv. 2,6 m; Jaa 49 cm; Lumi 0 cm;
Klo 13:45; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C; Pilv. 2 /8;
1 15 12,7 90 7,0 54 730 <5
5 1,3 12,3 87
10 14 12,1 86 7,0 53 660 <5
15 15 11,7 83
20 1,6 11,3 81 6,9 53 660 <5
26,2 1,7 11,2 80 6,9 53 640 <5
28,2 1,7 10,9 78 6,8 53 660 <5
25.3.2019 1345/ 405 Kallavesi 405 Kok.syv. 44,3 m; Nak.syv. 2,4 m; Jaa 50 cm; Lumi O cm;
Klo 15:40; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C; Pilv. 5 /8;
1 11 13,3 94 7,0 54 65 690 <5
10 1,3 12,2 86 7,0 54 660 <5
20 1,6 11,4 81 7,0 53 640 <5
30 1.8 10,1 73 6.8 54 660 <5
40 2,1 6,6 48 6,6 5,6 650 <5
41,3 2,2 6,0 44 6,5 5,6 660 <5
43,3 2,4 2,3 17 6,6 6,6 720 51
25.3.2019 1345/1700 Puutossalmi 1700
Klo 11:40; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C;
1,0 15 13,1 93 7,0 55 720 <5
4.4.2019 5228 /5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,2 m; Nak.syv. 2,3 m; Jaa 38 cm; Lumi O cm;
Klo 14:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 5 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 1,3 12,2 86 7,0 55 680 <5 340
3 1,3 12,4 88 7,0 55
6 1,3 12,4 88 7,0 55 700 <5 340
11,2 15 11,9 85 6,9 6,7 710 11 360
442019  5228/14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 27,1 m; Nék.syv. 2,3 m; Ja& 39 cm; Lumi O cm;
Klo 12:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 5 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 1,3 121 86 7,0 53 690 <5 340
5 1,2 12,3 87 6,9 53
10 1,2 12,3 87 6,9 53 690 <5 340
15 1,8 11,6 84 6,9 10
20 2,0 10,6 77 6.8 13 2700 <5 2500
26,1 2,8 5,6 41 6,6 13 970 <5 670
4.4.2019 5228 / 4 Kallavesi Kuopionlahti 4  Kok.syv. 8,4 m; Nak.syv. 2,3 m; J4& 38 cm; Lumi O cm;
Klo 13:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 5 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 15 12,6 90 7,0 54 650 <5 330
3 15 12,7 90 7,0 54 660 <5 330
7.4 19 8,5 61 6,8 11 830 47 440
4.4.2019 5228 /8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,3 m; Nak.syv. 2,3 m; Jaa 43 cm; Lumi O cm;
Klo 11:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 5 °C; Pilv. 5 /8;
1 1,3 11,1 79 7,0 53 710 <5 350
5 1,2 121 85 6,9 53
10 1,2 12,0 85 6,9 53 700 <5 350
15 1.8 11,4 82 6,8 11
20 19 10,8 78 6,9 13 3400 9 3000
25 2,0 10,5 76 6,9 13
29,3 2,5 75 55 6,7 12 2600 <5 2200
16.5.2019 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 11,2 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 13:45; Naytt.ottaja JL; It.ilma 15 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1 8,1 12,4 100 71 5,8 810 <5 350
3 6,9 12,4 100 7.1 5,9
6 57 11,8 94 7,0 57 810 <5 370
10,2 53 11,7 92 7,0 57 840 8 400



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 12/47

Pvm. Hav.paikka NO2-N Kok. P PO4-P  Natrium  Sulfaatti Kloridi  Fek.koli  E. coliC Klorof.-a
Sywvyys (m) uo/l po/l uo/l mg/l mg/l mg/l  pmy/100 m MPN/100 ml uo/l
25.3.2019 1345/399 Suvasvesi 399 Kok.syv. 29,2 m; Nak.syv. 2,6 m; Jaa 49 cm; Lumi 0 cm;
Klo 13:45; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C; Pilv. 2 /8;
1 20
5
10 15
15
20 15
26,2 15
28,2 16
25.3.2019 1345/ 405 Kallavesi 405 Kok.syv. 44,3 m; Nak.syv. 2,4 m; Jé& 50 cm; Lumi O cm;
Klo 15:40; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C; Pilv. 5 /8;
1
10
20
30
40
41,3
43,3
25.3.2019 1345/1700 Puutossalmi 1700
Klo 11:40; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C;
1,0 16
4.4.2019 5228 /5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,2 m; Nak.syv. 2,3 m; Jaa 38 cm; Lumi O cm;
Klo 14:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 5 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 4 23 2,8 5,9
3
6 4 22 2,8 5,8
11,2 4 24 4,6 9,2
442019  5228/14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 27,1 m; Nék.syv. 2,3 m; Ja& 39 cm; Lumi O cm;
Klo 12:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 5 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 4 22 2,7 55
5
10 2 22 2,8 53
15
20 3 26 8,3 19
26,1 4 35 14 29
4.4.2019 5228 / 4 Kallavesi Kuopionlahti 4  Kok.syv. 8,4 m; Nak.syv. 2,3 m; J4& 38 cm; Lumi O cm;
Klo 13:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 5 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 3 24 2,8 54
3 4 24 2,7 55
7.4 7 41 6,0 7,8
4.4.2019 5228 /8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,3 m; Nak.syv. 2,3 m; Jaa 43 cm; Lumi O cm;
Klo 11:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 5 °C; Pilv. 5 /8;
1 3 25 2,7 5,6
5
10 5 24 2,7 55
15
20 8 26 7,7 18
25
29,3 4 30 8,2 19
16.5.2019 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 11,2 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 13:45; Naytt.ottaja JL; It.ilma 15 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 6 26 3,1 6,1
3

6 7 23 3,0 6,0
10,2 8 23 3,0 59



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 13/47

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku Kok. N NH4-N NO3-N  No2n+NO3N

Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt uo/l po/l uo/l po/l
16.5.2019 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,1 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 14:15; Naytt.ottaja JL; It.ilma 15 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 7,8 12,6 110 7,2 6,0 800 <5 320

3 7,0 12,6 100 7.2 6,0

6 5,9 12,0 96 7,1 5,8 800 <5 360

11,1 51 11,8 92 6,9 5,6 890 6 470
16.5.2019 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 27,6 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 12:35; Naytt.ottaja JL; It.ilma 15 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 8,6 12,6 110 6,9 58 810 <5 330

5 6,2 12,2 98 7,0 55

10 55 12,0 95 7,0 55 840 7 390

15 53 12,0 94 7,0 55

20 5,0 11,8 93 6,9 5,6 910 7 460

26,6 4,9 11,8 92 6,9 57 970 6 510
16.5.2019 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,8 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 13:15; Naytt.ottaja JL; It.ilma 15 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 7,2 12,3 100 71 5,6 800 <5 370

3 6,7 121 99 7,0 5,6 820 <5 370

7,8 55 11,8 94 7,0 5,6 840 5 400
16.5.2019 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,9 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 11:45; Naytt.ottaja JL; It.ilma 15 °C; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 9,2 12,6 110 71 52 810 6 280

5 6,5 12,4 100 7.1 5,6

10 5,8 12,1 96 71 5,6 810 <5 370

15 52 12,2 96 7,0 55

20 51 11,9 94 7,0 5,6 900 6 480

25 4,9 11,9 93 7,0 57

29,9 4,8 12,1 94 7,0 5,8 970 6 540
27.5.2019 1345/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,8 m; Nak.syv. 1,9 m;

Naytt.ottaja JL; It.iima 12 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 11,1 11,6 110 5,6 60 690 16

20 53 11,3 89 58 59 790 10

37,8 51 11,1 87 5,9 59 780 12
27.5.2019 5228/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,8 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 14:45; Naytt.ottaja JL; It.iima 12 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 11,1 11,6 110 7,6 5,6 690 16 230

10 7,7 11,5 96 7.1 57 310

20 53 11,3 89 7,0 5,8 790 10 390

37,8 51 11,1 87 6,9 5,9 780 12 380
27.5.2019 5228/ Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.syv. 31,8 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 15:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 11,4 11,6 110 7.3 55 220

5 10,6 11,3 100 7,2 54

10 7,8 11,5 97 7,0 5,6 300

15 5,8 11,4 91 7,0 5,8

20 53 11,5 90 6,9 58 400

25 52 11,3 89 6,9 5,9

30,8 4,9 11,0 85 6,8 6,0 380
27.5.2019 5228/ Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 16:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 11,8 11,6 110 7.1 6,1 210

5 10,4 11,4 100 71 5,8

10 7,8 11,3 95 6,9 6,1 300

15 5,9 10,7 86 6,8 6,1

17,0 57 10,8 86 6.8 6,1 350



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 14/47

Pvm. Hav.paikka NO2-N Kok. P PO4-P  Natrium  Sulfaatti Kloridi  Fek.koli  E. coliC Klorof.-a
Sywvyys (m) uo/l po/l uo/l mg/l mg/l mg/l  pmy/100 m MPN/100 ml uo/l

16.5.2019 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,1 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 14:15; Naytt.ottaja JL; It.ilma 15 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 7 30 3,2 6,5
3

6 7 23 3,2 6,1
11,1 8 23 2,8 57

16.5.2019 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 27,6 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 12:35; Naytt.ottaja JL; It.ilma 15 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 7 29 3,1 6,1
5

10 8 24 2,8 5,6
15

20 7 23 2,9 5,8
26,6 8 23 2,9 5,9

16.5.2019 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,8 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 13:15; Naytt.ottaja JL; It.ilma 15 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 7 30 3,0 5,8
3 8 30 3,0 5,8
7,8 9 25 2,9 57

16.5.2019 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,9 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JL; It.ilma 15 °C; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 8 40 2,7 4,9
5

10 8 26 2,9 57
15

20 9 24 2,9 57
25

29,9 9 26 2,9 6,0

27.5.2019 1345/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,8 m; Nak.syv. 1,9 m;
Naytt.ottaja JL; It.iima 12 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 25
20 20
37,8 19

27.5.2019 5228/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,8 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 14:45; Naytt.ottaja JL; It.ilma 12 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 6 25 3,0 57
10 7 3,0 6,0
20 7 20 3,1 6,3
37,8 6 19 3,1 6,4

27.5.2019 5228/ Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.syv. 31,8 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 15:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 6 2,7 5,8
5

10 6 3,1 5,8
15

20 6 3,2 6,3
25

30,8 6 3,4 6,5

27.5.2019 5228/ Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 16:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 7 3,3 6,5
5

10 6 3,4 6,5
15

17,0 7 3,4 6,5



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 15/47

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku Kok. N NH4-N NO3-N  No2n+NO3N
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt uo/l po/l uo/l po/l
27.5.2019 5228/ 373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 34,1 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JL; It.ilma 12 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1 10,2 11,7 100 7,3 5,2 250
5 9,8 11,9 100 7,2 51
10 8,0 11,5 97 7,1 5,6 420
15 6,8 11,4 94 7,0 5,6
20 6,5 11,6 95 6,9 5,8 490
25 6,2 11,6 93 6,9 6,1
30 5,8 11,3 90 6,9 6,5 790
33,1 57 11,1 89 6,9 6,5 800
28.5.2019 1345/375 Kallavesi 375 Kok.syv. 36,2 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JL; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 10,4 11,6 100 51 63 680 15
20 5,4 11,4 90 51 65 750 11
35,2 49 11,4 89 8,2 64 750 <5
28.5.2019 1345/378 Kallavesi 378 Kok.syv. 50,5 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 16:10; Naytt.ottaja JL; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 9,7 11,8 100 5,2 61 700 10
20 5,7 11,5 91 5,4 61 810 11
49,5 54 11,3 90 54 62 840 9
28.5.2019 1345/25 Kallavesi 25 Kok.syv. 57,3 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 12:55; Naytt.ottaja JL; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 8,8 12,0 100 51 61 700 <5
20 5,6 11,9 94 5,2 59 740 <5
56,3 49 11,6 91 53 62 770 <5
28.5.2019 1345/399 Suvasvesi 399 Kok.syv. 29,5 m; Nak.syv. 2,3 m;
Klo 13:50; Naytt.ottaja JL; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 10,1 11,8 110 5,0 49 630 5
20 6,0 11,6 93 5,2 56 710 7
28,5 5,8 11,5 92 5,2 56 720 10
28.5.2019 1345/405 Kallavesi 405 Kok.syv. 44,8 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 15:05; Naytt.ottaja JL; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 9,4 12,1 110 53 58 760 <5
20 5,3 11,9 94 5,4 56 770 <5
43,8 4,7 11,8 92 54 56 780 5
28.5.2019 1345/1700 Puutossalmi 1700
Klo 14:45; Naytt.ottaja JL; It.ilma 12 °C;
1,0 9,3 12,1 110 54 55 750 <5
29.5.2019 1345/1600 Jannevirta 1600 J&&a 0 cm; Lumi O cm;
Klo 14:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1,0 10,8 11,1 100 4,2 71 540 10
30.5.2019 1345/374 Kallavesi 374 Kok.syv. 34,3 m; Néak.syv. 1,9 m;
Klo 11:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 10,2 11,3 100 5,2 60 660 12
20 6,2 11,4 92 5,2 61 730 10
33,3 59 11,5 92 5,2 61 710 10
30.5.2019 1345/377 Kallavesi 377 Kok.syv. 34,9 m; Néak.syv. 1,9 m;
Klo 13:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 9,3 11,3 98 54 59 720 18
20 6,2 11,3 91 5,6 60 830 10
33,9 53 11,1 88 5,6 60 850 6



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 16/47

Pvm. Hav.paikka NO2-N Kok. P PO4-P  Natrium  Sulfaatti Kloridi  Fek.koli
Sywvyys (m) uo/l po/l uo/l mg/l mg/l mg/l  pmy/100 ml

E. coliC Klorof.-a
MPN/100 ml uo/l

27.5.2019 5228/ 373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 34,1 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JL; It.ilma 12 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 6 2,7 53
5

10 7 2,9 57
15

20 9 3,0 5,8
25

30 9 3,2 6,6
33,1 8 3,2 6,6

28.5.2019 1345/375 Kallavesi 375 Kok.syv. 36,2 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JL; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 19
20 20
35,2 16

28.5.2019 1345/378 Kallavesi 378 Kok.syv. 50,5 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 16:10; Naytt.ottaja JL; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 19
20 18
49,5 38

28.5.2019 1345/25 Kallavesi 25 Kok.syv. 57,3 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 12:55; Naytt.ottaja JL; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 16
20 14
56,3 16

28.5.2019 1345/399 Suvasvesi 399 Kok.syv. 29,5 m; Nak.syv. 2,3 m;
Klo 13:50; Naytt.ottaja JL; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 14
20 13
28,5 15

28.5.2019 1345/405 Kallavesi 405 Kok.syv. 44,8 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 15:05; Naytt.ottaja JL; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 16
20 14
43,8 13

28.5.2019 1345/1700 Puutossalmi 1700
Klo 14:45; Naytt.ottaja JL; It.ilma 12 °C;

1,0 15

29.5.2019 1345/1600 Jannevirta 1600 J&a 0 cm; Lumi O cm;
Klo 14:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1,0 17

30.5.2019 1345/374 Kallavesi 374 Kok.syv. 34,3 m; Néak.syv. 1,9 m;
Klo 11:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 18
20 17
33,3 18

30.5.2019 1345/377 Kallavesi 377 Kok.syv. 34,9 m; Néak.syv. 1,9 m;
Klo 13:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 16
20 16
33,9 17



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 17/47

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku Kok. N NH4-N NO3-N  No2n+NO3N
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt uo/l po/l uo/l po/l
30.5.2019 5228/ 372H Kallavesi 372H Kok.syv. 32,2 m; Nék.syv. 1,9 m;
Klo 12:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 10,1 11,2 99 7,1 53 14 260
5 9,7 11,3 100 7.1 53
10 7,0 11,3 93 7,0 5,6 14 430
15 6,7 11,4 93 7,0 6,0
20 6,6 11,4 93 7,0 6,1 12 600
25 6,3 11,5 93 6,9 55
31,2 6,1 11,6 93 7,0 55 11 410
30.5.2019 5228/ 374 Kallavesi 374 Kok.syv. 34,3 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 11:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 10,2 11,3 100 6,9 52 660 12 260
10 7,7 11,3 95 7,0 52 300
20 6,2 11,4 92 6,9 52 730 10 320
30 6,2 11,3 91 6,9 52 320
33,3 5,9 11,5 92 6,9 52 710 10 330
4.6.2019  1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Kok.syv. 37,3 m; N&ék.syv. 1,8 m;
Klo 12:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 11,4 11,6 110 51 64 650 15
20 8,3 10,8 92 52 63 640 16
363 6,2 10,6 85 5.2 64 680 24
4.6.2019  1345/333 Kallavesi 333
Klo 12:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C;
1,0 11,2 11,7 110 51 64 640 18
4.6.2019 1345/ 338A Kallavesi 338A  Kok.syv. 30,5 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 11:35; Naytt.ottaja JLau; It.iima 16 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 10,6 11,6 100 51 63 670 35
20 9,1 10,8 94 52 64 680 43
29,5 8,8 10,8 93 52 62 700 39
4.6.2019 1345/ 345 Kallavesi 345 Kok.syv. 45,9 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 11:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 11,2 11,2 100 51 62 670 24
20 7,7 10,8 91 52 63 690 29
44,9 5,8 10,8 86 52 64 730 40
6.6.2019 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3  Kok.syv. 11,2 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 14:40; Naytt.ottaja JL; It.ilma 28 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 15,5 12,0 120 75 54 670 12 210
3 11,9 11,3 100 7.3 55
6 10,5 11,2 100 7,2 52 640 12 240
10,2 8,7 10,2 88 7,0 6,7 690 16 300
0-2
6.6.2019 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,5 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 15:05; Naytt.ottaja JL; It.iima 28 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 15,5 12,1 120 7.4 57 640 7 230
3 11,4 11,9 110 7.3 52
6 10,4 11,3 100 6,9 54 660 10 250
11,5 7,5 10,6 88 6,9 5,6 730 15 340
0-2
6.6.2019 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 27,6 m; Nék.syv. 1,8 m;
Klo 13:15; Naytt.ottaja JL; It.ilma 28 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 14,1 11,9 120 7.4 52 660 14 220
5 10,6 11,2 100 7.2 52
10 9,8 11,1 98 71 54 680 11 280
15 9,0 11,2 97 7.1 54
20 8,1 10,6 90 7,0 55 720 19 320
26,6 7,7 10,8 90 7,0 55 750 14 360



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 18/47

Pvm. Hav.paikka NO2-N Kok. P PO4-P  Natrium  Sulfaatti Kloridi  Fek.koli  E. coliC Klorof.-a
Sywvyys (m) uo/l po/l uo/l mg/l mg/l mg/l  pmy/100 m MPN/100 ml uo/l

30.5.2019 5228/ 372H Kallavesi 372H Kok.syv. 32,2 m; Nék.syv. 1,9 m;
Klo 12:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 5 2,8 5,0
5

10 7 2,8 53
15

20 7 3,0 5,8
25

31,2 6 2,8 52

30.5.2019 5228/ 374 Kallavesi 374 Kok.syv. 34,3 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 11:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 5 18 2,8 4,9
10 5 2,7 5,0
20 5 17 2,7 51
30 7 2,7 5,0
33,3 6 18 2,6 51

4.6.2019 1345/ 330 Pohjois-Kallavesi 330 Kok.syv. 37,3 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 12:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 24
20 23
363 26

4.6.2019  1345/333 Kallavesi 333
Klo 12:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C;

1,0 25

4.6.2019 1345/ 338A Kallavesi 338A  Kok.syv. 30,5 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 11:35; Néaytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 24
20 20
29,5 24

4.6.2019 1345/ 345 Kallavesi 345 Kok.syv. 45,9 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 11:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 19
20 19
44,9 20

6.6.2019 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3  Kok.syv. 11,2 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 14:40; Naytt.ottaja JL; It.ilma 28 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 6 19 2,9 52

3

6 7 17 2,8 4,8

10,2 7 23 3,6 6,2

0-2 15

6.6.2019 5228 /5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,5 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 15:05; Naytt.ottaja JL; It.ilma 28 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 6 15 3,0 55

3

6 6 16 2,8 4,9

11,5 7 19 2,8 53

0-2 12

6.6.2019 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 27,6 m; Nék.syv. 1,8 m;
Klo 13:15; Naytt.ottaja JL; It.ilma 28 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 7 21 2,8 4,9
5

10 6 16 2,8 51
15

20 7 17 2,9 52
26,6 6 18 2,8 5,2

0-2 12



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)

Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 19/47

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku Kok. N NH4-N NO3-N  No2n+NO3N
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt uo/l po/l uo/l po/l
6.6.2019 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,7 m; Nék.syv. 1,7 m;
Klo 14:10; Naytt.ottaja JL; It.iima 28 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 16,3 11,9 120 7,5 55 660 9 210
3 14,7 12,3 120 7.3 55 640 <5 210
7,7 8,7 10,9 94 7,0 55 710 18 300
0-2
6.6.2019  5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,9 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 12:15; Néytt.ottaja JL; It.iima 28 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 13,7 12,0 120 7.2 53 650 7 220
5 10,6 11,3 100 7,2 52
10 9,7 11,3 99 7.1 52 660 16 260
15 8,5 11,0 94 7,1 55
20 7,7 11,1 93 7,0 55 750 15 350
25 7,5 11,1 92 7,0 55
29,9 7,3 11,0 92 7,0 55 800 18 380
0-2
6.6.2019 5228 / Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Nak.syv. 31,8 m;
Klo 15:35; Naytt.ottaja JL; It.ilma 28 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
0-2
6.6.2019 5228 / Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Nak.syv. 1,7 m;
Klo 15:50; Naytt.ottaja JL; It.iima 28 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
0-2
12.6.2019 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Né&k.syv. 1,7 m;
Klo 15:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
1,0 16,2 620 8 110
0-2
12.6.2019 1345/ 338A Kallavesi 338A  Nak.syv. 1,7 m;
Klo 15:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
1,0 155 580 8 140
0-2
12.6.2019 1345/ 345 Kallavesi 345 Né&k.syv. 1,7 m;
Klo 14:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
1,0 15,9 580 8 170
0-2
12.6.2019 1345/375 Kallavesi 375 Nak.syv. 1,9 m;
Klo 11:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
1,0 13,1 620 11 240
0-2
12.6.2019 1345/374 Kallavesi 374 Né&k.syv. 1,8 m;
Klo 14:15; Naytt.ottaja JLau; It.iima 12 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
1,0 15,1 610 9 210
0-2
12.6.2019 1345/377 Kallavesi 377 Nak.syv. 1,8 m;
Klo 13:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
1,0 14,8 610 10 210
0-2
12.6.2019 1345/378 Kallavesi 378 Né&k.syv. 1,9 m;
Klo 13:25; Naytt.ottaja JLau; It.iima 12 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
1,0 14,4 620 12 220
0-2
12.6.2019 1345/ 358 Kallavesi 358 Nak.syv. 1,8 m;
Klo 14:30; Néytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
1,0 14,9 610 9 200

0-2



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 20/47
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka NO2-N Kok. P PO4-P  Natrium  Sulfaatti Kloridi  Fek.koli  E. coliC Klorof.-a
Sywvyys (m) uo/l po/l uo/l mg/l mg/l mg/l  pmy/100 m MPN/100 ml uo/l

6.6.2019 5228 / 4 Kallavesi Kuopionlahti 4  Kok.syv. 8,7 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 14:10; Naytt.ottaja JL; It.ilma 28 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 8 19 2,8 54
3 8 18 2,9 5,2
7,7 6 17 2,8 52
0-2 15

6.6.2019  5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,9 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 12:15; Naytt.ottaja JL; It.ilma 28 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 7 18 2,7 4,9

5

10 7 16 2,7 4,8

15

20 7 16 2,9 5,2

25

29,9 7 20 2,8 5,2

0-2 12

6.6.2019 5228 / Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Nak.syv. 31,8 m;
Klo 15:35; Naytt.ottaja JL; It.ilma 28 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0-2 13

6.6.2019 5228 / Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Nak.syv. 1,7 m;
Klo 15:50; Naytt.ottaja JL; It.ilma 28 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0-2 12

12.6.2019 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Nak.syv. 1,7 m;
Klo 15:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilima 12 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 25 <2
0-2 14

12.6.2019 1345/ 338A Kallavesi 338A  Nak.syv. 1,7 m;
Klo 15:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 22 <2
0-2 12

12.6.2019 1345/ 345 Kallavesi 345 Né&k.syv. 1,7 m;
Klo 14:55; Naytt.ottaja JLau; It.iima 12 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 23 <2
0-2 10

12.6.2019 1345/ 375 Kallavesi 375 Nak.syv. 1,9 m;
Klo 11:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 19 <2
0-2 9,0

12.6.2019 1345/374 Kallavesi 374 Né&k.syv. 1,8 m;
Klo 14:15; Naytt.ottaja JLau; It.iima 12 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 20 <2
0-2 12

12.6.2019 1345/ 377 Kallavesi 377 Nak.syv. 1,8 m;
Klo 13:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 21 <2
0-2 11

12.6.2019 1345/378 Kallavesi 378 Né&k.syv. 1,9 m;
Klo 13:25; Naytt.ottaja JLau; It.iima 12 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 19 <2
0-2 10

12.6.2019 1345/ 358 Kallavesi 358 Nak.syv. 1,8 m;
Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 21 <2
0-2 14



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)

Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 21/47

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku Kok. N NH4-N NO3-N  No2n+NO3N
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt uo/l po/l uo/l po/l

12.6.2019 1345/ 25 Kallavesi 25 Nak.syv. 1,9 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.iima 12 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
1,0 15,8 620 9 230
0-2

12.6.2019 1345/405 Kallavesi 405 Nak.syv. 1,9 m;
Klo 12:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
1,0 14,1 670 6 280
0-2

24.7.2019 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 10,7 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 15:05; Naytt.ottaja JL; It.ilma 25 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
1 21,9 10,2 120 7,6 54 620 23 100
3 21,0 9,8 110 75 54
6 16,5 7,7 79 6,9 5,8 600 31 190
9,7 14,1 7.4 72 6.8 57 660 27 270
0-2

24.7.2019 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,0 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 19:55; Naytt.ottaja JL; It.iima 25 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
1 22,3 10,0 120 7,6 54 570 16 96
3 19,3 9,0 98 7.3 55
6 16,0 7,8 79 7,0 55 590 31 190
11,0 12,7 7.1 67 6,7 5,6 710 8 350
0-2

24.7.2019 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 27,0 m; Nék.syv. 1,8 m;
Klo 13:30; Naytt.ottaja JL; It.ilma 25 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
1 21,5 9,7 110 7,7 54 570 26 110
5 16,8 8,4 87 7.1 54
10 14,2 7,8 76 6,9 54 660 17 270
15 11,8 7.2 66 6,7 5,6
20 10,7 7,6 68 6,7 5,6 760 <5 390
26,0 10,1 7.4 65 6,7 5,6 760 <5 390
0-2

24.7.2019 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,2 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 14:35; Naytt.ottaja JL; It.ilma 25 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
1 20,4 9,5 110 7,3 55 580 23 130
3 18,8 9,3 100 7.2 54 620 30 140
7,2 12,9 4,4 42 6,6 57 770 15 350
0-2

24.7.2019 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,5 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 12:30; Naytt.ottaja JL; It.ilma 25 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
1 21,6 9,8 110 7.4 53 590 26 130
5 17,4 8,4 87 71 53
10 13,9 7.9 76 6,9 55 660 12 300
15 11,7 7,9 73 6,9 57
20 10,8 7.8 71 6,8 55 750 <5 400
25 10,0 7,6 67 6,8 5,6
29,5 9,6 6,9 61 6,8 57 790 9 410
0-2

24.7.2019 5228/ Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.syv. 31,4 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 16:30; Naytt.ottaja JL; It.ilma 25 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
0-2 20,4

24.7.2019 5228/ Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 17,7 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 16:55; Naytt.ottaja JL; It.iima 25 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
0-2 20,4

25.7.2019 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 N&k.syv. 1,8 m;
Klo 11:30; Naytt.ottaja JL; It.ilma 25 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
1,0 21,3 510 26 28

0-2



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 22/47

Pvm. Hav.paikka NO2-N Kok. P PO4-P  Natrium  Sulfaatti Kloridi  Fek.koli  E. coliC Klorof.-a

Sywvyys (m) uo/l po/l uo/l mg/l mg/l mg/l  pmy/100 m MPN/100 ml uo/l
12.6.2019 1345/ 25 Kallavesi 25 Nak.syv. 1,9 m;

Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.iima 12 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 18 <2

0-2 11
12.6.2019 1345/405 Kallavesi 405 Nak.syv. 1,9 m;

Klo 12:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 17 <2

0-2 11
24.7.2019 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 10,7 m; Nak.syv. 1,5 m;

Klo 15:05; Naytt.ottaja JL; It.iima 25 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1 7 21 2,9 54

3

6 4 15 3,0 57

9,7 4 15 2,9 57

0-2 33
24.7.2019 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 19:55; Naytt.ottaja JL; It.iima 25 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1 4 19 2,9 5,6

3

6 3 15 2,9 54

11,0 4 16 2,9 55

0-2 17
24.7.2019 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 27,0 m; Nék.syv. 1,8 m;

Klo 13:30; Naytt.ottaja JL; It.ilma 25 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1 4 17 2,8 54

5

10 4 14 2,8 52

15

20 <2 15 2,8 54

26,0 3 17 2,8 55

0-2 14
24.7.2019 5228/4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,2 m; Nék.syv. 1,6 m;

Klo 14:35; Naytt.ottaja JL; It.ilma 25 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1 4 19 2,9 53

3 4 19 2,8 53

7,2 5 22 2,8 53

0-2 14
24.7.2019 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,5 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 12:30; Naytt.ottaja JL; It.ilma 25 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1 5 19 2,8 5,0

5

10 4 14 2,8 54

15

20 2 15 2,8 55

25

29,5 4 20 2,8 54

0-2 15
24.7.2019 5228/ Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.syv. 31,4 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 16:30; Naytt.ottaja JL; It.ilma 25 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

0-2 12
24.7.2019 5228/ Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 17,7 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 16:55; Naytt.ottaja JL; It.iima 25 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

0-2 16
25.7.2019 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 N&k.syv. 1,8 m;

Klo 11:30; Naytt.ottaja JL; It.ilma 25 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1,0 18 9
0-2 11



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 23/47

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku Kok. N NH4-N NO3-N  No2n+NO3N
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt uo/l po/l uo/l po/l
25.7.2019 1345/ 338A Kallavesi 338A  Né&k.syv. 1,8 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JL; It.ilma 25 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
1,0 20,8 640 71 120
0-2
25.7.2019 1345/ 345 Kallavesi 345 Nak.syv. 1,8 m;
Klo 12:20; Naytt.ottaja JL; It.ilma 25 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
1,0 20,6 610 62 130
0-2
25.7.2019 1345/375 Kallavesi 375 Né&k.syv. 1,8 m;
Klo 12:45; Naytt.ottaja JL; It.ilma 25 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 20,2 580 17 140
0-2
25.7.2019 1345/374 Kallavesi 374 Nak.syv. 1,8 m;
Klo 15:00; Naytt.ottaja JL; It.ilma 25 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1,0 20,6 560 11 140
0-2
25.7.2019 1345/377 Kallavesi 377 Né&k.syv. 1,9 m;
Klo 14:50; Naytt.ottaja JL; It.ilma 25 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1,0 20,5 630 16 130
0-2
25.7.2019 1345/378 Kallavesi 378 Nak.syv. 2,0 m;
Klo 14:30; Naytt.ottaja JL; It.ilma 25 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1,0 20,8 580 13 140
0-2
25.7.2019 1345/ 358 Kallavesi 358 Né&k.syv. 1,8 m;
Klo 15:25; Naytt.ottaja JL; It.iima 25 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1,0 21,6 570 24 110
0-2
25.7.2019 1345/25 Kallavesi 25 Nak.syv. 2,0 m;
Klo 13:05; Naytt.ottaja JL; It.ilma 25 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1,0 20,3 530 10 130
0-2
25.7.2019 1345/405 Kallavesi 405 Né&k.syv. 2,1 m;
Klo 13:55; Naytt.ottaja JL; It.iima 25 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1,0 21,3 570 9 130
0-2
13.8.2019 5228/23.3 Kallavesi 23.3  Kok.syv. 10,5 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 15:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 17,0 9,6 99 7.4 55 630 10 200
3 16,6 9,8 100 7.4 55
6 15,8 9,2 93 7.3 55 660 13 210
9,5 15,5 9,2 92 7,2 5,6 630 13 220
0-2
13.8.2019 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 11,3 m; Nék.syv. 1,8 m;
Klo 16:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 16,9 10,0 100 7.4 5,6 590 10 170
3 16,4 9,7 99 7.4 55
6 15,7 9,5 96 7.3 55 620 14 210
10,3 15,1 8,8 87 7,2 55 620 10 230

0-2



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 24/47

Pvm. Hav.paikka NO2-N Kok. P PO4-P  Natrium  Sulfaatti Kloridi  Fek.koli  E. coliC Klorof.-a

Sywvyys (m) uo/l po/l uo/l mg/l mg/l mg/l  pmy/100 m MPN/100 ml uo/l
25.7.2019 1345/ 338A Kallavesi 338A  Né&k.syv. 1,8 m;

Klo 12:00; Naytt.ottaja JL; It.iima 25 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 17 9

0-2 9,8
25.7.2019 1345/ 345 Kallavesi 345 Nak.syv. 1,8 m;

Klo 12:20; Naytt.ottaja JL; It.ilma 25 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 16 10

0-2 9,6
25.7.2019 1345/375 Kallavesi 375 Né&k.syv. 1,8 m;

Klo 12:45; Naytt.ottaja JL; It.iima 25 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 14 12

0-2 12
25.7.2019 1345/374 Kallavesi 374 Nak.syv. 1,8 m;

Klo 15:00; Naytt.ottaja JL; It.ilma 25 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1,0 15 11

0-2 13
25.7.2019 1345/377 Kallavesi 377 Né&k.syv. 1,9 m;

Klo 14:50; Naytt.ottaja JL; It.ilma 25 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1,0 15 13

0-2 8,9
25.7.2019 1345/378 Kallavesi 378 Nak.syv. 2,0 m;

Klo 14:30; Naytt.ottaja JL; It.ilma 25 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1,0 14 14

0-2 9,3
25.7.2019 1345/ 358 Kallavesi 358 Né&k.syv. 1,8 m;

Klo 15:25; Naytt.ottaja JL; It.iima 25 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1,0 14 10

0-2 14
25.7.2019 1345/25 Kallavesi 25 Nak.syv. 2,0 m;

Klo 13:05; Naytt.ottaja JL; It.ilma 25 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1,0 15 8

0-2 10
25.7.2019 1345/405 Kallavesi 405 Né&k.syv. 2,1 m;

Klo 13:55; Naytt.ottaja JL; It.iima 25 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1,0 13 4

0-2 10
13.8.2019 5228/23.3 Kallavesi 23.3  Kok.syv. 10,5 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 15:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 4 22 2,9 6,2

3

6 3 19 2,9 6,3

9,5 3 20 2,9 6,5

0-2 13
13.8.2019 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 11,3 m; Nék.syv. 1,8 m;

Klo 16:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 3 25 2,9 6,2

3

6 3 20 2,8 6,4

10,3 3 21 2,8 6,3

0-2 14



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 25/47

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku Kok. N NH4-N NO3-N  No2n+NO3N
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt uo/l po/l uo/l po/l
13.8.2019 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,8 m; Nék.syv. 1,8 m;
Klo 13:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 16,6 9,7 99 7,3 55 640 14 180
5 15,8 9,5 96 7.2 5,6
10 15,5 9,3 93 7,2 54 620 11 210
15 15,1 8,9 89 7.1 55
20 12,0 6,8 63 6,8 57 770 <5 370
25,8 10,5 57 51 6,7 5,9 800 11 380
0-2
13.8.2019 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 14:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 16,8 9,8 100 7,3 55 640 16 190
3 16,7 9,7 100 7.4 55 650 14 190
7,0 16,2 9,5 97 7,3 55 610 10 190
0-2
13.8.2019 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,2 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 12:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 16,4 9,6 98 7.4 55 650 20 190
5 15,5 9,4 94 7,3 54
10 15,4 9,4 94 7.3 55 620 16 210
15 15,2 9,2 92 7,2 53
20 11,8 7,0 65 6,9 5,6 760 <5 380
25 10,3 6,3 56 6,8 57
29,2 10,0 5.2 46 6.8 5,9 810 7 400
0-2
14.8.2019 1345/ 330 Pohjois-Kallavesi 330 Kok.syv. 37,1 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 12:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 16,6 9,7 100 7.4 54 54 520 17
10 14,8 8,5 84 7.2 54 550 17
20 8,3 6,7 57 6,9 55 670 5
30 7.4 6,1 51 6.8 5,6 700 <5
34,1 7,4 6,1 51 6,9 55 690 5
36,1 7,2 6,1 50 6,9 5,6 700 7
14.8.2019 1345/ 333 Kallavesi 333  Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 17,2 9,8 100 7.3 5,6 740 130
14.8.2019 1345/ 338H Kallavesi 338H  Kok.syv. 27,8 m; Néak.syv. 1,8 m;
Klo 13:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 16,6 9,9 100 31
5 16,4 9,8 100
10 16,0 9,4 96 30
15 13,4 8,0 77
20 12,6 7.7 72 11
24,8 12,2 7.4 69 9
26,8 12,0 6,9 64 14
14.8.2019 1345/ 340H Kallavesi 340H  Kok.syv. 27,3 m; Néak.syv. 1,8 m; Jaa 0 cm; Lumi O cm;
Klo 14:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 16,2 9,7 99 30
5 15,9 9,4 96
10 15,8 9,3 94 41
15 14,9 8,5 84
20 12,7 7.2 68 15
25 12,4 7,1 66
30 12,3 7,0 66 13
34,3 12,1 6,7 62 22
36,3 12,0 6,6 61 25



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 26/47

Pvm. Hav.paikka NO2-N Kok. P PO4-P  Natrium  Sulfaatti Kloridi  Fek.koli  E. coliC Klorof.-a
Sywvyys (m) uo/l po/l uo/l mg/l mg/l mg/l  pmy/100 m MPN/100 ml uo/l

13.8.2019 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,8 m; Nék.syv. 1,8 m;
Klo 13:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 3 22 2,8 6,3

5

10 3 20 2,8 6,4

15

20 3 20 2,9 6,5

25,8 5 23 2,9 6,5

0-2 15

13.8.2019 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 14:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 3 43 2,8 6,4
3 3 33 2,8 6,2
7,0 3 26 2,8 6,3
0-2 17

13.8.2019 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,2 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 12:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 3 20 2,8 6,3

5

10 3 20 2,9 6,3

15

20 2 18 2,9 6,4

25

29,2 5 22 2,9 6,0

0-2 14

14.8.2019 1345/ 330 Pohjois-Kallavesi 330 Kok.syv. 37,1 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 12:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 20
10 17
20 17
30 20
34,1 21
36,1 18

14.8.2019 1345/ 333 Kallavesi 333  Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 22

14.8.2019 1345/ 338H Kallavesi 338H  Kok.syv. 27,8 m; Néak.syv. 1,8 m;
Klo 13:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 40 0
5

10 23

15

20 24

24,8 22

26,8 22

14.8.2019 1345/ 340H Kallavesi 340H  Kok.syv. 27,3 m; Néak.syv. 1,8 m; Jaa 0 cm; Lumi O cm;
Klo 14:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 24 0
5

10 20

15

20 22

25

30 23

34,3 28

36,3 29



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)

Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 27/47

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku Kok. N NH4-N NO3-N  No2n+NO3N
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt uo/l po/l uo/l po/l
15.8.2019 1345/ 372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 31,2 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 12:30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 13 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 15,8 9,7 98 10
5 15,4 9,4 95
10 15,2 9,0 90 17
15 14,5 8,6 84
20 12,6 75 70 8
25 12,2 7.4 69
28,2 12,0 7,2 67 7
30,2 11,9 7.3 67 7
15.8.2019 5228/ 372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 31,2 m; Nék.syv. 1,9 m;
Klo 12:30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.iima 13 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 15,8 9,7 98 7.1 55 8 210
5 15,4 9,4 95 7,2 55
10 15,2 9,0 90 7.1 5,6 17 290
15 14,5 8,6 84 7,0 5,9
20 12,6 75 70 7,0 6,4 8 350
25 12,2 7.4 69 6,9 5,6
30,2 11,9 7.3 67 6,9 5,6 7 380
19.8.2019 1345/ 372AH Kallavesi 372AH  Kok.syv. 32,1 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 11:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1 15,8 9,2 93 15
5 15,7 9,1 92
10 15,7 9,3 93 13
15 14,5 8,1 80
20 14,0 8,1 78 15
25 13,9 8,0 78
29,1 13,8 8,1 78 14
31,1 13,8 7,9 76 16
19.8.2019 1345/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,0 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 13:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1 16,2 9,3 95 7,1 54 580 7
10 15,1 8,4 84 7,0 55 640 24
20 6,4 7,3 59 6,6 5,9 800 <5
30 6,0 7.2 58 6,6 5,9 810 <5
35 5,9 7,1 57 6,6 6,0 820 <5
37,0 58 7,0 56 6,6 6,0 800 8
19.8.2019 5228/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,0 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 13:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1 16,2 9,3 95 7.1 54 580 7 200
10 15,1 8,4 84 7,0 55 640 24 220
20 6,4 7.3 59 6,6 5,9 800 <5 430
37,0 5,8 7,0 56 6,6 6,0 800 5 430
19.8.2019 5228/ Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.syv. 31,1 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1 16,1 9,3 95 7,2 54 200
5 16,0 9,3 94 7.2 55
10 14,9 8,3 82 7,0 55 230
15 8,2 6.8 58 6,6 58
20 6,6 7.4 60 6,6 5,9 440
25 6,2 6,7 54 6,6 6,0
30,1 6,0 6,0 48 6,6 6,0 430
0-2
19.8.2019 5228/ Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 17,1 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 15:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1 16,4 9,2 94 7.2 55 200
5 16,3 9,3 95 7,2 55
10 15,0 8,0 79 7,0 55 230
15 9,4 1,7 15 6,6 6,3
16,1 8,9 0,93 8,0 6,6 6,5 420

0-2



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 28/47

Pvm. Hav.paikka NO2-N Kok. P PO4-P  Natrium  Sulfaatti Kloridi  Fek.koli  E. coliC Klorof.-a
Sywvyys (m) uo/l po/l uo/l mg/l mg/l mg/l  pmy/100 m MPN/100 ml uo/l

15.8.2019 1345/ 372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 31,2 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 12:30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 13 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 28
5

10 23
15

20 21
25

28,2 21
30,2 21

15.8.2019 5228/ 372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 31,2 m; Nék.syv. 1,9 m;
Klo 12:30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.iima 13 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 4 2,8 6,3
5

10 4 2,9 6,8
15

20 3 2,8 6,7
25

30,2 3 2,8 6,8

19.8.2019 1345/ 372AH Kallavesi 372AH  Kok.syv. 32,1 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 11:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 15
5

10 13
15

20 15
25

29,1 16
31,1 18

19.8.2019 1345/ 358 Kallavesi 358

Klo 13:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

Kok.syv. 38,0 m; Nak.syv. 1,9 m;

1 15
10 19
20 14
30 17
35 18
37,0 18

19.8.2019 5228/ 358 Kallavesi 358

Klo 13:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

Kok.syv. 38,0 m; Nak.syv. 1,9 m;

1 3 15 3,0 6,4
10 3 19 2,9 6,3
20 <2 14 3,0 6,6
37,0 2 18 3,0 6,7

19.8.2019 5228/ Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti
Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

Kok.syv. 31,1 m; Nak.syv. 1,9 m;

1 3 2,8 6,3

5

10 3 2,8 6,5

15

20 <2 3,0 6,3

25

30,1 3 3,0 6,4

0-2 8,7
19.8.2019 5228/ Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 17,1 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 15:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 2 2,8 6,1

5

10 4 2,8 6,0

15

16,1 3 3,0 5,8

0-2 10,0



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 29/47

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku Kok. N NH4-N NO3-N  No2n+NO3N
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt uo/l po/l uo/l po/l
26.8.2019 1345/1600 Jannevirta 1600
Klo 16:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
0,3 16,8 9,5 98 7,2 5,0 460 <5
26.8.2019 1345/ 373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 33,4 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 13:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1 15,9 9,4 95 10
5 15,9 9,4 95
10 15,8 9,3 94 11
15 15,1 8,4 84
20 13,3 7,3 70 6
25 10,6 6,6 59
30 9,4 5,2 45 <5
30,4 9,4 51 44 <5
32,4 9,0 4,0 35 <5
26.8.2019 1345/ 377 Kallavesi 377 Kok.syv. 34,3 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1 15,9 9,2 93 7.4 57 640 13
10 15,7 9,2 93 7.3 55 620 13
20 12,5 7,0 65 6,9 5,6 690 6
30 8,7 4,5 39 6.8 6,0 810 <5
31,3 8,6 45 38 6,7 5,9 800 <5
33,3 8,4 4,4 38 6.8 6,0 800 8
26.8.2019 5228/373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 33,4 m; N&ak.syv. 2,1 m;
Klo 13:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1 15,9 9,4 95 7.3 54 10 220
5 15,9 9,4 95 7,3 54
10 15,8 9,3 94 7.3 55 11 240
15 15,1 8,4 84 7,2 6,8
20 13,3 7.3 70 7,0 5,6 6 350
25 10,6 6,6 59 6,8 5,6
30 9,4 5.2 45 6.8 58 420
32,4 9,0 4,0 35 6,7 6,0 <5 430
27.8.2019 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Né&k.syv. 2,1 m;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1,0 16,3 530 25 100
0-2
27.8.2019 1345/ 338A Kallavesi 338A  Nak.syv. 2,2 m;
Klo 12:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1,0 16,3 650 55 210
0-2
27.8.2019 1345/ 345 Kallavesi 345 Né&k.syv. 2,2 m;
Klo 12:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1,0 16,4 640 34 210
0-2
27.8.2019 1345/375 Kallavesi 375 Nak.syv. 2,1 m;
Klo 12:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 16,3 590 6 180
0-2
27.8.2019 1345/374 Kallavesi 374 Nak.syv. 2,1 m;
Klo 16:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 16,0 600 5 210
0-2
27.8.2019 1345/377 Kallavesi 377 Nak.syv. 2,2 m;
Klo 15:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1,0 16,6 620 <5 230

0-2



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 30/47

Pvm. Hav.paikka NO2-N Kok. P PO4-P  Natrium  Sulfaatti Kloridi  Fek.koli  E. coliC Klorof.-a
Sywvyys (m) uo/l po/l uo/l mg/l mg/l mg/l  pmy/100 m MPN/100 ml uo/l

26.8.2019 1345/1600 Jannevirta 1600
Klo 16:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

0,3 18

26.8.2019 1345/ 373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 33,4 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 13:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 19 4
5

10 16

15

20 15

25

30 17

30,4 25

32,4 22

26.8.2019 1345/ 377 Kallavesi 377 Kok.syv. 34,3 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 16 8 3
10 13
20 12 2 0
30 18
31,3 18
33,3 17 <2 0

26.8.2019 5228/373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 33,4 m; N&ak.syv. 2,1 m;
Klo 13:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 4 19 2,8 55
5

10 4 16 2,8 6,4
15

20 3 15 2,8 6,2
25

30 <2 2,8 6,2
32,4 2 22 2,8 6,4

27.8.2019 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Nak.syv. 2,1 m;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1,0 25 3
0-2 11

27.8.2019 1345/ 338A Kallavesi 338A  Nak.syv. 2,2 m;
Klo 12:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1,0 19 <2
0-2 10

27.8.2019 1345/ 345 Kallavesi 345 Né&k.syv. 2,2 m;
Klo 12:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1,0 20 <2
0-2 14

27.8.2019 1345/375 Kallavesi 375 Nak.syv. 2,1 m;
Klo 12:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 17 <2
0-2 12

27.8.2019 1345/374 Kallavesi 374 Nak.syv. 2,1 m;
Klo 16:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 19 <2
0-2 13

27.8.2019 1345/377 Kallavesi 377 Nak.syv. 2,2 m;
Klo 15:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1,0 18 <2
0-2 11



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Liite 1, sivu 31/47

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku Kok. N NH4-N NO3-N  No2n+NO3N
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt uo/l po/l uo/l po/l
27.8.2019 1345/378 Kallavesi 378 Néak.syv. 2,1 m;
Klo 15:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 16,5 590 <5 210
0-2
27.8.2019 1345/ 358 Kallavesi 358 Nak.syv. 2,0 m;
Klo 16:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 16,1 610 <5 210
0-2
27.8.2019 1345/ 25 Kallavesi 25 Nak.syv. 2,2 m;
Klo 13:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 16,2 590 9 190
0-2
27.8.2019 1345/405 Kallavesi 405 Kok.syv. 44,0 m; Nak.syv. 2,2 m;
Klo 14:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1 16,0 10,0 100 75 54 58 580 <5
10 15,5 9,3 94 7,3 54 550 6
20 9,4 7,0 61 6,7 55 730 <5
30 7,4 7,3 60 6,7 5,6 780 <5
40 7,2 6,7 55 6,6 5,6 800 <5
41,0 7,1 6,5 53 6,6 5,6 790 <5
43,0 7,1 6,3 52 6,6 5,6 790 7
27.8.2019 1345/405 Kallavesi 405 Nak.syv. 2,2 m;
Klo 14:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1,0 16,0 580 <5 190
0-2
27.8.2019 1345/ 1700 Puutossalmi 1700 Kok.syv. 11,4 m; Nak.syv. 2,2 m;
Klo 13:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 0 m/s;
1,0 16,2 9,8 99 7,3 53 520 <5
29.8.2019 1345/ 367 Kallavesi 367 Kok.syv. 25,4 m; Nak.syv. 1,8 m; Jaa 0 cm; Lumi O cm;
Klo 12:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 24 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1 18,2 10,2 110 25
5 17,6 9,9 100
10 16,1 9,0 92 18
15 14,4 75 74
20 10,9 54 49 10
22,4 10,3 4,5 41 <5
24,4 10,0 4,2 37 7
29.8.2019 1345/ 375 Kallavesi 375 Kok.syv. 35,9 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 12:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 24 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 17,5 10,3 110 7,3 54 59 620 <5
10 16,1 9,1 93 7.1 53 560 11
20 12,5 7,1 67 6,7 54 680 <5
30 9,8 6,7 59 6,6 54 720 <5
32,9 9,3 6,4 56 6,6 55 730 <5
34,9 8,9 6,3 54 6,6 55 730 <5
29.8.2019 1345/25 Kallavesi 25 Kok.syv. 56,8 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 14:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 24 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 17,7 10,4 110 75 53 570 <5
10 16,0 9,3 94 7,2 53 580 18
20 12,8 75 71 6.8 54 640 8
30 10,6 7.4 67 6,6 54 710 <5
40 8,7 7.4 63 6,6 54 730 <5
50 8,3 7,1 61 6,6 54 730 <5
53,8 8,3 7.1 60 6,6 54 730 <5
55,8 8,2 7,0 60 6,6 54 730 <5



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 32/47
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka NO2-N Kok. P PO4-P  Natrium  Sulfaatti Kloridi  Fek.koli  E. coliC Klorof.-a
Sywvyys (m) uo/l po/l uo/l mg/l mg/l mg/l  pmy/100 m MPN/100 ml uo/l

27.8.2019 1345/378 Kallavesi 378 Néak.syv. 2,1 m;
Klo 15:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 17 <2
0-2 11

27.8.2019 1345/358 Kallavesi 358 Nak.syv. 2,0 m;
Klo 16:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 17 <2
0-2 12

27.8.2019 1345/ 25 Kallavesi 25 Nak.syv. 2,2 m;
Klo 13:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 19 <2
0-2 12

27.8.2019 1345/405 Kallavesi 405 Kok.syv. 44,0 m; Nak.syv. 2,2 m;
Klo 14:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 15
10 11
20 1
30 15
40 18
41,0 16
43,0 17

27.8.2019 1345/405 Kallavesi 405 Nak.syv. 2,2 m;
Klo 14:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1,0 15 <2
0-2 9,2

27.8.2019 1345/ 1700 Puutossalmi 1700 Kok.syv. 11,4 m; Nak.syv. 2,2 m;
Klo 13:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1,0 18

29.8.2019 1345/ 367 Kallavesi 367 Kok.syv. 25,4 m; Nak.syv. 1,8 m; Jaa 0 cm; Lumi O cm;
Klo 12:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 24 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 28 0
5

10 18

15

20 22

22,4 23

24,4 25

29.8.2019 1345/ 375 Kallavesi 375 Kok.syv. 35,9 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 12:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 24 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 23
10 17
20 16
30 18
32,9 19
34,9 19

29.8.2019 1345/25 Kallavesi 25 Kok.syv. 56,8 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 14:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 24 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 20
10 14
20 14
30 15
40 17
50 17
53,8 17



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 33/47

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku Kok. N NH4-N NO3-N  No2n+NO3N
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt uo/l po/l uo/l po/l
29.8.2019 1345/399 Suvasvesi 399 Kok.syv. 28,8 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 15:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 24 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 18,0 10,0 110 7.4 51 510 <5
5 16,0 9,2 93
10 15,7 8,8 89 7,1 53 530 11
15 13,9 7.4 72
20 13,0 6,9 66 6,7 53 610 <5
25,8 125 6,4 60 6,7 54 640 8
27,8 12,2 6,0 56 6,7 54 640 7
3.9.2019 1345/ 338A Kallavesi 338A  Kok.syv. 30,1 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 14:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 18,1 9,3 99 7,1 5,6 59 760 61
10 17,4 9,0 94 7.2 54 650 34
20 15,3 7,2 72 6,8 55 670 12
27,1 11,2 2,4 22 6,5 6,0 830 <5
29,1 11,0 1,3 11 6,6 6,5 890 16
3.9.2019 1345/ 338BH Kallavesi 338BH  Kok.syv. 29,0 m; Nék.syv. 1,8 m;
Klo 14:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 18,1 9,4 99 70
5 17,7 9,3 98
10 17,3 9,0 94 33
15 15,7 75 76
20 15,4 7.4 74 11
25 15,3 7.1 71
26,0 15,2 7,2 72 12
28,0 15,1 7.1 70 13
3.9.2019  1345/345 Kallavesi 345 Kok.syv. 45,4 m; Néak.syv. 1,8 m;
Klo 15:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 17,8 8,8 92 7.3 53 650 19
10 17,5 9,0 95 7,3 54 670 30
20 12,2 6,2 58 6,6 54 740 <5
30 7,7 6,3 53 6,5 54 790 <5
40 6,7 5.2 42 6,5 54 810 <5
42,4 6,7 55 45 6,5 54 810 <5
44,4 6,6 53 44 6,5 54 820 <5
3.9.2019  1345/374 Kallavesi 374 Kok.syv. 33,7 m; Nak.syv. 2,2 m;
Klo 13:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 17,1 9,6 99 7.3 53 58 620 7
10 16,7 9,3 96 7,3 54 640 10
20 12,7 6,9 65 6,7 54 700 <5
30 10,0 5,8 51 6,6 55 770 <5
30,7 9,8 57 50 6,6 5,6 750 <5
32,7 9,7 5,0 44 6,5 5,6 760 <5
3.9.2019 1345/ 378 Kallavesi 378 Kok.syv. 50,0 m; Nak.syv. 2,2 m;
Klo 11:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 17,1 9,4 98 7,3 53 590 5
10 16,7 9,2 95 7.3 54 590 11
20 12,6 6,8 64 6,8 55 700 <5
30 10,4 6,6 59 6,6 55 740 <5
40 10,0 5,9 52 6,6 5,6 760 <5
47,0 9,9 5,6 49 6,6 57 770 <5
49,0 9,9 53 47 6,6 5,8 770 8
3.9.2019 5228/ 374 Kallavesi 374 Kok.syv. 33,7 m; Nak.syv. 2,2 m;
Klo 13:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 17,1 9,6 99 7,3 53 620 7 180
10 16,7 9,3 96 7.3 54 640 10 200
20 12,7 6,9 65 6,7 54 700 <5 310
30 10,0 5,8 51 6,6 55 770 <5 370
32,7 9,7 5,0 44 6,5 5,6 760 <5 360



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 34/47

Pvm. Hav.paikka NO2-N Kok. P PO4-P  Natrium  Sulfaatti Kloridi  Fek.koli  E. coliC Klorof.-a
Sywvyys (m) uo/l po/l uo/l mg/l mg/l mg/l  pmy/100 m MPN/100 ml uo/l

29.8.2019 1345/399 Suvasvesi 399 Kok.syv. 28,8 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 15:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 24 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 18
5

10 13
15

20 14
25,8 16
27,8 20

3.9.2019 1345/ 338A Kallavesi 338A  Kok.syv. 30,1 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 14:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 23 4 0
10 18
20 16 0 0
27,1 28
29,1 48 0 0

3.9.2019 1345/ 338BH Kallavesi 338BH  Kok.syv. 29,0 m; Nék.syv. 1,8 m;
Klo 14:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 17 0
5

10 13

15

20 18

25

26,0 18

28,0 19

3.9.2019  1345/345 Kallavesi 345 Kok.syv. 45,4 m; Néak.syv. 1,8 m;
Klo 15:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 17
10 15
20 15
30 22
40 24
42,4 23
44,4 26

3.9.2019  1345/374 Kallavesi 374 Kok.syv. 33,7 m; Nak.syv. 2,2 m;
Klo 13:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 14 2 0
10 12
20 14 0 0
30 14
30,7 14
32,7 15 0 0

3.9.2019 1345/ 378 Kallavesi 378 Kok.syv. 50,0 m; Nak.syv. 2,2 m;
Klo 11:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 19 0 0
10 12
20 15 2 0
30 15
40 16
47,0 14
49,0 15 0 0

3.9.2019 5228/ 374 Kallavesi 374 Kok.syv. 33,7 m; Nak.syv. 2,2 m;
Klo 13:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 4 14 2,9 6,4
10 4 12 2,8 6,7
20 <2 14 2,7 6,3
30 <2 14 2,7 6,4

32,7 2 15 2,8 6,7



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 35/47

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku Kok. N NH4-N NO3-N  No2n+NO3N
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt uo/l po/l uo/l po/l
17.9.2019 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Né&k.syv. 1,8 m;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.iima 11 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;
1,0 14,2 540 26 130
0-2
17.9.2019 1345/ 338A Kallavesi 338A  Nak.syv. 1,8 m;
Klo 12:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 11 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;
1,0 14,8 600 40 200
0-2
17.9.2019 1345/ 345 Kallavesi 345 Né&k.syv. 1,8 m;
Klo 12:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 11 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;
1,0 14,6 590 32 200
0-2
17.9.2019 1345/375 Kallavesi 375 Nak.syv. 2,2 m;
Klo 12:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 11 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;
1,0 14,6 580 19 210
0-2
17.9.2019 1345/374 Kallavesi 374 Nak.syv. 2,2 m;
Klo 14:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 11 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;
1,0 14,5 580 14 230
0-2
17.9.2019 1345/377 Kallavesi 377 Nak.syv. 2,1 m;
Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 11 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;
1,0 14,3 630 14 270
0-2
17.9.2019 1345/378 Kallavesi 378 Né&k.syv. 2,3 m;
Klo 14:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 11 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;
1,0 14,3 610 13 230
0-2
17.9.2019 1345/ 358 Kallavesi 358 Nak.syv. 2,2 m;
Klo 15:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 11 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;
1,0 14,3 590 13 240
0-2
17.9.2019 1345/ 25 Kallavesi 25 Nak.syv. 2,2 m;
Klo 13:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 11 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;
1,0 14,5 570 28 200
0-2
17.9.2019 1345/405 Kallavesi 405 Nak.syv. 2,3 m;
Klo 13:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 11 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;
1,0 13,9 580 8 230
0-2
19.9.2019 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 10,5 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 10:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 13,6 8,6 83 71 5,6 600 12 230
3 13,7 8,5 82 7.1 5,6
6 13,7 8,4 81 71 57 630 15 230
9,5 13,6 8,8 85 7.1 5,6 590 13 230
19.9.2019 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 11,8 m; Nék.syv. 1,9 m;
Klo 13:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 13,4 8,9 85 7.2 5,6 590 9 220
3 13,5 8,8 84 7,2 5,6
6 135 8,9 86 7.2 5,6 590 10 220
10,8 13,4 8,9 85 7,2 55 600 12 230



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Liite 1, sivu 36/47

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka NO2-N Kok. P PO4-P  Natrium  Sulfaatti Kloridi  Fek.koli  E. coliC Klorof.-a

Sywvyys (m) uo/l po/l uo/l mg/l mg/l mg/l  pmy/100 m MPN/100 ml uo/l
17.9.2019 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Nak.syv. 1,8 m;

Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 11 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1,0 24 4

0-2 9,4
17.9.2019 1345/ 338A Kallavesi 338A  Nak.syv. 1,8 m;

Klo 12:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 11 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1,0 23 3

0-2 7,6
17.9.2019 1345/ 345 Kallavesi 345 Né&k.syv. 1,8 m;

Klo 12:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 11 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1,0 20 3

0-2 8,7
17.9.2019 1345/375 Kallavesi 375 Nak.syv. 2,2 m;

Klo 12:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 11 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1,0 15 3

0-2 51
17.9.2019 1345/374 Kallavesi 374 Nak.syv. 2,2 m;

Klo 14:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 11 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1,0 17 3

0-2 6,6
17.9.2019 1345/377 Kallavesi 377 Nak.syv. 2,1 m;

Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 11 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1,0 15 3

0-2 5.2
17.9.2019 1345/378 Kallavesi 378 Né&k.syv. 2,3 m;

Klo 14:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 11 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1,0 17 2

0-2 52
17.9.2019 1345/ 358 Kallavesi 358 Nak.syv. 2,2 m;

Klo 15:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 11 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1,0 18 3

0-2 7,2
17.9.2019 1345/ 25 Kallavesi 25 Nak.syv. 2,2 m;

Klo 13:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 11 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1,0 16 3

0-2 4,9
17.9.2019 1345/405 Kallavesi 405 Nak.syv. 2,3 m;

Klo 13:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 11 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1,0 17 2

0-2 51
19.9.2019 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 10,5 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 10:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 6 19 3,0 7,6

3

6 5 19 2,9 7,5

9,5 5 18 2,8 7,5
19.9.2019 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 11,8 m; Nék.syv. 1,9 m;

Klo 13:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 4 16 2,8
3

6 5 21 2,8
10,8 5 20 2,8

7,6

7,4
7.4



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 37/47

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku Kok. N NH4-N NO3-N  No2n+NO3N
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt uo/l po/l uo/l po/l
19.9.2019 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,6 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 12:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 13,5 9,0 87 7,0 5,6 600 12 230
5 13,5 9,0 86 7,1 55
10 13,5 9,0 86 7,2 55 600 10 230
15 13,5 8,9 86 7,2 55
20 13,5 9,0 86 7,2 55 600 12 230
25,6 11,6 4,4 40 6,6 6,1 740 <5 370
19.9.2019 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 7,9 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 12,8 9,1 86 7,2 5,6 600 8 220
3 12,9 9,0 85 7,2 5,6 600 7 220
6,9 12,8 9,0 85 7,2 5,6 590 7 220
19.9.2019 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,1 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 11:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 13,5 8,9 85 7,2 5,6 620 12 240
5 13,6 8,9 86 6,9 55
10 13,7 8,9 86 7,1 55 620 11 240
15 13,7 8,9 86 7,0 55
20 13,6 9,0 87 7,0 55 610 11 230
25 10,0 3,9 34 6,6 6,0
29,1 9,5 1,3 12 6,7 6,6 830 <5 440
1.10.2019 1345/ Pohjaela Kallavesi pohjaeldimet
Naytt.ottaja JLau,J.Palenius;
345 45m
3.10.2019 1345/ 338A Kallavesi 338A  Kok.syv. 30,1 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JL,JPa; It.ilma 5 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
1 10,5 9,6 86 54 58 670 35
20 10,6 9,6 87 55 58 670 41
29,1 10,6 9,6 86 55 58 660 35
3.10.2019 1345/ 345 Kallavesi 345 Kok.syv. 45,3 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 15:10; Naytt.ottaja JL,JPa; It.ilma 5 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
1 10,4 9,6 86 55 57 640 29
20 10,4 9,7 86 55 57 650 39
44,3 7,2 4,6 38 57 64 780 35
3.10.2019 1345/ Pohjaela Kallavesi pohjaelaimet
Naytt.ottaja JLau, J. Palenius;
338BH 27m
7.10.2019 1345/375 Kallavesi 375 Kok.syv. 35,6 m; Nak.syv. 2,4 m;
Klo 16:00; Naytt.ottaja JL; It.ilma 4 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1 9,8 9,7 86 55 65 600 <5
20 9,8 9,5 83 5,4 65 600 <5
34,6 9,7 9,5 83 54 66 590 <5
7.10.2019 1345/399 Suvasvesi 399 Kok.syv. 29,1 m; Nak.syv. 2,3 m;
Klo 15:00; Naytt.ottaja JL; It.ilma 4 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
1 9,1 10,2 89 51 51 480 <5
20 9,0 10,2 88 51 49 500 <5
28,1 8,9 10,1 87 51 49 470 <5
7.10.2019 1345/405 Kallavesi 405 Kok.syv. 43,7 m; Nak.syv. 2,2 m;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JL; It.ilma 4 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1 9,0 10,2 88 54 64 580 <5
20 8,9 10,3 89 5,4 64 570 <5
42,7 7,2 49 40 57 71 750 13
7.10.2019 1345/1700 Puutossalmi 1700
Klo 14:15; Naytt.ottaja JL; It.ilma 4 °C;
1,0 8,1 10,6 89 54 64 580 <5



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 38/47

Pvm. Hav.paikka NO2-N Kok. P PO4-P  Natrium  Sulfaatti Kloridi  Fek.koli  E. coliC Klorof.-a
Sywvyys (m) uo/l po/l uo/l mg/l mg/l mg/l  pmy/100 m MPN/100 ml uo/l

19.9.2019 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,6 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 12:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 5 17 2,8 7,6
5

10 5 16 2,8 7,6
15

20 5 17 2,8 7,6
25,6 3 25 2,9 7,2

19.9.2019 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 7,9 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 5 18 2,9 7,6
3 5 19 2,8 7,6
6,9 5 18 3,0 7,5

19.9.2019 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,1 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 11:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 5 19 2,8 7,4
5

10 5 18 2,8 7,5
15

20 5 19 2,9 7,4
25

29,1 4 28 2,8 7,0

1.10.2019 1345/ Pohjaela Kallavesi pohjaelaimet
Naytt.ottaja JLau,J.Palenius;

345 45m

3.10.2019 1345/ 338A Kallavesi 338A  Kok.syv. 30,1 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JL,JPa; It.ilma 5 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 21
20 25
29,1 25

3.10.2019 1345/ 345 Kallavesi 345 Kok.syv. 45,3 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 15:10; Naytt.ottaja JL,JPa; It.ilma 5 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 21
20 22
44,3 29

3.10.2019 1345/ Pohjaela Kallavesi pohjaelaimet
Naytt.ottaja JLau, J. Palenius;

338BH 27m

7.10.2019 1345/375 Kallavesi 375 Kok.syv. 35,6 m; Nak.syv. 2,4 m;
Klo 16:00; Naytt.ottaja JL; It.ilma 4 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 14
20 18
34,6 18

7.10.2019 1345/399 Suvasvesi 399 Kok.syv. 29,1 m; Nak.syv. 2,3 m;
Klo 15:00; Naytt.ottaja JL; It.ilma 4 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1 14
20 14
28,1 1

7.10.2019 1345/405 Kallavesi 405 Kok.syv. 43,7 m; Nak.syv. 2,2 m;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JL; It.ilma 4 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 17
20 18
42,7 21

7.10.2019 1345/1700 Puutossalmi 1700
Klo 14:15; Naytt.ottaja JL; It.ilma 4 °C;

1,0 17



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 39/47

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku Kok. N NH4-N NO3-N  No2n+NO3N
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt uo/l po/l uo/l po/l
7.10.2019 1345/ Pohjaela Kallavesi pohjaeldimet
Naytt.ottaja Laulajainen, Palenius;
405 43,7
8.10.2019 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Kok.syv. 37,1 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 15:30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 3 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1 8,8 9,8 85 54 68 560 <5
20 8,7 9,9 85 54 67 550 <5
36,1 7,3 2,6 22 5,9 74 780 68
8.10.2019 1345/333 Kallavesi 333
Klo 15:55; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 3 °C;
1,0 8,9 9,6 83 55 68 630 18
8.10.2019 1345/ Pohjaela Kallavesi pohjaeldimet
Naytt.ottaja Laulajainen, Palenius;
338A20m
338A30m
9.10.2019 1345/377 Kallavesi 377 Kok.syv. 34,1 m; Nak.syv. 2,6 m;
Klo 11:45; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.iima 3 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1 9,2 10,0 87 54 65 630 <5
20 9,1 10,1 88 54 64 650 <5
33,1 9,1 10,1 87 54 66 650 <5
9.10.2019 1345/ Pohjaela Kallavesi pohjaelaimet
Naytt.ottaja Laulajainen, Palenius;
377 20m
377 33m
10.10.2019 1345/ 378 Kallavesi 378 Kok.syv. 49,8 m; Nak.syv. 2,4 m;
Klo 15:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 4 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 9,2 9,9 86 53 65 620 <5
20 9,3 10,0 87 54 65 620 <5
48,8 9,2 9,8 85 54 64 620 <5
10.10.2019 1345/ 25 Kallavesi 25 Kok.syv. 56,5 m; Nak.syv. 2,6 m;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 4 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 9,3 9,8 86 54 65 600 7
20 9,4 9,9 87 53 65 600 6
55,5 9,3 10,0 87 53 63 610 <5
10.10.2019 1345/ Pohjaeléd Kallavesi pohjaeldimet
Naytt.ottaja Laulajainen, Palenius;
25 56,5m
15.10.2019 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 11:15; Naytt.ottaja JHa; It.ilma 3 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 0 ast.;
1 7,8 10,2 86 7,2 6,1 630 7 260
3 7,8 10,2 85 7.1 5,9
6 7,8 10,2 86 71 6,0 660 5 270
10 7,8 9,9 83 7.1 6,0 620 6 270
15.10.2019 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 11,3 m; Nék.syv. 2,0 m;
Klo 10:50; Naytt.ottaja JHa; It.ilma 3 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. O ast.;
1 7,6 10,1 84 7.1 5,6 630 <5 270
3 7,6 10,1 84 71 5,6
6 7,6 10,2 85 7.1 5,6 620 <5 270
11,0 7,6 10,3 86 7,1 5,6 650 <5 270



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 40/47

Pvm. Hav.paikka NO2-N Kok. P PO4-P  Natrium  Sulfaatti Kloridi  Fek.koli  E. coliC Klorof.-a
Sywvyys (m) uo/l po/l uo/l mg/l mg/l mg/l  pmy/100 m MPN/100 ml uo/l
7.10.2019 1345/ Pohjaelé Kallavesi pohjaeldimet
Naytt.ottaja Laulajainen, Palenius;
405 43,7
8.10.2019 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Kok.syv. 37,1 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 15:30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 3 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1 25
20 24
36,1 31
8.10.2019 1345/333 Kallavesi 333
Klo 15:55; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 3 °C;
1,0 22
8.10.2019 1345/ Pohjaela Kallavesi pohjaeldimet
Naytt.ottaja Laulajainen, Palenius;
338A20m
338A30m
9.10.2019 1345/377 Kallavesi 377 Kok.syv. 34,1 m; Nak.syv. 2,6 m;
Klo 11:45; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.iima 3 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1 18
20 22
33,1 16
9.10.2019 1345/ Pohjaela Kallavesi pohjaelaimet
Naytt.ottaja Laulajainen, Palenius;
377 20m
377 33m
10.10.2019 1345/ 378 Kallavesi 378 Kok.syv. 49,8 m; Nak.syv. 2,4 m;
Klo 15:00; Naytt.ottaja JLau; It.iima 4 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 23
20 22
48,8 19
10.10.2019 1345/ 25 Kallavesi 25 Kok.syv. 56,5 m; Nak.syv. 2,6 m;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 4 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 23
20 17
55,5 19
10.10.2019 1345/ Pohjaeléd Kallavesi pohjaeldimet
Naytt.ottaja Laulajainen, Palenius;
25 56,5m
15.10.2019 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 11:15; Naytt.ottaja JHa; It.ilma 3 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 0 ast.;
1 4 17 3,5 8,7
3
6 3 16 3,3 8,5
10 3 19 3,3 8,5
15.10.2019 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 11,3 m; Nék.syv. 2,0 m;

Klo 10:50; Naytt.ottaja JHa; It.ilma 3 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. O ast.;

1 <2 17 3,0 7,8
3
6 2 17 3,0 7,9

11,0 <2 15 3,0 7,8



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 41/47

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku Kok. N NH4-N NO3-N  No2n+NO3N

Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt uo/l po/l uo/l po/l
15.10.2019 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,3 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 12:40; Naytt.ottaja JHa; It.iima 4 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. O ast.;

1 8,0 9,8 83 7,2 5,6 620 <5 280

5 8,0 10,5 89 7.1 5,6

10 7,9 10,3 87 7,1 5,6 640 <5 280

15 7,8 10,2 86 7.1 5,6

20 7,6 10,4 87 7,1 5,6 640 <5 270

253 7,6 10,2 85 7.1 5,6 630 <5 280
15.10.2019 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,2 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 12:00; Naytt.ottaja JHa; It.ilma 4 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. O ast.;

1 7.4 10,5 87 7.1 57 620 <5 270

3 7,4 10,2 85 7,1 57 630 <5 270

7.2 7.4 10,3 86 7.1 57 620 <5 270
15.10.2019 5228/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,4 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 9:40; Naytt.ottaja JHa; It.ilma 4 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. O ast.;

1 7,6 10,1 85 7.1 5,6 630 <5 270

10 7,6 10,2 85 71 5,6

20 7.4 10,1 84 7.1 57 620 <5 260

37,4 5,9 47 37 6,5 6,1 870 17 470
15.10.2019 5228/ Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.syv. 30,7 m; Nak.syv. 1,6 m;

Klo 10:15; Naytt.ottaja JHa; It.ilma 3 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. O ast.;

1 7,8 10,1 85 71 5,6 270

5 7,8 10,3 86 7.1 5,6

10 7,4 10,2 85 71 5,6 270

15 7.4 10,1 84 7.1 5,6

20 7,4 9,9 82 71 57 280

25 6,0 4,2 34 6,6 6,2

29,7 6,0 2,5 20 6,6 6,6 460
15.10.2019 5228/ Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 17,4 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 9:15; Néaytt.ottaja JHa; It.ilma 4 °C;

1 7,0 10,5 86 71 57 260

5 7,0 10,3 85 7.1 57

10 7,0 10,4 86 71 57 250

15 7,0 10,4 85 7.1 57

16,4 7,0 10,3 85 71 57 250
17.10.2019 1345/1600 Jannevirta 1600

Klo 13:20; Naytt.ottaja HanH; It.ilma 0 °C;

0,5 6,5 10,8 88 51 80 490 <5
17.10.2019 5228/ 8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,5 m; Nak.syv. 2,0 m;

Klo 11:35; Naytt.ottaja TA,OH; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1 7,7 10,3 86 7,0 5,6 650 <5 310

5 7,7 10,6 89 7,0 5,6

10 7,7 10,5 88 71 5,6 660 <5 300

15 7,7 10,5 88 7.1 5,6

20 7,7 10,4 87 71 5,6 660 <5 290

25 7,7 10,4 87 7.1 5,6

29,5 7,6 10,3 86 71 55 650 <5 280

30.10.2019 1345/ 374 Kallavesi 374 Kok.syv. 34,0 m; Nak.syv. 2,6 m;
Klo 12:35; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -3 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 6,4 11,0 89
20 6,4 11,0 89
33,0 6,4 1,1 90

55
54
54

56
55
55

660
660
660

<5
<5
<5



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)

Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 42/47

Pvm. Hav.paikka NO2-N
Syvyys (m) Hg/l

Kok. P
g/l

PO4-P
uo/l mg/l

Natrium  Sulfaatti
mg/l mg/l

Kloridi  Fek.koli

pmy/100 ml MPN/100 ml pa/l

E. coliC Klorof.-a

15.10.2019 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33

Kok.syv. 26,3 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 12:40; Naytt.ottaja JHa; It.ilma 4 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. O ast.;

1 <2 15 2,9 7,7
5

10 <2 16 2,9 7,7
15

20 <2 16 2,9 7,8
25,3 <2 15 2,9 7,7

15.10.2019 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,2 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 12:00; Naytt.ottaja JHa; It.ilma 4 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. O ast.;

1 <2 15 3,1 7,9
3 <2 17 3,1 7,7
7,2 <2 16 3,1 7,9

15.10.2019 5228/ 358 Kallavesi 358

Kok.syv. 38,4 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 9:40; Naytt.ottaja JHa; It.ilma 4 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. O ast.;

1 <2 15 3,0 7,7
10 P

20 2 15 3,0 7,7
37,4 3 21 3,2 7,2

15.10.2019 5228/ Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti

Kok.syv. 30,7 m; Nak.syv. 1,6 m;

Klo 10:15; Naytt.ottaja JHa; It.ilma 3 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. O ast.;

1 <2 3,0 79
5

10 3 3,0 7,8
15

20 2 3,1 7,7
25

29,7 6 3,1 7,5

15.10.2019 5228/ Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi

Kok.syv. 17,4 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 9:15; Naytt.ottaja JHa; It.ilma 4 °C;

1 3 3,1 8,0
5

10 3 3,0 79
15

16,4 2 3,0 7,8

17.10.2019 1345/1600 Jannevirta 1600
Klo 13:20; Naytt.ottaja HanH; It.ilma 0 °C;

0,5

17.10.2019 5228/ 8 Kallavesi 8

14

Kok.syv. 30,5 m; Nak.syv. 2,0 m;

Klo 11:35; Naytt.ottaja TA,OH; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1 2 17 2,8 7,4
5

10 2 15 2,9 79
15

20 <2 16 2,9 7,9
25

29,5 2 16 2,9 7,8

30.10.2019 1345/ 374 Kallavesi 374 Kok.syv. 34,0 m; Nak.syv. 2,6 m;
Klo 12:35; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -3 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 14
20 17
33,0 14



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 43/47

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku Kok. N NH4-N NO3-N  No2n+NO3N

Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt uo/l po/l uo/l po/l
30.10.2019 5228/ 372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 31,5 m; Nék.syv. 2,6 m;

Klo 13:45; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -3 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 6,1 11,0 88 7,2 54 300

5 6,3 11,0 89 7.2 55

10 6,2 11,0 89 7,2 55 320

15 6,2 10,9 88 7.2 55

20 6,2 11,0 89 7,2 57 420

25 6,2 11,0 89 7.2 58

30,5 6,2 11,1 89 7,2 5,8 430
30.10.2019 5228/ 373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 33,6 m; Nak.syv. 2,5 m;

Klo 14:55; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -3 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 6,0 11,0 88 7,3 5,6 720 <5 350

5 6,1 10,8 87 7.2 5,6

10 6,1 11,0 88 7,2 5,6 730 <5 350

15 6,1 11,0 89 7.3 5,6

20 6,1 11,1 89 7,2 5,6 730 <5 350

25 6,1 11,2 90 7.2 5,6

30 6,1 11,0 88 7,2 5,6 720 <5 350

32,6 6,1 11,1 90 7.2 5,6 710 <5 350
30.10.2019 5228 /374 Kallavesi 374 Kok.syv. 34,0 m; N&k.syv. 2,6 m;

Klo 12:35; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -3 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 6,4 10,9 89 7.3 55 660 <5 290

10 6,5 10,8 88 7,2 54 300

20 6,4 11,0 89 7.2 54 660 <5 300

30 6,4 10,9 89 7,2 54 300

33,0 6,4 11,1 90 7.2 54 660 <5 300
1.11.2019 1345/ Pohjaela Kallavesi pohjaelaimet

Naytt.ottaja TiAh, OsLa;

372AH 32m
4.11.2019 5228/23.3 Kallavesi 23.3  Kok.syv. 10,5 m; Nak.syv. 1,9 m; J4& 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 13:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -1 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 4,6 11,4 88 7.3 6,0 670 <5 330

3 4,7 11,4 88 7,3 6,1

6 4,7 11,4 88 7.2 6,1 680 <5 330

9,5 4,7 10,9 85 7,2 6,1 670 <5 330
4.11.2019 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 11,8 m; N&k.syv. 1,9 m; J44 0 cm; Lumi O cm;

Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -1 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 4,6 11,4 88 7,2 57 650 <5 310

3 4,6 11,4 88 7.2 57

6 4,6 11,4 88 7,2 57 640 <5 310

10,8 4,4 11,4 88 7.2 58 650 <5 310
4.11.2019 5228/14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,5 m; Nék.syv. 2,2 m; J4& 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 12:35; Néytt.ottaja JLau; It.ilma -1 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.,

1 4,7 11,4 88 7.1 57 690 <5 340

5 4,7 11,5 89 7,2 57

10 4,8 11,3 88 7.2 57 680 <5 340

15 4,8 11,2 87 7,2 57

20 4,7 11,3 88 7.2 57 670 <5 330

255 4,7 11,5 90 7,2 57 660 <5 330
4.11.2019 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 1,9 m; J4& 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 13:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -1 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 3,9 11,7 89 7,2 5,8 660 <5 320

3 4,1 11,4 87 7.2 58 660 <5 320

7,0 4,0 11,6 88 7,2 5,8 660 <5 320



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 44/47

Pvm. Hav.paikka NO2-N Kok. P PO4-P  Natrium  Sulfaatti Kloridi  Fek.koli  E. coliC Klorof.-a
Sywvyys (m) uo/l po/l uo/l mg/l mg/l mg/l  pmy/100 m MPN/100 ml uo/l

30.10.2019 5228/ 372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 31,5 m; Nék.syv. 2,6 m;
Klo 13:45; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -3 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

30.10.2019 5228/ 373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 33,6 m; Nak.syv. 2,5 m;
Klo 14:55; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -3 °C;

1 <2 2,9 6,6
5

10 <2 2,9 6,7
15

20 <2 3,1 7,2
25

30,5 2 3,0 7,3

Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 <2 16 2,9 6,8
5

10 2 14 2,9 6,6
15

20 2 13 2,9 6,9
25

30 <2 15 2,9 6,9
32,6 2 14 2,9 6,8

30.10.2019 5228 /374 Kallavesi 374 Kok.syv. 34,0 m; N&k.syv. 2,6 m;
Klo 12:35; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -3 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1.11.2019

1 <2 14 2,8 7,0
10 <2 2,8 6,8
20 <2 17 2,8 6,9
30 <2 2,8 6,9
33,0 <2 14 2,8 6,8

1345/ Pohjaela Kallavesi pohjaelaimet

Naytt.ottaja TiAh, OsLa;
372AH 32m

4.11.2019 5228/23.3 Kallavesi 23.3  Kok.syv. 10,5 m; Nak.syv. 1,9 m; J4& 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 13:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -1 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 <2 17 3,5 8,2
3

6 2 19 3,6 8,5
9,5 <2 16 34 8,0

4.11.2019 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 11,8 m; Nak.syv. 1,9 m; Jaa 0 cm; Lumi O cm;
Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -1 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 <2 15 3,0 7,5
3

6 <2 17 3,0 7,4
10,8 <2 20 3,0 7,5

4.11.2019 5228/14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,5 m; Nék.syv. 2,2 m; J4& 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 12:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -1 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 <2 15 2,9 6,9
5

10 <2 15 2,9 7,2
15

20 <2 14 3,0 7,3
255 <2 16 2,9 7,3

4.11.2019 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 1,9 m; J4& 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 13:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -1 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 <2 18 3,1 7,5
3 <2 15 3,0 7,5
7,0 <2 20 3,1 7,6



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)

Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 45/47

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH S&hkon;. Kok. N NH4-N NO3-N  No2n+NO3N
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m uo/l po/l uo/l po/l
4.11.2019 5228/ 8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,1 m; Nak.syv. 2,3 m; Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -1 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;
1 4,9 11,3 88 7,2 57 690 <5 360
5 4,9 11,4 89 7.2 57
10 4,9 11,4 89 7,2 57 690 <5 360
15 4,9 11,4 89 7.3 57
20 4,8 11,2 87 7,2 57 680 <5 350
25 4,8 11,3 88 7.2 57
29,1 4,8 11,6 90 7,2 57 680 <5 340
14.11.2019 1345/ Pohjaela Kallavesi pohjaeldimet
Naytt.ottaja JLau, TiAh;
330 20m
330 30m
330 37m
15.11.2019 1345/ Pohjaela Kallavesi pohjaeldimet
Naytt.ottaja JLau;
375 20m
375 30m
375 36m
18.11.2019 1345/ Pohjaela Kallavesi pohjaeldimet
Naytt.ottaja JLau, TP;
378 20m
378 30m
378 50m
4.12.2019 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 10,9 m; Nak.syv. 1,8 m; Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 13:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1 1,3 12,6 89 7,2 6,0 730 <5 410
3 1,3 12,7 90 7.2 6,0
6 1,3 12,7 90 7,2 6,0 720 6 410
9,9 1,6 12,6 90 7.2 6,7 750 12 410
4.12.2019 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,0 m; Nék.syv. 1,8 m; J4& 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 14:20; Néytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1 11 12,6 89 7.2 6,0 720 <5 390
3 11 12,8 90 7,2 6,0
6 11 12,7 90 7.2 6,0 720 <5 390
11,0 15 12,5 89 71 6,7 750 9 410
4.12.2019 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,7 m; Jaa 0 cm; Lumi O cm;
Klo 12:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1 11 12,8 90 71 5,9 730 <5 400
5 11 12,9 91 7.2 5,9
10 1,2 12,6 89 7,2 5,8 750 <5 400
15 14 12,8 91 7.2 58
20 1,6 12,8 91 7,2 6,0 780 <5 450
25,7 1,7 12,8 92 7.2 6,1 760 <5 440
4.12.2019 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,5 m; Nék.syv. 1,8 m; Jaa 0 cm; Lumi O cm;
Klo 13:20; Néytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1 1,0 12,7 89 7.2 5,9 720 <5 400
3 1,0 12,9 91 7,2 5,9 730 <5 400
75 1,3 12,6 89 7.1 6,4 710 <5 390
4.12.2019 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,3 m; Nék.syv. 1,8 m; J4& 0 cm; Lumi O cm;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8;
1 11 12,8 90 7.2 5,9 720 <5 390
5 11 12,8 90 7,2 5,8
10 11 12,8 90 7.2 58 700 <5 390
15 14 12,9 91 7,2 5,8
20 14 12,8 91 7.2 58 740 <5 420
25 1,6 12,8 91 7,2 5,9
29,3 1,7 12,8 92 7.2 6,0 790 <5 470



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 46/47

Pvm. Hav.paikka NO2-N Kok. P
Syvyys (m) Hg/l Hg/l

PO4-P
Hg/l

Natrium  Sulfaatti

mg/l

mg/l

Kloridi
mg/l

Fek.koli
pmy/100 ml

E. coliC Klorof.-a

MPN/100 ml

Hg/l

4.11.2019 5228/ 8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,1 m; Nak.syv. 2,3 m; Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -1 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 <2 14
5

10 <2 13
15

20 <2 16
25

29,1 <2 13

14.11.2019 1345/ Pohjaeléd Kallavesi pohjaeldimet

Naytt.ottaja JLau, TiAh;

330 20m
330 30m
330 37m

15.11.2019 1345/ Pohjaelé Kallavesi pohjaeléimet

Néaytt.ottaja JLau;

375 20m
375 30m
375 36m

18.11.2019 1345/ Pohjaelé Kallavesi pohjaeldimet

Naytt.ottaja JLau, TP;

378 20m
378 30m
378 50m

4.12.2019 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 10,9 m; Nak.syv. 1,8 m; Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

3,1
2,9
2,9

3,0

7,3
7,4
7,5

7,2

Klo 13:50; Naytt.ottaja JLau; It.iima 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 3 16
3

6 3 19
9,9 3 20

3,4

3,4
4,6

8,1

7.9
10

4.12.2019 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,0 m; Nék.syv. 1,8 m; J4& 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 14:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 2 18
3

6 2 17
11,0 3 18

3,4

3,4
3,7

7,8

7,8
9,0

4.12.2019 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,7 m; Jaa 0 cm; Lumi O cm;
Klo 12:40; Naytt.ottaja JLau; It.iima 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 2 15
5

10 2 17
15

20 2 17
25,7 3 17

3,1
3,2

3,2
3,5

7,3
6,9

7,5
8,1

4.12.2019 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4  Kok.syv. 8,5 m; Nak.syv. 1,8 m; J4& 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 13:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 2 16
3 2 15
7,5 2 16

3,5
3,2
3,4

7,4
7,6
8,1

4.12.2019 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,3 m; Nék.syv. 1,8 m; J4& 0 cm; Lumi O cm;

Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8;

1 2 15
5

10 2 17
15

20 2 17
25

29,3 2 22

3,2
3,1
3,0

3,1

7,3
7,0
7,1

7,2



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA
HAVAINTOPAIKAT

1345/ 1600 = Jannevirta 1600 (6982704-542012)
1345/ 1700 = Puutossalmi 1700 (6954765-538853)
1345/ 25 = Kallavesi 25 (6966580-544151)

1345 / 330 = Pohjois-Kallavesi 330 (6981314-533015)
1345 / 333 = Kallavesi 333 (6979894-534200)

1345 / 338A = Kallavesi 338A (6978645-536484)
1345/ 338BH = Kallavesi 338BH (6978815-536624)
1345 / 338H = Kallavesi 338H (6978845-536424)
1345 / 340H = Kallavesi 340H (6977696-536134)
1345 / 345 = Kallavesi 345 (6976786-537953)

1345 / 358 = Kallavesi 358 (6971108-534995)

1345/ 367 = Kallavesi 367 (6973517-542871)

1345 / 372AH = Kallavesi 372AH (6969409-536814)
1345 / 372H = Kallavesi 372H (6969869-537234)
1345 / 373H = Kallavesi 373H (6970599-536874)
1345/ 374 = Kallavesi 374 (6970389-538713)

1345/ 375 = Kallavesi 375 (6972088-542591)

1345/ 377 = Kallavesi 377 (6968822-537210)

1345/ 378 = Kallavesi 378 (6967540-540033)

1345/ 399 = Suvasvesi 399 (6958736-552464)

1345 / 405 = Kallavesi 405 (6959103-539673)

1345 / Pohjaela = Kallavesi pohjaeléimet

5228 / 14.33 = Kallavesi 14.33 (6971804-535489)
5228 / 23.3 = Kallavesi 23.3 (6972124-534456)

5228 / 358 = Kallavesi 358 (6971108-534995)

5228 / 372H = Kallavesi 372H

5228 / 373H = Kallavesi 373H (6970599-536874)
5228 / 374 = Kallavesi 374

5228 / 4 = Kallavesi Kuopionlahti 4 (6972921-534889)
5228 /5 = Kallavesi 5 (6971597-534878)

5228 / 8 = Kallavesi 8 (6971376-536129)

5228 / Kaivann = Kallavesi Kaivannonlahti (6970639-535174)
5228 / Séarkinie = Kallavesi Sarkiniemi (6971431-533445)

MAARITYKSET

Kok.syv. = Kokonaissyvyys (Kokonaissyvyys (m))

Nak.syv. = Nakosyvyys (Nakosyvyys (m))

It.ilma = Lampétila, ilman ()

Pilv. = Pilvisyys (Pilvisyys (0-8))

Tuulnop. = Tuulen nopeus (Tuulen nopeus (m/s))

Tuulsuunt. = Tuulen suunta (Tuulen suunta (ast.))

Jaa = Jaan paksuus (Jaan paksuus (cm))

Lumi = Lumen paksuus (Lumen paksuus (cm))

Lampoti = Lampétila (Lampotila)

Happi = Happi, Metrohm titraattori (SFS-EN 25813:1993)

Happi% = Happi% (Kyllastys% (laskennallinen))

pH = pH (SFS 3021:1979)

Séhkonj. = *Sahkonjohtokyky (SFS-EN 27888:1994)

Vériluku = Varimaaritys, FIA-menetelma (SFS-EN 7887:2012, osa 6, spektrof., FIA-analysaattori)
Kok. N = *Kokonaistyppi, FIA (Sis. menetelma LAG60, kolorimetrinen, FIA-analysaattori)

NH4-N = *Ammoniumtyppi, Skalar (Sisédinen menetelmé LAO1, fluorometrinen, CFA-analysaattori)
NO3-N = *Nitraattityppi, Skalar (SFS-EN 1SO 13395:1997, CFA-analysaattori)

NO2N+NO3N = *Nitriittityppi+nitraattityppi, Skalar (SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-analysaattori)
NO2-N = *Nitriittityppi, Skalar (SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-analysaattori)

Kok. P = *Kokonaisfosfori, Skalar (ISO 15681-2:2018, CFA-analysaattori)

POA4-P = *Fosfaattifosfori, Skalar (SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA-analysaattori)

Natrium = *Natrium ICP-OES (ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009))

Sulfaatti = Sulfaatti (SFS-EN 1ISO 10304-1:2009)

Kloridi = Kloridi, lonikromotagrafinen m (SFS-EN ISO 10304-1:2009)

Fek.koli = *Fekaaliset koliformiset bakte (SFS 4088:2001)

E. coliC = *E. coli, Colilert (SFS-EN ISO 9308-2:2014)

Klorof.-a = *Klorofylli-a (SFS 5772:1993)

MUITA MERKINTOJA

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.
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THVISTELMA

Savo-Karjaan Y mpéristétutkimus Oy otti vuonna 2019 Kallaveden yhteistarkkailua varten 24
kasviplanktonnaytettd, jotka lahetettiin Ecomonitor Oy:lle analysoitavaks lagalakvantitatiivisella
kasviplanktonmenetel malla. Nayttei sta maéritettiin lgjisto ja biomassa. Tulokset on tallennettu
ymparistéhallinnon kasviplanktonrekisteriin ja esitetty tassa raportissa.

TAVOITTEET

Tutkimuksen tavoitteenaoli selvittda kasviplanktonin koostumus 24 naytteesta. Naytteista tuli
selvittaa lagjalla kvantitatiivisella kasviplanktonmenetel méalla 1 gjisto, runsaussuhteet ja biomassa
Jarvisen ym. (2011) mukaisesti.

Kasviplanktonin ekologisen tilan luokittel ussa kdytetdan nelja muuttujaa, jotka ovat herkkia
rehevoitymiselle: a-klorofyllipitoisuus (kesé-syyskuun gjata), kokonai shiomassa (kesé-syyskuun
alku), haitallisten sinilevien (syaanobakteerien) prosenttiosuus kokonai shiomassasta (heiné-el okuu)
jatrofiaindeksi TPI (kes&-syyskuun alku). TPI-trofiaindeks perustuu ruotsalaiseen menetelmaan
(Willén 2007), jota on téydennetty suomalaisiin olosuhteisiin sopivillaindikaattorilgjeilla.
Sinilevien prosenttiosuus taas sisaltéa pelkastdan niita taksong a, jotka muodostavat kukintojaja
jotkavoivat tietyissa ol osuhtei ssa muuttua myrkyllisiksi. Tassa raportissa el ole kyse viranomaisten
tekemasta luokitustyosta.

Jarven ekologistatilaaluokitellaan viisiportaisella asteikolla (erinomainen, hyva, tyydyttava,
valttévaja huono). Jokaiselle jarvityypille jajokaiselle muuttujalle on laskettu vertailuarvo, johon
ndytekohtaista tulosta vertaillaan. Téama vertailuarvo edustaa erinomaisen ekologisen tilan luokkaa,
missa on vain vahan ihmistoi minnasta johtuvia muutoksia li jarvi on Idhella luonnollistatilaansa.
Naytekohtainen tulos poikkeaa enemman tai vahan tasta luonnontilai sesta vertailuarvosta ja se
sijoitetaan taulukon avullaeri luokkiin. Vertailuarvot jaluokkien rgja-arvot on poimittu Aroviidan
ym. (2012) vesienhoidon toisen luokittel ukauden ohjeistuksesta (Aroviitaym. 2012 liite 3.1).
Lopullinen arvio kasviplanktonin [uokituksesta syntyy eri muuttujien kokonaiskuvasta. Y ksittéisten
tal poikkeuksellisten tulosten yhdessa muuttujassa el tulisi ratkaista, mihin luokkaan kasviplankton
sijoittuu, jo se poikkeaa muiden muuttujien kokonaiskuvasta. Tallaiset poikkeukset voidaan |6ytéa
esim. Gonyostomum semen -limalevan doiminoimissa kohteissa. Siella a-klorofyllipitoisuus ja
kokonai shiomassa voivat olla huomattavan suuria, vaikka kyseessa el olisikaan rehevajarvi. Siksi
lgjistolistauksessa olisi tarkistettava téman lgjin esiintyminen, jos epéill&an vaaraa luokitustul osta.
Tama on tassa raportissa huomioitu siten, ettd limalevan osuus on laskettu automaattisesti kaikille
naytteille, jotta poikkeavuudet nékyisivat helposti (Excel-liite jataulukko 2).

Tutkimuksen menetelmét ja keskeiset tulokset raportoidaan téssa raportissa. Lajilistaukset esitetdan
erillisissaliitteissa. EnvPhyto-ohjelmallatuotetut méaritykset on myos | dhetetty SY KEn
kasviplanktonrekisterin ja ovat tarkasteltavissa sielta
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MENETELMAT

Vuonna 2019 Savo-Karjalan Y mpéristétutkimus Oy otti kasviplanktonnaytteita kahdeksassa
naytteenottopisteessa K allaveden yhteistarkkailun aueelta kolme kertaa kesdkauden aikana.
Naytteenotot tallennettiin aluksi kasviplanktonrekisteriin, jossa niille saatiin yksilolliset
naytenumerot.

Naytteenottojen rekisteritiedot nakyvét taulukossa 1. Jarvityyppi on ilmoitettu ympéristohallinnon
Hertta-tietojarjestelman mukaan. Joillekin paikoille jarvityyppid e ole ilmoitettu jarjestel massa,
mika vai keuttaa ekol ogisen luokituksen tekoa. Naytteet séil6ttiin kentdlla happamalla Lugolin
liuoksella. Sen jalkeen niité on séilytetty viiledssa analyysiin asti. M&aritystul okset on tallennettu
EnvPhyto-ohjelmaan, josta ne siirtyivét hyvaksymisen jélkeen Hertta-tietojarjestelman
kasviplanktonrekisteriin. Kaikki maéritystulokset ovat yksityiskohtaisesti tarkasteltavissa siella. A-
klorofyllipitoisuudet on poimittu SY KE:n vedenl aaturekisterista.

Taulukko 1. Naytteiden ja ndytteenottojen tarkelmmét tiedot.

Paikan Syvyys-vdli  Pinta-vesi-
Kunta syvyys m  Paikka KKJ / YK m tyyppi

Kallavesi 25 12.06.2019 22553 Kuopio 57 6969500 - 3544340 0.0-2.0 Sh
Kallavesi 25 25.07.2019 22554 Kuopio 57 6969500 - 3544340 0.0-2.0 Sh
Kallavesi 25 27.08.2019 22555 Kuopio 57 6969500 - 3544340 0.0-2.0 Sh
P-Kallavesi 330 12.06.2019 22556 Kuopio 38,5 6984240 - 3533200 0.0-2.0 Sh
P-Kallavesi 330 25.07.2019 22557 Kuopio 38,5 6984240 - 3533200 0.0-2.0 Sh
P-Kallavesi 330 27.08.2019 22558 Kuopio 38,5 6984240 - 3533200 0.0-2.0 Sh
Kallavesi 338A 12.06.2019 22559 Kuopio 30,5 6981570 -3536670 0.0-2.0 Sh
Kallavesi 338A 25.07.2019 22560 Kuopio 30,5 6981570 -3536670 0.0-2.0 Sh
Kallavesi 338A 27.08.2019 22561 Kuopio 30,5 6981570 - 3536670 0.0-2.0 Sh
Kallavesi 345 12.06.2019 22562 Kuopio 47 6979710 - 3538140 0.0-2.0 Sh
Kallavesi 345 25.07.2019 22563 Kuopio 47 6979710 - 3538140 0.0-2.0 Sh
Kallavesi 345 27.08.2019 22564 Kuopio 47 6979710 - 3538140 0.0-2.0 Sh
Kallavesi 358 12.06.2019 22565 Kuopio 40 6974030 - 3535180 0.0-2.0 Sh
Kallavesi 358 25.07.2019 22566 Kuopio 40 6974030 -3535180 0.0-2.0 Sh
Kallavesi 358 27.08.2019 22567 Kuopio 40 6974030 -3535180 0.0-2.0 Sh
Kallavesi 375 12.06.2019 22568 Kuopio 36 6975010 - 3542780 0.0-2.0 Sh
Kallavesi 375 25.07.2019 22569 Kuopio 36 6975010 - 3542780 0.0-2.0 Sh
Kallavesi 375 27.08.2019 22570 Kuopio 36 6975010 - 3542780 0.0-2.0 Sh
Kallavesi 377 12.06.2019 22571  Kuopio 35 6971743 -3537396 0.0-2.0 Sh
Kallavesi 377 25.07.2019 22572 Kuopio 35 6971743 -3537396 0.0-2.0 Sh
Kallavesi 377 27.08.2019 22573 Kuopio 35 6971743 - 3537396 0.0-2.0 Sh
Kallavesi 405 12.06.2019 22574 Kuopio 42,2 6962020 - 3539860 0.0-2.0 Sh
Kallavesi 405 25.07.2019 22575 Kuopio 42,2 6962020 - 3539860 0.0-2.0 Sh
Kallavesi 405 27.08.2019 22576 Kuopio 42,2 6962020 - 3539860 0.0-2.0 Sh
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Kasviplanktonnaytteet maéritti FM Raino-Lars Albert. M&ritysmenetel mana kaytettiin SYKE:n
kasviplanktonma&ritysten omia ohjeistuksia (Jarvinen ym. 2011). Analyys tehtiin faasikontrastilla
varustetulla kéantei smikroskoopilla Leica DMIL 100-, 200- ja 400-kertaisilla suurennuksilla
kayttéaen nk. Utermohl-tekniikkaa (EN 15204:2006), jossa nayte |askeutetaan Utermohl-kammioon.
Nayte sekoitettiin hellasti mutta huolellisesti ja 10 ml osanayte laitettiin laskeutuskammioon
vahintdan 8 tunniksi laskeutumaan.

Naytteista selvitettiin lagjalla kvantitatiivisella kasviplanktonmenetelmall & | gjisto, runsaussuhteet ja
biomassat EU-standardin (EN 15204:2006) ja Jarvinen ym. (2011) mukaisesti. Kaytetty
madarityskirjallisuus on listattu taman raportin lopussa.

Naytteen tasainen jakautuminen tarkistettiin alussa. Eri taksonit |askettiin laskentayksikkonéa joko
soluna, rihmanatai yhdyskuntana. Samalle taksonille voi olla erimuotoisialaskentayksikkdja eli
yksittéaisia solujatai kolonioita (esim. Synura sp.). Naytteista laskettiin vahintéén 400
laskentayksikk6a 400-kertai sella suurennoksella. 100-kertai sella suurennoksella tarkistettiin puol et
kyvetin pinta-alasta (vastaa n. 80 ndkokenttdd) ja 200- ja 400-kertai sella suurennoksella vahintdan
50 nékokenttda Naytteen tiheydesta riippuen voitiin tietyille taksoneille tehda osal askentoja eri
pinta-aloillata jdadyttéd |askenta tietyn nakokenttdmaaran jakeen. 400- ja 200-kertaisessa
suurennoksessa valittiin ndkokentét sattumalta koko kyvetin alueelta, mukaan lukien reuna-alueita,
tal seurattiin kyvetin halkaisijaa. Runsaimmin esiintyvia taksonea pyrittiin laskemaan vahintaan 50
laskentayksikkoa.

Biotilavuuksien arviointi tapahtuu automaattisesti EnvPhyto-ohjelmassa, joka pohjautuu Hertta-
tietoj arjestelman kasviplanktonrekisterin tietoihin. Biotilavuudet muunnetaan biomassoiksi
tuoremassana ol etuksella, ettd kasviplanktonorganismien tiheys on 1 g/cm3. K okonai shiomassat on
esitetty liitteessa 2 yksikkona pg/l (= mg/m3) jamg/l (=g/m3). Muissa taulukoissa ja graafisissa
esityksissa pysytdan yksikdssa mg/l, koska téta yksikkoa kaytetdan ympadristoviranomaisten
luokitteluohjeissa. A-klorofylli ilmoitetaan sen sijaan yksikossa pg/l.

Biomassatul oksia voidaan kayttda myos jarvien trofia- €li rehevyystason arvioinnissa. Heinonen
(1980) on esittényt seuraavan jaon kokonai shiomassaan (tuorepaino) perustuen:

Erittain niukkatuottoinen (ultraoligotrofinen) < 0,2 mg/I

Niukkatuottoinen (oligotrofinen) 0,21-0,5 mg/l
Alkava rehevdityminen 0,51-1 mg/I
K eskituottoi nen (mesotrofinen) 1,01-2,5 mg/l
Reheva (eutrofinen) 2,51-10 mg/I
Y lireheva (hypereutrofinen) > 10 mg/l

Trofia- jarehevysstaso voidaan arvioida myos kasviplanktonnayttei sta | askettavasta TPI-arvosta
(Willén 2007). Tama veden fosfori pitoi suuteen pohjautuva trofiaindeksi perustuu kasviplanktonin
lgjikoostumukseen. Tietyille ilmentgéajeille on annettu TPI-pistearvo, joka kerrotaan kyseisen
Igjin biomassalla. Koko néytteelle saadaan néain yksi TPI-arvo, jota voidaan kayttéa trofiatason
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mittarina. Vahéravinteisuuden ilmentgjélgeilla on negatiivisia pistearvoja (1-, -2 ja-3) ja
rehevyyden ilmentg dgjeille on annettu positiivisia pistearvoja (+1, +2 ja +3), kolmen ollessaniille
lgjeille, jotka sietdvét rehevia olosuhteita parhaiten ja esiintyvét niissa. Karuissajarvissa TPI-arvo
on negatiivisen puolella, rehevissi ol osuhteissa taas nollan yldpuolella. Trofiatason
indikaattorilajien tulkinnassa on Willénin (2007) liséksi kaytetty Heinosen (1980), Tikkasen (1986),
Aroviidan ym. (2012) ja Aroviidan ym. (2019) julkaisuja.

Kasviplanktonista kaytetdan Hertta-tietojarjestelman tall & hetkell& voimassa olevaa nimistoa ja
ryhmittelya. Elidlagjien tieteellisessa luokittel ussa puhutaan taksonista, kun tarkoitetaan jotain
hierarkkistatasoa. Taksongja voivat olla esim. kasviplanktonin yksittéiset |gjit tai niiden variaatiot
(var.), suvut tai luokat (-phyceae loppuisiataksoneja). Ylelsimmét raportissa kasitel tavét
levaryhmét ovat sinilevét (Cyanophyceae), nielulevét (Cryptophyceae), panssarisiimalevét
(Dinophyceae), kultalevét (Chrysophyceae ja Synurophyceae yhdessd), piilevét (Diatomophyceae),
siimélevét (Euglenophyceae) ja viherlevét (Chlorophyceae). Muitakin luokkia voidaan mainita
tekstissd. Limaleva Gonyostomum semen kuuluu luokkaan Raphidophyceae, ja sen prosenttiosuus
vastaa ndytteessa normaalisti koko luokan prosenttiosuutta.

TULOKSET

Tuloksina on ilmoitettu jokaiselle naytteelle a-klorofyllipitoisuus pg/l, kokonai shiomassa (mg/l),
haitallisten sinilevien prosenttiosuus, TPI-arvo, taksonilukum&araja pintavesityyppi (liite 2). TPl on
jarvien kasviplanktonin trofiaindeksi skaalalla -3 - +3 (ultraoligotrofisesta hypereutrofiseen, Willén
2007). Osaa néista muuttujista kaytetdan jarvien ekologisen tilan arvioinnissajasiksi liitteessa 2
nakyy yksittéi sten osamuuttujien laskennalliset arviot luokituksesta Aroviita ym. (2012) mukaan.
Jos muuttujan arvo on sama kuin kahden luokan valinen raja-arvo, niin luokituksena naytetdan
parempi luokitus kahdesta vaihtoehdosta. Luokitustulokset kdydaén naytekohtaisissa esittel yissa
tarkemmin 18pi.

Jarville, joille pintavesityyppid e ole ilmoitettu, ei voitu suoraan laskea luokituksia. Néiden
kyseisten naytteiden ekologistatilaa on kuitenkin pyritty tulkitsemaan muiden jarvityyppien rga
arvoja soveltamalla ja kasviplanktonyhtei sba arvioimalla.

Gonyostomum semen —limalevan osuus voi humuksisissa vesissi kasvaa gjoittain suureksi, vaikka
jarved ei muuten pidettaisikéén rehevana. Naissa tapauksissa olisi Willénin (2007) mukaan parempi
kayttaa haitallisten sinilevien osuutta ja TPI-arvoaindikaattoreina veden laadulle virallisessa
luokitustytssa. Tassa tutkimuksessa limalevan osuudet ovat niin alhaiset, ettd limaleva vaikutus
tulosten tulkinnassa i tarvitse kasitell& erikseen.
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Taulukko 2. Keskeiset tulokset kasviplanktonnaytteille sisdltéen a-klorofyllipitoisuuden (ug/l), kokonai shiomassan (mg/l), taksonimaaréan, sinilevaosuuden (%) jaTPI -arvon
tutkimug arvilla. Jarvien kasviplanktonin muuttujien luokittelussa (Aroviitaym. 2012) on kaytetty véreja sininen (erinomainen), vihred (hyva), keltainen (tyydyttava), oranssi
(valttavd) ja punainen (huono).
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Kokonais-
biomassa

(mg/1)

Luokitus
kokonais-
biomassan
mukaan

levan %-
osuus
kok.bio-
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%-0osuus

Luokitus
sinileva-
osuuden
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Luokitus
TPL:n
mukaan

Tak-
soni
lkm

Kallavesi 25  12.06.2019 22553 11  hyva 3,1271  vilttava 00 3,271 valttava 2,40 [erinomainen’ 0,30 tyydyttivi 58 Sh
Kallavesi 25 25.07.2019 22554 10 | hyva 1,2602 tyydyttava 0,0 11,2602 tyydyttava 11,98 | hyva 0,60 tyydyttava 62 Sh
Kallavesi 25 27.08.2019 22555 12 tyydyttava  1,5874 tyydyttava 0,1 11,5855 tyydyttava 13,96 hyva 1,18 valttava 81 Sh
P-Kallavesi 330 12.06.2019 22556 14 tyydyttiva 2,6772  valttava 00 26772  valttava 2,80 |erinomainen| 1,12  valttava 49 sh
P-Kallavesi 330 25.07.2019 22557 11  hyva 1,0286 tyydyttiva 0,0 1,0286 tyydyttavi 4,93 | erinomainen 0,08 hyva 57 Sh
P-Kallavesi 330 27.08.2019 22558 11 | hyva 1,3155 tyydyttava 5,7 1,2401 tyydyttava 11,34 | hyva 1,77 @ valttava 73 Sh
Kallavesi 338A  12.06.2019 22559 12 tyydyttava 2,5772 valttiva 0,0 2,5772 vilttiva 0,90 |erinomainen 0,71 tyydyttavda 49 Sh
Kallavesi 338A  25.07.2019 22560 9,8 | hyva 1,3504 tyydyttava 0,0 11,3504 tyydyttava 9,17 ' hyva 0,56 tyydyttava 67 Sh
Kallavesi 338A  27.08.2019 22561 10 hyvi 1,3247 tyydyttava 2,2 12955 tyydyttiva 17,58  hyva 1,86 valttava 63 Sh
Kallavesi 345  12.06.2019 22562 10  hyva 2,2883 | vilttéva 0,0 2,2883 | valttava 5,69  hyva 1,50 | valttava 52 sh
Kallavesi 345  25.07.2019 22563 9,6 hyva 0,9860 tyydyttiva 0,0 09860 tyydyttava 3,75 |erinomainen  -0,46 hyva 62 sh
Kallavesi 345 27.08.2019 22564 14 tyydyttava  1,2179 tyydyttava 0,5 1,2122 tyydyttava 19,22 | hyva 1,66 | valttava 63 Sh
Kallavesi 358  12.06.2019 22565 14 tyydyttavd 2,0706 Valttava 0,0 2,0706 vlttava 3,10 [erinomainen 0,83 tyydyttivi 49 Sh
Kallavesi 358  25.07.2019 22566 14 tyydyttivd  1,9655  vélttava 0,0 1,9655 | valttava 8,72 | hyva 1,66  vélttava 58 Sh
Kallavesi 358 27.08.2019 22567 12 tyydyttava  1,3647 tyydyttava 3,7 1,3142 tyydyttava 14,50 hyva 1,07 valttava 76 Sh
Kallavesi 375  12.06.2019 22568 9 |hyva 2,0253 | valttava 1,2 2,0004  valttiva 2,33 |efinomainen 0,38 tyydyttavda 52 Sh
Kallavesi 375 25.07.2019 22569 12 tyydyttavda  1,5936 tyydyttava 0,0 1,5936 tyydyttava 5,28 hyva 0,84 tyydyttava 64 Sh
Kallavesi 375 27.08.2019 22570 12  tyydyttava  1,0365 tyydyttava 0,0 11,0365 tyydyttava 16,29 | hyva 1,26 = valttava 65 Sh
Kallavesi 377  12.06.2019 22571 11  hyva 1,7607 tyydyttiva 0,0 1,7607 tyydyttavi 4,61 | erinomainen 0,00 hyva 54 Sh
Kallavesi 377 25.07.2019 22572 8,9 | hyva 1,2780 tyydyttava 0,0 11,2780 tyydyttava 9,25 | hyva 0,94 tyydyttava 60 Sh
Kallavesi 377  27.08.2019 22573 11 hyvi 1,1205 tyydyttéva 0,0 1,1205 tyydyttiva 19,90 hyva 1,38 valttava 62 Sh
Kallavesi 405  12.06.2019 22574 11 | hyva 2,9366 valttiva 0,0 2,9366  valttava 1,17 |\efinomainen| 0,20 tyydyttiva 55 Sh
Kallavesi 405  25.07.2019 22575 10  hyva 0,5840 | erinomainen. 0,0 0,5840 |erinomainen | 5,69 hyvi 0,73 tyydyttavda 47 Sh
Kallavesi 405  27.08.2019 22576 9,2 | hyva 0,9352 tyydyttavi 0,0 0,9352 tyydyttiva 4,63 | erinomainen| 0,09 ~hyva 70 sh
sivu 8/ 19

I @ Raportti 30.04.2020



Kallavesi 25, naytteet 22553, 22554 ja 22555

Talta paikalta on otettu kolme naytettd, 12.6., 25.7. ja 27.8.2019. Ensimmai sesta ndytteesta | 6ytyy
runsaasti piilevia (n. 67 %, Diatomophyceae), nielulevia (n. 18 %, Cryptophyceae) sekajonkin
verran kultalevia (n. 8 %, Chrysophyceae ja Synurophyceae). Valtalgjina esiintyy piileva
Asterionella formosa (n. 58 %), joka on indifferentti rehevyyden suhteen. Rehevyyden
indikaattorilajga sen sijaan ovat Aulacoseira ambigua ja A. subarctica (yht. n. 4 %, TPI-pistearvo
+1). Nielulevét koostuvat pagsaantoisesti erikokoisista Cryptomonas-suvun lgjeista (n. 14 %).

Piilevien osuus biomassasta putoaa heindkuussa 30 prosenttiin. Asterionella formosa -piilevén
osuus on nyt enda n. 9 %. Nielulevien osuus kasvaa 23 prosenttiin ja kultalevien osuus nousee (n.
22 %) my0os heindkuussa. Samoin sinilevét runsastuvat kahdesta n. 13 prosenttiin. Haitallisia
taksongja on mm. Planktothrix-, Aphanizomenon- ja Dolichospermum-suvuista (yht. n. 8 %), joilla
on TPI-pistearvoja+2 ja+3 eli ne ovat rehevyyden indikaattoreita. Rhodomonas lacustris -
nielulevan biomassa on naytteessa n. 3 %. Koska sen TPI-pistearvo on -1 ja niukkaravintei suutta
indikoivia kultalevid esiintyy myds, e TPI-arvo huonone niin paljon, kuin sinilevét antavat ol ettaa.
Uroglena spp. -kultalevé on runsain omassa ryhmassaan (n. 18 %), mutta sita esiintyy
kaikentyyppisissa vesi stoi ssa.

Elokuun naytteessa piilevien osuus on pienimmilldan (n. 18 %). Nielulevien biomassa on melkein
puolet koko ndytteesta (n. 48 %) jasinileviaon n. 15 prosentin verran. Vaikkapiileviaon niin
vahan, niissa on rehevyyden indikaattorilajgja, kuten A. ambigua, A. subarctica jaA. granulata var.
granulata (yht. n. 5 %). Muita TPI-laskennassa samaan suuntaan vaikuttavia taksoneja ovat esim.
viherleva Pediastrum duplex (n. 1,5 %, TPI-pistearvo +3), panssarisiimaleva Peridiniumwillei (n.
2,5 %, TPI-pistearvo +1) sekad sinilevat Aphanizomenon spp. ja kierteinen Dolichosper mum spp.
(yht. 5 %, TPI-pistearvo +3).

A-klorofyllitasot ovat koko kesdn gjan |ahella toisiaan. Raja-arvo hyvan ja tyydyttavan luokan
vdlilla on suurelle humugérvelle 11 pg/l, mikaon tarkalleen kesdkuun tulos. Taulukossa 2 tulos on
tulkittu hyvaksi, samoin kuin heindkuussa. Elokuun lukema kertoo taas tyydyttéavasta ekol ogisesta
laadusta. K okonai shiomassa pienenee kesdkuun 3,13 mg/l:sta elokuun 1,59 mg/l:aan. Kesdkuun
luokitus on siten valttava, mutta heind ja el okuussa biomassa saavuttaa kuitenkin tyydyttéavan
luokan. Haitallisten sinilevien osuus on auksi niin pieni, etta se edustaa erinomaista tilaa, mutta
loppukesasté sinilevatasot nousevat sen verran, etté luokaks tulee hyva. Rehevyyden TPI-luokitus
on kahdessa ensimmaéi sessa naytteessa tyydyttavalla tasoll a, mutta putoaa e okuussa vélttavélle
tasolle, koska sinilevien vaikutus kasvaa liian suureksi. K okonai suutena naytteet viittaavat kesé- ja
heinékuussa hyvaan tai tyydyttéavaan ekol ogiseen tilaan téssa naytteenottopisteessi. Elokuussa taso
heikkenee hieman ja putoaa tyydyttavaan luokkaan.

P-Kallavesi 330, ndytteet 22556, 22557 ja 22558

naytteesta |0ytyy runsaasti piilevia (n. 78 %, Diatomophyceae) janielulevia (n. 12 %,
Cryptophyceae). Sinilevia on vain vahan, vain kolmen prosentin verran koko biomassasta. Samaa
kokoluokkaa on kultalevien esiintyminen. Lgjilistauksessa nousevat esiin piilevét Asterionella
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formosa (n. 57 %) ja Aulacoseira ambigua (n. 18 %). Rehevyyden indikaattorilgji on A. ambigua,
koska silld on TPI-pistearvo +1. Nielulevien ryhmastéa Cryptomonas spp. -taksonit muodostavat
yhteensa n. 10 % biomassan, mutta ne jakaantuvat eri lgjeihin. Biodiversiteetti eli taksonilukumaara
49 on pienimpié& koko tutkimuksessa, mika liittyy yhden valtalgjin suureen osuuteen, eli diversiteetti
el ole kovin suuri.

Heindkuussa piilevien médra on romahtanut 17 prosenttiin ja vastaavasti kultalevét (n. 34 %) sekéa
nielulevét (n. 30 %) ovat runsastuneet. Piileva A. formosa:n osuus on enda 5 %, A. ambigua:n alle
prosentin. Sen sijaan kultaleva Uroglena spp. on runsastunut paljon (n. 32 % biomassaosuus). Tama
taksoni el kuitenkaan vaikuta TPI-laskentaan. TPI 0,08 on parempi kuin kes& ja elokuussajase
johtuu mm. Rhodomonas lacustris -nielulevéan biomassasta (n. 6 %, TPI-pistearvo -1) ja
Chrysochromulina spp. -kultalevasta (n. 2 %, TPI-pistearvo -2) mika vahentaé sinilevien vaikutusta
TPl:ss&

K esén viimel sessi ndytteessa piilevien madra on heindkuusta melkein kaksinkertai stunut (n. 30 %)
jaléhes saman verran |6ytyy nielulevia (n. 26 %). Sinilevien osuus on melkein 13 %.
Panssarisiimalevien (Dinophyceae) biomassa on n. 12 %. Kultalevid on taas paljon véhemman kuin
heindkuussa, nyt vain n. 6 %. Rehevyyden indikaattoreita ovat mm. Aphanizomenon spp.- ja
kierteiset Dolichospermum spp. -sinilevét (yht. n. 6 %, TPI-pistearvo +3) seka Peridinium bipes -
panssarisiimaleva (n. 5 %, TPI-pistearvo +1) japiileva A. granulata var. granulata (n. 10 %, TPI-
pistearvo +2). Vastapainoks 16ytyy taas R. lacustris -nieluleva (n. 3 %, TPI-pistearvo -1), mutta el
muita suurempia biomassoja omaavia niukkaravintei suuden edustgjia. TPI-pysyy siksi korkealla
tasollalukemalla 1,77.

A-klorofyllipitoisuus ja kokonai shiomassa pysyvét kesén aikana véalttavan ja tyydyttavan
laatuluokan tasolla. Klorofylliluvut 11 pg/l heind ja elokuussa ovat rgja-arvona juuri kahden luokan
vdlillajavoivat siks yhta hyvin viitata tyydyttavaan luokkaan. Sinilevétilanne on kuitenkin
erinomainen tai hyva. TPl kertoo kesé ja elokuussa valttavasti ekologisesta tilasta, mutta on
heinékuussa hyva. K okonai suutena kesakuun naytetta voisi luokitellatyydyttavaksi, heindkuun
hyvéks ja elokuussa tyydyttavaks.

Kallavesi 338A, naytteet 22559, 22560 ja 22561

Tassakin kesdkuun ndytteessa piilevat ovat massiivisesti esilla. Niiden biomassa on n. 79 %, mutta
putoaa heindkuussa 25 prosenttiin ja on elokuussa enda 17 %. Kehityskulku nielulevien kohdalla
on 12-26-40 prosenttia. Sinilevét runsastuvat kesdkuun 1 prosentista heindkuun 10 prosenttiin ja
saavuttavat maksiminsa el okuussa, kun niiden biomassa on n. 18 %. Kultalevia on kesdkuussa vain
5 %, heindkuussa 22 % ja el okuussa taas 6 %.

Lajitasollavaltglginaldytyy kesédkuussa Asterionella formosa -piileva (n. 63 %). Lievan
rehevyyden indikaattorilgji on Aulacoseira ambigua (n. 10 %, TPI-pistearvo +1). Uroglena spp.
kultalevéd on n. 4 % verran. Muita taksoneita on vain pienempia méaria. TPI-arvo 0,7 johtuu
|8hinna A. ambigua:n biomassasta. Heindkuussa rihmamaisia sinilevia Planktothrix-
Aphanizomenon- ja Dolichospermum-suvuista on n. 5 % ja nama vaikuttavat my6s heikentévasti
TPI-arvoon. Antagonisteina toimivat kuitenkin essim. Rhodomonas lacustris -nieluleva (n. 4 %, TPI-
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pistearvo -1) jamonet kultalevét, joita on kuitenkin vain pienid médaria Uroglena spp.:n (n. 11 %)
liséksi. Elokuun | gjilistauksessa nousevat esiin kierteiset Dolichospermum spp. -sinilevét (n. 9 %,
TPI-pistearvo +3) ja erikokoiset Cryptomonas-nielulevataksonit (n. 36 %). Niista vain suurilla
kokoluokilla on merkitystatrofiaindeksin laskennassajan. 1,5 % biomassalla lasketaan TPI-
pistearvoa +2 suuren Cryptomonas spp.:n kohdalla. Rehevien kohteiden indikaattoril ajeja ovat
my06s panssarisiimalevéat Peridinium umbonatum var. goslaviense, P. willel (yht. n. 1,3 %, TPI-
pistearvo +1) japiileva Aulacoseira subarctica (n. 4 %, TPI-pistearvo +1).

Biomassaindeksi on tassdkin paikassa ensin vélttavalla tasolla, mutta paranee kevéisen
piilevakukinnan jalkeen tyydyttavélle tasolle. A-klorofyllipitoiset antavat jopa paremman
luokitustul oksen, joka on kesdkuussa tyydyttava ja loppukesasasta hyva. Sinilevéindeksi muuttuu
erinomaisesta hyvaksi, mutta |dhenee el okuussa jo tyydyttavan luokan rajaa, joka on 20 prosentissa.
TPI:n kohdalla kes& ja heindkuun tulos on tyydyttava, mutta el okuussa se putoaa valttavadn
luokkaan, koska sinilevia on sen verran paljon.

Kokonaisarvio ekologisesta tilasta liikkuu tyydyttéavan luokan tuntumassa koko kesén gjan, mutta
on hieman parempi heindkuussa (hyvatai tyydyttavad), kun e ole piilevien tai sinilevien
massaesiintymisia.

Kallavesi 345, naytteet 22562, 22563 ja 22564

K esékuun ndytteessa runsaimmat levaryhmét ovat piilevét (72 %), Cryptophyceae-nielulevét (13 %)
jasinilevét (n. 6 %). Asterionella formosa -piilevan biomassa on n. 65 %. TPI-arvoon heikentavasti
vaikuttaa Aulacoseira ambigua ja A. subarctica:n yhteinen biomassa, joka on n. 3 %, (molemmilla
TPI-pistearvo +1), mutta sinilevissa on taksoneja, joilla on suurempia TPI-pistearvoja kuten
kierteinen Dolichospermum spp. (n. 3%, pistearvo +3). Vaikka niiden biomassa ei ole kovinkaan
suuri, vaikuttavat ne vahvasti lopulliseen TPI-arvoon. Niukkaravinteisuuden edustajien (mm.
kultalevien) biomassat javét liian pieneksi TPI:n korjaamiseen.

Piilevien osuus pienenee heindkuussa 28 prosenttiin, mutta nielulevien osuus suurenee
Cryptomonas-lgjien takia 37 %:iin. Sinilevét laskevat prosenttiosuuttaan hieman n. 4 prosenttiin
kesdkuusta. Panssarisiimalevien osuus on suurin tasta kolmen néytteen sarjasta: n. 7 %. Kultalevia
oli kesakuun naytteessa vain n. 4 %, mutta nyt heindkuussa n. 14 %. Niukkaravinteisuutta
ilmentévia lggjaovat esim. Rhodomonas lacustris -nieluleva (n. 5 %, TPI-pistearvo -1) seka
kultalevasuvut Chrysochromulina ja Pseudopedinella (yht. n. 2 %, TPI-pistearvot -2 ja-3).
Kierteisten Dolichosper mum -rihmojen osuus on pienentynyt kesakuusta ja on nyt vain n. 1 %.
Kesdkuun valtalgjin A. formosa:n biomassa on heindkuussa vain n. 4 %, kun kevadinen
piilevakukinta on ohi.

Elokuussa piilevien osuus vahenee edelleen jaon nyt n. 17 %. Nieluleviaon n. 49 % jasinilevian.
20 %. Kultalevien biomassaosuus on pudonnut kolmeen prosenttiin. Yks haitalisista
sinilevalgjeista on Woronichinia naegeliana, jonka yksittdinen biomassaosuus on n. 5 %. Mya6s
Dolichospermum-sukuun kuuluvialgjejaldytyy n. 9 %, mika vaikuttaa taas heikentavasti TPI-
tulokseen. Myds suurikokoisia Cryptomonas-nielulevia lbytyy ndytteesta (n. 3 %, TPI-pistearvo
+2), mika on merkki rehevyydesta.
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A-klorofyllitaso on aluksi hyva, mutta muuttuu el okuussa tyydyttavaksi. K okonai shiomassa on
kesdkuun ndytteessa vattavan laatuluokan tasolla, johtuen piilevakukinnasta. Sinilevid on verrattain
vahan, jasinilevaindikaattori kertoo kesdkuussa hyvéasta, heindkuussa erinomaisesta ja el okuussa
taas hyvasté ekol ogisesta tilasta. TPI-arvo indikoi merkittévaa rehevyytta kesdkuun ja elokuun
nadytteissa. Vain heindkuu poikkeaa trofiaindeksin kohdalla, koska se osoittaa hyvaa luokkaa.

K okonaisarvio téssa ndytteenottopisteessa viittaa kesékuussa tyydyttéavaan, heindkuussa hyvaan ja
elokuussa taas tyydyttéavaan ekol ogiseen tilaan.

Kallavesi 358, ndytteet 22565, 22566 ja 22567

Kesdkuun ndytteesta |0ytyy runsaasti piilevia (n. 80 %, Diatomophyceae), mikajohtuu yleensa
kevéan tayskierrosta, kun ravinteita on piileville hyvin saatavilla, janielulevia (n. 8 %,
Cryptophyceae). Sinilevia on vain vahan, vain kolmen prosentin verran koko biomassasta. Samaa
kokoluokkaa on kultalevien esiintyminen (n. 4 %). Lajilistauksessa nousee tassa ndytteessa esiin
yksinomaan piileva Asterionella formosa (n. 73 %). Rehevyyden indikaattorilajeja ovat Kierteiset
Dolichospermumt-sinilevéarihmat ja Aphanizomenon spp. (yht. n. 2 %, TPI-pistearvo +3) japiileva A.
ambigua (n. 1 %), koska silléa on TPI-pistearvo +1. Nielulevien ryhmasta Cryptomonas spp. -
taksonit muodostavat yhteensi n. 4 % biomassan, mutta ne jakaantuvat eri lgjeihin.

Heindkuussa piilevien madra on romahtanut 23 prosenttiin ja vastaavasti kultalevét (n. 36 %) sekéa
nielulevét (n. 21 %) ovat runsastuneet. Piileva A. formosa:n osuus on endd 4 %. Sen sijaan kultaleva
Uroglena spp. on runsastunut paljon (n. 33 % biomassaosuus). Tama taksoni el kuitenkaan vaikuta
TPI-laskentaan. TPI 1,66 on suuurempi kuin muissa ndytteissa ja se johtuu mm. Aphanizomenon- ja
Dolichospermum-sukuihin kuuluvista sinilevarihnmoista (n. 6 %, TPI-pistearvot +2 ja +3). Jélleen
biomassat rehevyytta indikoivillataksoneilla eivét ole kovin suuria, mutta antagonisteja puuttuu
kumoamaan niiden vaikutuksen.

Kesén viimei sessi ndytteessa piilevien maéra on n. 20 %. Nielulevialdytyy nyt eniten (n. 33 %).
Sinilevien osuus on melkein 16 %. Kultalevia on taas paljon véhemman kuin heindkuussa, nyt vain
n. 10 %. Rehevyyden indikaattoreita ovat mm. Aphanizomenon spp.- ja Dolichosper mum spp. -
sinilevét (yht. n. 11 %, TPI-pistearvo +2 ja +3) seka suurikokoinen Cryptomonas spp. -nieluleva (n.
1 %, TPI-pistearvo +2) japiilevét A. ambigua ja A. subarctica (n. 5 %, TPI-pistearvo +1).
Vastapainoksi |6ytyy taas R. lacustris -nieluleva (n. 4 %, TPI-pistearvo -1), muttael muita
suurempia biomassoja omaavia niukkaravinteisuuden edustgjia. TPI-pysyy niukasti valttavalla
tasollalukemalla 1,07 kun rgja-arvo parempaan luokkaan on tasan 1.

A-klorofyllipitoisuus ja kokonai shiomassa pysyvét kesén aikana véalttavan ja tyydyttavan
laatuluokan tasolla. N&issa naytteissa klorofyllitasot kuuluvat selkeasti tyydyttavaan laatul uokkaan.
Sinilevétilanne on kuitenkin erinomainen tai hyva. TPI kertoo kesdkuussa ensin tyydyttavasta,
mutta hein& ja el okuussa vélttavasta ekol ogisesta tilasta. Kokonai suutena kaikki kolme néytetta
vois luokitellatyydyttavaks hieman eri painotuksin.
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Kallavesi 375, naytteet 22568, 22569 ja 22570

Kuten muissakin Kallaveden naytteenottopaikoissa ndytteet otettiin 12.6., 25.7. ja 27.8.20109.
Ensimmaéi sessé ndytteessa piilevia | 0ytyy runsaasti (75 %). Nielulevidon 12 % jakultalevia4 %
biomassasta. Koloniaalisen Asterionella formosa -piilevén osuus koko néytteestd on n. 61 %.

Heindkuun naytteessa sen esiintyvyys putoaa noin kahdeksaan prosenttiin ja piilevien osuus
naytteestda on enda 29 %. Keskikokoisten Cryptomonas-sol ujen runsastuminen kasvattaa nielulevien
biomassaosuuden elokuussa 29 prosenttiin. Kultalevét runsastuvat n. 22 prosenttiin. Heindkuussa
esintyvapiilevalai A. granulata var. granulata vaikuttaa heikentévasti TPI-arvoon, koska se on
kohonneen rehevyyden indikaattoreita. Sen biomassaon n. 4 % jasillaon TPI-pistearvo +2.
Sinilevista |6ytyy Aphanizomenon- ja Dolichospermum-sukujen edustajia n. kolmella prosentilla,
joillaon heikentéava vaikutus TPI-arvoon. Valtagjina heindkuun ndytteessa on kuitenkin kultaleva
Uroglena spp. (n. 19 %), mutta se on indifferentti rehevyyden suhteen.

Elokuussa suurin ryhmé on nielulevét (n. 37 %). Toiseksi eniten on piilevia (n. 24 %) ja sen jalkeen
tulevat sinilevét (n. 17 %), panssarisiimalevét (n. 6 %) jakultalevét (n. 5 %). Rehevyyden
indikaattoritaksoneita ovat piilevé Aulacoseira granulata var. granulata (n. 4 %, TPI-pistearvo +2)
jasinilevét Aphanizomenon- ja Dolichospermum-suvuista yhteensan. 9 % (TPI-pistearvoja+2 ja
+3). Edes essm. kuuden prosentin biomassa niukkaravintei suuden indikaattorilgji Rhodomonas
lacustris el riitd kumoamaan muiden lgjien vaikutusta TPI-arvoon, joka j&4 lukemaan 1,26.

A-klorofyllipitoisuus on kesékuussa hyvan luokan tasolla, mutta muuttuu sen jéakeen tyydyttavaksi.
Kokonaishiomassan arvot kertovat ensin veden valttavasta ekol ogisesta laadusta, joka muuttuu
kesdkuun jakeen tyydyttavaksi. Haitallisten sinilevien prosenttiosuuden mukaan laatu on
heindkuussa erinomainen, mutta hein& ja elokuussa hyva. TPI-arvot ovat kes&-heindkuussa
tyydyttavalla ja elokuussa vattavalla luokkatasolla, koska sinilevét runsastuvat silloin.

K okonaisuutena liikutaan tyydyttavéll& tasolla ldpi kesan.

Kallavesi 377, naytteet 22571, 22572 ja 22573

Kesdkuun ndytteessa on korkea piilevien biomassa (n. 67 %). Seuraavaks runsaimmat levaryhmét
ovat nielulevét (n. 19 %) jasinilevét (n. 5 %). Lgilistauksessa nousevat esiin erikokoiset
Cryptomonas-suvun nieluleva gjit, joita on yhteensan. 15 %. Noin 3 % osuus kuuluu isoille
Cryptomonas-lgjeille, jotka ovat rehevyyden indikaattorilgjeja (TPI-pistearvo +2). Rehevyyden
indikaattorilgjeja ovat myds Aulacoseira ambigua ja A. subarctica (yht. n. 6 %, TPI-pistearvo +1).
Kultalevissa (n. 3 % kokonaishiomassasta) on kuitenkin pienia méaéria taksoneja, jotka kumoavat
néiden rehevyysindikaattoreiden vaikutustaja TPI-arvo jaa nain neutraaliksi. Valtalgjina ndytteessa
on kuitenkin muidenkin naytteenottopai kkojen tavoin Asterionella formosa -piileva (n. 55 %).

Heindkuussa piilevien osuus on pienentynyt 34 prosenttiin, mutta ne ovat edelleenkin suurin
levaryhma. Seuraavaksi tulevat nielulevét (n. 19 %), kultalevét (n. 13 %), panssarisiimalevét (n.
11%) jasinilevét (n. 10 %). TPI-arvoon vaikuttavia sinilevid Aphanizomenon- ja Dolichospermum-
suvuista on n. 7 %, mutta aika paljon on myds niukkaravintei suuden indikaattorilgjgja kultalevien
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ryhmasta (mm. Chrysochromulina spp. 1 %, Pseudopedinella spp. 1 %, joillaon TPI-pistearvot -2
ja-3). TPI-arvo on kuitenkin lahell& yhtd, mika kertoo paikan rehevyydesta.

Elokuun naytteessa nielulevét ovat runsain levaryhma (n. 38 %). Seuraavaks runsain levaryhma
ovat piilevét (n. 22 % biomassasta) jasinilevéat (n. 22 %). Kultalevidon n. 5 %. Rehevyyden
indikaattoril g eina voidaan mainita sinilevasuvut Aphanizomenon ja Dolichospermum, joita on
yhteensan. 12 % jajotka kuuluvat TPI-pistearvoluokkiin +2 ja+3. Cryptomonas spp. -nielulevien
osuus on n. 26 %, mutta rehevyyttaindikoivien osuus niistéd on vain n. 1,6 % kokonai shiomassasta.
Piilevéa Aulacoseira ambigua jaA. subarctica (n. 6 %, TPI-pistearvo +1) seké piilevd A. granulata
var. granulata (n. 1 %, TPI-pistearvo +2) kuuluvat myos rehevyyttaindikoiviin lgjeihin. Naiden
lgjien takia ndyte saa heikon TPI-tuloksen 1,37, joka sijoittuu suurelle humusjarvelle v ttéavaan
luokkaan.

Klorofyllilukemat kolmelta naytteelté osoittavat taulukossa 2, etta paikan ekologinen tilaolisi hyva.
Kes& jaelokuun lukemat ovat kuitenkin tarkasti raja-arvon suuruisia (11 pug/l), joten ndytteet
voisivat ollayhta hyvin tyydyttavassa luokassa. K okonai shiomassan indikaattoriarvo ilmentda
tyydyttavaa ekologistatilaa, jalukemat ovat |ahempana toisiaan kuin muissa ndytteenottopai koissa.
Erinomainen luokka nékyy sinilevéaindeksin kohdalla kesdkuussa, mutta sitten lukemat kasvavat
loppukesda kohti ja ovat enda hyvéllatasolla. TPI-arvo on ensin hyvallg, sitten tyydyttavallaja
lopuksi valttavallatasolla, koska sinilevien osuus ndytteessa kasvaa. Kokonai suutena nayte edustaa
kesdkuussa hyvaa laatuluokkaa, muttuu sitten vahan heikompaan suuntaan hyvan jatyydyttavan
rgjapinnalle jaolisi luokiteltava elokuussa enemman tyydyttavaks.

Kallavesi 405, naytteet 22574, 22575 ja 22576

Runsain levaryhma kesékuussa ovat piilevét, joillaon n. 79 % osuus biomassasta. Nielulevien
(Iahinn& erikokoisia Cryptomonas-suvun lgjgja) osuus ndytteessa on n. 7 % jakultalevien 6 %.
Asterionella formosa (n. 72 %) ja Aulacoseira ambigua (4 %, TPI-pistearvo +1) ovat
merkittéavimpiayksittéisia piilevalgga. Viimeiseks mainitulla on rehevyyden indikaattorilgjina
my0s vaikutusta TPI-arvoon, joka jaa kuitenkin maltilliseksi.

Helndkuussa naytteesta |0ytyy eniten piilevidja panssarisiimalevig, joita on molempian. 23 %
kokonai shiomassasta. Nielulevien osuus kokonai shiomassasta on n. 13 %, kultalevien 12 % ja
sinilevien 9 %. Y ksittéi sena taksonina voidaan nostaa esiin kiertei set Dolichospermum spp. -
sinilevarihmat, joita on noin kolmen prosentin verran koko ndytteesté. Téllataksonilla on kuitenkin
suurin mahdollinen TPI-pistearvo +3, mika vaikuttaa TPI-arvoon. TPI-pistearvo +1 on
panssarisiimalevalla Peridiniumwillel (n. 4 %). Erilaisia kultalevid on kuitenkin pienin maérin
mukana ndytteessd, joten TPI-arvo pysyy tyydyttavéllatasolla

Suurin levaryhma téssa el okuun néytteessa on Cryptophyceae eli nielulevien luokka, jonka
biomassa on n. 37 %. Piilevia on hieman véhemman, n. 33 %. Kultalevid on yhteensan. 8 % ja
sinilevian. 5 %. Rehevyyden indikaattorilgjeina | 6ytyy esim. Aphanizomenon- ja Dolichospermum-
sinilevasuvuista (n. 3 %), panssarisiimaleva Peridiniumwillel (n. 1 %) japiileva Aulacoseira
ambigua (n. 5 %). Niukkaravintei suuden indikaattoreita ovat Chrysochromulina spp. ja
Pseudopedinella spp. -kultalevét (n. 3 %, TPI-pistearvo -2 ja-3) seka Rhodomonas lacustris -
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nieluleva (n. 3 %, TPI-pistearvo -1). Lajilistauksessa el ndy mitdan erikoisiatai huolestuttavia
piirteitd, miké on linjassa my6s TPI-arvon 0,09 kanssa, joka ilmentéé hyvaa ekol ogista tilaa.

A-klorofyllipitoisuus on taulukon 2 mukaan luokiteltava hyvaksi, tosin kesdkuun ndyte on juuri
tyydyttavéan luokan rajalla. K okonai sbiomassan indeksiarvo ilmentéé kesékuussa vélttévaa
ekologistatilaa, mutta heindkuussa saadaan tulokseksi jopa erinomainen tila. Elokuussa muutos
huonompaan indikoi tyydyttavéatilaa. Haitallisten sinilevien prosenttiosuus pysyy erinomaisen ja
hyvan laatuluokan rgjojen sisdlla. TPI-arvo on tyydyttavallé tasolla kesd-heindkuussa, mutta
paranee hyvaks elokuussa, koska sinilevét eivét runsastu samallatavalla kuin muissa
naytteenottopaikoissa. Kasviplankton nayttaa tulosten perusteella edustavan kesékuussa hyvaa tai
tyydyttavaa ekol ogista tilaa, heindkuussa ja el okuussa hyvéa tilaa. Kaikista tutkimuksen ndytteista
téma paikka edustaa kasviplanktontul osten mukaan parasta vedenl aatua.
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Kallaveden pohjaeldintarkkailu 2019

1. Johdanto

Kallaveden yhteistarkkailua on toteutettu eri ohjelmia noudattaen vuodesta 1975 alkaen. Pohjaeldin-
seurantaa on tehty vuodesta 1977 |Ghtien kolmen vuoden vdlein sekd liséksi vuonna 1987. Vuosina
1989-2004 naytelinjoja oli 12, joista tarkkailuohjelman uudistuksen my&td vuonna 2007 jGtettiin seitse-
man linjaa pois.

Vuodesta 2007 alkaen ndytteet on otettu kahdeksalta linjalta, joista viisi (330, 338A, 345, 377 ja 405)
on vanhoja ja kolme (378, 375 ja 25) uusia. Lisaksi uusia ovat Mondi Powerflute Oy alueen (jdliempdand
tekstissé Savon Sellu) ja Lehtoniemen puhdistamon hapetuspisteet (338BH ja 372AH), joista on ofettu
syvannendytteet. Vuodesta 2016 alkaen seurantaa supistettiin niin, ettd miltédn linjalta ei en&é otettu
10 metrin naytteitd. Listksi 20 ja 30 metrin ndytteet jGivat pois linjoilta 345, 405 ja 25. T&dma raportti
sisaltad pohjaeldintarkkailun tulokset vuodelta 2019.

2. Aineisto ja menetelmat

Kallaveden pohjaeldinndytteet otettiin loka-marraskuussa 2019. Pohjanlaatu, syvyys ja koordinaatit
on esitetty taulukossa 1. Nayteasemien sijainti on esitetty kartassa 1.

Pohjael@inndytteenotto ja ndytteiden kasittely suoritettiin ympdristéhallinnon uusimpien ohjeistusten
(Meissner ym. 2018) ja ndytteenottostandardin SFS 5076 (1989) mukaisesti. Kvantitatiiviset syvan-
nendytteet otettiin Wildco Ekman-noutimella, jonka ndytepinta-ala on 234 cm?2. Ndyteasemalta nos-
tettiin kuusi rinnakkaisndytettd. Seulan siimdkoko oli 0,5 mm. Seulos sdiléttin 70 % alkoholiin. Kvantita-
tiivisista ndaytteistd mitattin ns. marké&biomassa standardin SFS 5730 (1992) mukaan. Pohjaeldimet
madriteftiin vahintaddn Suomen ympdaristéhallinnon asettamalle vahimmaistasolle. Kaytetty madritys-
kirjallisuus 16ytyy viitteista.

Aineistosta laskefttiin pohjaeldimistdon tiheyden ja biomassan lisdksi pohjaeldinyhteisdjen rakennetta

kuvaava taksoniluku sekd tiettyjen surviaisséasken toukkien suhteelliseen runsauteen perustuva poh-
jan laatua kuvaava Chironomidi-indeksi (Paasivirta 2000). Ekologisen filan luokittelua varten syvénne-
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asemille laskettiin surviaissGdskien ohella myds muut taksonomiset ryhmat huomioiva syvénnepohja-
eldinindeksi PICM (Profundal Invertebrate Community Metric) sek& prosenttinen mallinkaltaisuus
(PMA) (Aroviita ym. 2012, 2019) (lite 1).

Ndaytteenoton suorittivat Savo-Karjalan ympdaristontutkimus Oy:n serfifioidut ndytteenottajat. Lajin-
madrityksestd ja tulosten raportoinnista vastasi KVVY Tutkimus Oy:n biologi, FM Jaana Lahdenniemi.

Taulukko 1. Kallaveden pohjael&intarkkailun ndyteasemat vuonna 2019.

Havaintoalue Linja/néyteasema Koordinaatit ETRS-TM35FIN Syvyys (m) Pohjanlaatu
Pohjois-Kallavesi 330 (20 m) 6981660:532701 20 savi, lieju, muta
330 (30 m) 30 savi, lieju, muta
330 (39 m) 37 savi, lieju, muta
Savon Sellu 338A (20 m) 6979245 : 536453 20 savi, lieju, muta
338A (30 m) 30 lieju, muta
338BH 6978815 : 536623 27 savi, lieju, muta
345 6976516 : 538503 45 lieju, muta, kasvillisuus
Séyneensalo 375 (20 m) 6971658 : 541611 20 siltti, savi, lieju, muta
375 (30 m) 30 siltti, savi, lieju, muta
375 (36 m) 36 lieju, muta
Lehtoniemi 372AH 6969409 : 536813 32 hiekka, savi, lieju
377 (20 m) 6968789 : 536553 20 siltti, lieju, muta
377 (33 m) 33 lieju, muta
Hietasalo 378 (20 m) 6968299 : 539112 20 sorq, siltti, lieju, muta
378 (30 m) 30 hiekka, lieju, muta
378 (49 m) 50 hiekka, lieju, muta
livarinsalo 25 6966580 : 543361 57 siltti, lieju, muta
Eteld-Kallavesi 405 6958823 : 539262 44 lieju, muta

N

Havaintoalue

Pohjois-Kallavesi 330
@ Savon Sellu A
® Sayneensalo 338A
o Lehtoniemi 338BH
@ Hietasalo

- €345
® |ivarinsalo

Etel&-Kallavesi

.375
Kvvy
k\,Vy Tutkimus Oy _'372AH
377 78
25
@
0 25 5km ; 405
L |
T kartta: M laitok L ja 4/2020

Kuva 1. Kallaveden pohjaeldintarkkailun ndyteasemat (Taustakartta: © Maanmittauslaitos 4/2020)
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3. Tulokset ja niiden tarkastelu

Pohjaeldimistdn yksilomadarat nostoittain ja tiheys nelidmetrid kohti seké& ryhmittdin mitattu biomassa
nelidmetrié kohti on esitetty litteessd 2 ja ne on tallennettu myds ympdristdtiedon hallintaj@riestelman
(Hertta) pohjaeldinrekisteriin (POHJE).

3.1 Tutkimusalueen fila

Taulukko 2. Kallaveden pohjaeldimistén tunnuslukuja vuonna 2019.

Havaintoalue Linja/ndyteasema  Yksildtiheys (yks/m2)  Biomassa (g/m?2) Taksoniluku Cl
Pohjois-Kallavesi 330 (20 m) 3283,5 12,20 11 2,36
330 (30 m) 5000,0 16,23 12 2.2

330 (39 m) 519.9 2,41 ) 2,21

Savon Sellu 338A (20 m) 1638,2 7,32 9 1,81
338A (30 m) 2086,9 11,16 9 1,96
338BH 1324,8 7,81 8 1,93
345 576,9 5,35 5 2,06

S&yneensalo 375 (20 m) 1360,4 3,14 12 3.41
375 (30 m) 1830,5 4,04 16 2,81
375 (36 m) 2058,4 3,32 9 2,54
Lehtoniemi 372AH 1937.3 7.59 12 2,86
377 (20 m) 1538,5 3.74 7 1,5

377 (33 m) 1453,0 3,64 9 2,5
Hietasalo 378 (20 m) 406,0 1,07 12 3,09
378 (30 m) 1737.9 5,89 13 2,5
378 (49 m) 769,2 4,54 9 2,49
livarinsalo 25 840,5 1,87 6 2,13
Eteld-Kallavesi 405 420,2 1,35 7 2,67

Vuonna 2019 pohjaeldinten yksildtiheys Kallaveden nayteasemilla vainhteli valilla 406-5000 yks/m? ja
biomassakeskiarvo valilla 1,1-16,2 g/m? (taulukko 2). Korkeimmat biomassat ja yksildtiheydet mitattiin
Pohjois-Kallaveden ja Savon Sellun havaintoalueella, matalimmat taas Hietasalon, livarinsalon ja
Etel&-Kallaveden havaintoalueella. Taksoniluku vaihteli vastaavasti valillé 6-16 ollen korkein SGyneen-
salon havaintoasemalla 357 (30 m). Korkein Chironomidi-indeksi (3,41) mitattiin S&Gyneensalon havain-
toasemalla 357 (20 m) ja alhaisin (1,5) Lehtoniemen asemalla 377 (20 m).

Kallaveden nayteasemilla runsaslukuisimpia taksoneita olivat sulkasédsken toukat (Chaoborus flavi-
cans), Procladius-, Chironomus- ja Sergentia coracina -surviaiss@idsken toukat sek& Potamothrix/Tu-
bifex -harvasukasmadot. Lajisto oli kaikilla ndyteasemilla lievasti reheville tai keskiravinteisille pohjille
tyypillistd. Keskimdadrin karuimmat pohjat tavattiin S&yneensalon, Hietasalon ja Etel&-Kallaveden ha-
vaintoalueilla, kun taas rehevimmdat pohjat olivat Savon Sellun havaintoalueella.

Sulkasadsken toukat ovat vime vuosina runsastuneet Kallavedelld. Vuonna 2019 useilla tutkimusase-
milla sulkasddskitoukkien tiheydet kuitenkin laskivat huomattavasti edellisvuosista (kuva 2). Muiden
pohjaeld@inten yksildtiheys pysyi pitkalti aiempien vuosien tasolla. Syvannepohjaeldinindeksin (PICM)
perusteella pohjan filassa ei ole tapahtunut kovin suuria muutoksia (faulukko 3). Pohjois-Kallavedelld
ekologinen luokka kohentui kaikilla ndyteasemilla ollen nyt vahintddn hyvd. Myos Hietasalon, Sdy-
neensalon ja Etel&-Kallaveden asemat luokittuivat kaikki hyvadn tai erinomaiseen luokkaan. Toisaalta
Lehtoniemen asemalla 377 (20 m) luokitus heikentyi hyvastd valttavadn, ja livarinsalon asemalla hy-
vastd tyydyttavadn. Savon Sellun ndyteasemilla ekologinen luokka oli ciempaan tapaan tyydyttava.
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Kuva 2. Sulkas&daskien ja varsinaisten pohjaeldinten yksilétineydet Kallaveden syvanteiss@ vuosina 1989-2019.
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Taulukko 3. Syvannepohjaeldinindeksi PICM Kallaveden havaintoasemilla vuosina 2013-2019. Luokat ovat
huono (Hu), valttava (V), tyydyttava (T), hyva (H) ja erinomainen (E).

Ekologinen luokka (PICM) 2013 2016 2019
Pohjois-Kallavesi 330 (20 m) H H B

H

H

T

T

T

T

330 (30 m)
330 (39 m)
Savon Sellu 338A (20 m)
338A (30 m)
338BH
345
Sdyneensalo 375 (20 m)
375 (30 m)
375 (36 m)
Lehtoniemi 372AH
377 (20 m)
377 (33 m)
Hietasalo 378 (20 m)
378 (30 m)
378 (49 m)
livarinsalo 25
Etel&-Kallavesi 405

— - = | -
T — — —|— -

3.1.1. Pohjois-Kallavesi

Pohjois-Kallaveden havaintoalueella pohjael&imistdéd tarkkailtin vuonna 2019 havaintolinjalla 330.
Ndaytteet otettiin kolmesta eri syvyydestd, jotka olivat 20 m, 30 m ja 37-39 m.

Tyypillisimpi@ taksoneita kaikissa syvyyksissé olivat sulkasddsken toukat ja surviaissédskistd monenlai-
silla pohjilla viihtyvé& Procladius sekd lievasti reheville pohijille tyypilinen Chironomus anthracinus. 20
meftrin asemalla esiintyi runsaasti myos keskiravinteisten pohjien Sergentia coracina -surviaissédski-
toukkaa. Karumpien pohjien lajeista kaikilla asemilla tavattiin harvakseltaan Micropsectra -toukkaa.
Syvimmalla 39 metrin asemalla ei havaittu lainkaan harvasukasmatoja, eikd niitd matalammillakaan
asemilla esiintynyt kovin runsaasti. Kuormitukselle herkista reliktidyridisisté 30 metrin asemalla havaittiin
yksittd@inen jd@adnnemassiainen (Mysis relicta), ja kaikilla asemilla tavattin muutama okakatka (Pallasea
quadrispinosa).

Sulkas@d&sken toukkia tavattiin runsaiten 20 metrin asemalla, mé&ard oli kuitenkin kaikilla asemilla las-
kenut edellisvuosista. Suurimmat yksildtiheydet ja biomassat mitattiin 20 metrin asemalla ja matalim-
mat 39 metrin asemalla. Biomassakeskiarvon perusteella pohja oli kaikilla asemilla ravinteikas. Valta-
osin biomassaa ja yksildtineyttd nosti sulkadsadskitoukkien suuri madaré. Chironomidi-indeksin mukaan
pohja oli aiempaan tapaan reheva (kuva 3).

Syvénnepohjaeldinindeksi PICM indikoi 20 metrin asemalle erinomaista ja muille hyvéadé tilaa. PMA-

indeksin mukaan tila oli kaikilla asemilla tyydyttava (taulukko 4). Aiempiin vuosiin verrattuna PICM-
indeksin mukainen ekologinen fila oli hieman kohentunut (taulukko 3).
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Kuva 3. Pohjois-Kallaveden pohjaeldimistdn yksildtiheys, biomassa, taksoniluku ja Chironomidi-indeksi (Cl)
vuonna 2019. Chironomidi-indeksi voi saada arvoja 1 (hyvin rehevd) — 5 (hyvin karu).

Taulukko 4. Syva@nnepohjaeldinindeksi PICM, prosenttinen mallinkaltaisuus (PMA) ja pohjael&imistdn ekologinen
luokitus Pohjois-Kallaveden nayteasemilla vuonna 2019. Luokat ovat huono (Hu), valttava (V), tyydyttava (T),
hyva (H) ja erinomainen (E).

Vesimuodostuman tyyppi: Sh Sh Sh
Hav ainnon nimi: Kallavesi 330 (20 m) Kallavesi 330 (30 m) Kallavesi 330 (392 m)
PICM havaittu arvo: 1,900 1,833 1,833
PICM:n vertailuarvo (Malli 1): 2,224 2,517 2,694
PICM, luokkarajat: E/Hy 1,779 2,014 2,155
Hy/T 1,334 1,510 1,616
/v 0,889 1,007 1,078
V/Hu 0,445 0,503 0,539
Ekologinen luokka _ hyvé hyva
PMA havaittu arvo: 0,261 0,233 0,287
PMA, luokkarajat: E/Hy 0.385 0,385 0,385
Hy/T 0,288 0,288 0,288
/v 0,192 0,192 0,192
V/Hu 0,096 0.096 0.096
PMA-luokka tyydyttava tyydyttava tyydyttava
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3.1.2. Savon Sellu

Savon Sellun havaintoalueella pohjaeldimistdd tutkittin havaintolinjalla 338A syvyyksistd 20 m ja 30
m, hapetuspisteelld 338BH syvyydestd 27 m, sek& havaintolinjalla 345 syvyydestd 45 m.

Asemilla 338A ja 338BH pohjaeldimistdssé dominoivat sulkasédsken toukat sek& Potamothrix/Tubifex-
ja Limnodrilus -harvasukasmadot. Asemalla 345 ei sen sijaan esiintynyt lainkaan sulkasédsken toukkia,
ja harvasukasmadoissa esiintyi ainoastaan Potamothrix/Tufifex. Surviaissa&sken toukista yleisimpid kai-
killa asemilla olivat lievdsti rehevien pohjien Chironomus anthracinus sek& monenlaisilla pohjilla viih-
tyv@ Procladius. Reliktidyridisistd havaittin asemalla 338A yksittain okakatkaa (Pallasea quadrispi-
nosa) ja jddnnemassiaista (Mysis relicta) asemalla 338BH.

Sulkasadskitoukkien suurista finheyksistd huolimatta niiden maard laski vuonna 2019 huomattavasti
aiempien vuosien tasosta. Lasku heijastuu pohjaeldinten kokonaisyksilomadradn ja biomassaan
(kuva 4), jotka laskivat erityisesti asemalla 223A (30 m). Taksoniluvuissa ja Chironomidi-indeksissG ei
sen sijaan ole suurta muutosta aiempaan. Chironomidi-indeksin perusteella pohjan fila oli aiempaan
tapaan reheva kaikilla asemilla. Biomassakeskiarvo indikoi 338A:lle ja 338BH:lle rehevad ja 345:lle lie-
vasti rehevad pohjaa.

Syvannepohjaeldinindeksin (PICM) perusteella ndyteasemien ekologinen luokka oli aiempaan to-
paan tyydyttava. PMA-indeksin mukaan ekologinen luokka oli kaikilla néyteasemilla vahintG&n hyva.

Savon Sellu, yks/m?2 Savon Sellu, g/m?
7000 20
5000 m 338A (30 m) 15 m 338A (30 m)
4000 = 338BH - u gjﬁBH
3000 345
o | ‘ I ‘ 5 ‘ ‘
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1989 1992 1995 1998 2001 2004 2007 2010 2013 2016 2019 1989 1992 1995 1998 2001 2004 2007 2010 2013 2016 2019
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30 m 338A (30 m) S m 338A (30 m)
25 ™ 338BH 4 = 338BH
20 345 345
3
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2
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Kuva 4. Savon Sellun havaintoasemien pohjaeldimistén yksildtineys, biomassa, taksoniluku ja Chironomidi-in-
deksi (Cl) vuonna 2019. Chironomidi-indeksi voi saada arvoja 1 (hyvin rehevd) — 5 (hyvin karu).
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Taulukko 5. Syv@nnepohjaeldinindeksi PICM, prosenttinen mallinkaltaisuus (PMA) ja pohjaeld@imistdn ekologinen
luokitus Savon Sellun ndyteasemilla vuonna 2019. Luokat ovat huono (Hu), valttava (V), tyydyttava (T), hyva

(H) ja erinomainen (E).

Vesimuodostuman tyyppi: Sh Sh Sh Sh
Hav ainnon nimi: Kallavesi 338A (20 m) Kallavesi 338A (30 m) Kallavesi 338BH Kallavesi 345
PICM havaittu arvo: 1,207 1,231 1.117 1,481
PICM:n vertailuarvo (Malli 1): 2,224 2,517 2,435 2,876
PICM, luokkarajat: E/Hy 1,779 2,014 1,948 2,301
Hy/T 1,334 1,510 1,461 1,726
iVA% 0,889 1,007 0,974 1,151
V/Hu 0,445 0,503 0,487 0,575
Ekologinen luokka tyydyttéava tyydyttéava tyydytava tyydyttéva
PMA havaifttu arvo: 0,472 0,450 0,346 0,428
PMA, luokkarajat: E/Hy 0,385 0,385 0,385 0,385
Hy/T 0,288 0,288 0,288 0,288
iVA% 0,192 0,192 0,192 0,192
V/Hu 0,096 0,096 0,096 0,096
PMA-luokka ___erinomainen __erinomainen hyve ___erinomainen
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3.1.3. Sdyneensalo

Sayneensalon havaintoalueella pohjaeldimistdéd tarkkailtiin havaintolinjalta 357 kolmesta eri syvyy-
destd (20 m, 30 m ja 36 m).

Runsaslukuisimpia pohjael&imi& kaikilla asemilla olivat sulkasédsken toukat, Procladius -surviaissédski-
toukka seké& Potamothrix/Tubifex -harvasukasmadot. Syvemmillé asemilla (30 m ja 36 m) pohjael&imis-
t6ssa esiintyi runsaasti keskiravinteisille pohiille tyypillisi@ Sergentia coracina -surviaissédskitoukkia. Ka-
ruhkojen pohjien Micropsectra- surviaissadskitoukkia esiintyi jonkin verran kaikilla asemilla. Yksitt&in ta-
vattiin rehevien pohjien Chironomus -toukkia. Kuormitukselle herkisté reliktiGyridisista tavattiin okakat-
kaa (Pallasea quadrispinosa) kaikilla asemilla seké& valkokatkaa (Monoporeia affinis) 20 ja 30 metrin
asemilla. Yleisesti oftaen pohjaeldinlajistossa SGyneensalolla oli muihin asemiin verrattuna enemman
karuhkojen pohjien lajeja ja vihemmdan rehevien pohjien lajeja, joskin sulkasddskitiheydet nousivat
kohtalaisiksi.

Pohjael@imiston biomassakeskiarvon perusteella pohja oli lievasti ravinteikas. Chironomidi-indeksin
perusteella pohjan tila oli keskimadrdinen tai karuhko 20 metrin asemalla, keskimé&ardinen 30 metrin
asemalla ja lievasti reheva 36 metrin asemalla. Yksildtiheyksiss@, biomassoissa tai Chironomidi-indek-
siss@ ei ole selvasti havaittavissa trendid aiempiin vuosiin verrattuna (kuva 5). PICM-indeksin mukaan
pohjan tila oli kaikilla asemilla erinomainen, ja PMA-indeksin mukaan vahintdan hyvé (taulukko 6).

S&yneensalo, yks/m? 375 (20 m) Sdyneensalo, g/m? 375 (20 m)
5000 10
m 375 (30 m) m 375 (30 m)
4000 =375 (36 m) 8 =375 (36 m)
3000 6
2000 4
0 0
2013 2016 2019 2013 2016 2019
Sé@yneensalo, taksoniluku = 375 (20 m) Sdyneensalo, Cl 375 (20 m)
20 =375 (30 m) S m 375 (30 m)
15 m 375 (36 m) 4 m375 (36 m)
3
10
2
5 ]
0 0
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Kuva 5. SGyneensalon pohjael&imistdn yksildtiheys, biomassa, taksoniluku ja Chironomidi-indeksi (Cl) vuonna
2019. Chironomidi-indeksi voi saada arvoja 1 (hyvin rehevd) — 5 (hyvin karu).
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Taulukko 6. Syvénnepohjaeldinindeksi PICM, prosenttinen mallinkaltaisuus (PMA) ja pohjaeldimistén ekologinen
luokitus S&yneensalon ndyteasemilla vuonna 2019. Luokat ovat huono (Hu), valttava (V), tyydyttava (T), hyva
(H) ja erinomainen (E).

Vesimuodostuman tyyppi: Sh Sh Sh
Hav ainnon nimi: Kallavesi 375 (20 m) Kallavesi 375 (30 m) Kallavesi 375 (36 m)
PICM havaittu arvo: 2,398 2,483 2,216
PICM:n vertailuarvo (Malli 1): 2,224 2,517 2,694
PICM, luokkarajat: E/Hy 1,779 2,014 2,155

Hy/T 1,334 1,510 1,616

T/V 0,889 1,007 1,078

V/Hu 0,445 0,503 0,539
Ekologinen luokka ___etinomainen __efinomainen ___erinomainen
PMA havaittu arvo: 0,370 0,431 0,357
PMA, luokkarajat: E/Hy 0,385 0,385 0,385

Hy/T 0,288 0,288 0,288

T/V 0,192 0,192 0,192

V/Hu 0,096 0,096 0,096

PMA-luokka hyvé ___ erinomainen hyvé

3.1.4. Lehtoniemi

Lehtoniemen havaintoalueella pohjaeldimistda tutkittin hapetuspisteeltd 372AH (32 m), sek& havain-
tolinjalta 377 syvyyksistd 20 ja 30 metrid.

Runsaslukuisimpia taksoneita kaikilla havaintoasemilla olivat sulkasé&dsken toukat ja Potamothrix/Tu-
bifex- harvauskasmadot. SurviaissG&skitoukat olivat vahdisid, ja yleisin oli monenlaisilla pohjilla viihtyva
Procladius. Asemalla 732AH esiintyi enimmdkseen keskiravinteisille pohijille tyypillisia suriviassééskitouk-
kia, kuten Polypedilum pullum ja Sergentia coracina. Havaintolinjalla 377 taas yleisimpid olivat lievasti
rehevien pohjien Chironomus anthracinus -toukat.

Sulkasa@daskitoukkien tiheys on myds Lehtoniemen havaintoalueella vahentynyt vuosien 2013-2016
huipputasosta, miké ndkyi laskuna pohjaeldinten kokonaisyksilotiheydessa ja -biomassassa (kuva 6).
Biomassakeskiarvon perusteella aseman 372AH pohjan fila on rehevd ja havaintolinjan 377 lievasti
rehevd. Chironomidi-indeksi osoitti asemalle 372AH keskimadardistd filaa. Asema 377 (30 m) oli Cl:n
perusteella lievasti reheva ja asema 377 (20 m) reheva tai erittdin reheva.

Syv@nnepohjaeldinindeksin (PICM) mukaan aseman 372AH ekologinen tila oli erinomainen, aseman
377 (20 m) valttava ja aseman 377 (30 m) hyvd. PMA:n mukaan kaikkien asemien luokka oli véhint&aan
hyva (taulukko 7).
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Kuva 6. Lehtoniemen havaintoasemien pohjaeldimistdn yksildtiheys, biomassa, taksoniluku ja Chironomidi-in-
deksi (Cl) vuonna 2019. Chironomidi-indeksi voi saada arvoja 1 (hyvin rehevd) — 5 (hyvin karu).

Taulukko 7. Syv@nnepohjaeldinindeksi PICM, prosenttinen mallinkaltaisuus (PMA) ja pohjael&imistdn ekologinen
luokitus Lehtoniemen ndyteasemilla vuonna 2019. Luokat ovat huono (Hu), valttava (V), tyydyttava (T), hyva
(H) ja erinomainen (E).

Vesimuodostuman tyyppi: Sh Sh Sh
Havainnon nimi: Kallavesi 372AH Kallavesi 377 (20 m) Kallavesi 377 (33 m)
PICM havaittu arvo: 2,074 0,688 1,570
PICM:n vertailuarvo (Malli 1): 2,569 2,224 2,595
PICM, luokkarajat: E/Hy 2,056 1,779 2,076
Hy/T 1,542 1,334 1,557
/v 1,028 0,889 1,038
V/Hu 0,514 0,445 0,519
Ekologinen luokka ___erinomainen vélttava hyvé
PMA havaittu arvo: 0,358 0,407 0,355
PMA, luokkarajat: E/Hy 0,385 0,385 0.385
Hy/T 0,288 0,288 0,288
/v 0,192 0,192 0,192
V/Hu 0,096 0,096 0,096

PMA-luokka hyvé ___ erinomainen hyvé
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3.1.5. Hietasalo

Hietasalon havaintoalueella pohjaeldimistéd tarkkailtin havaintolinjalla 378 kolmesta eri syvyydestd
(20 metrid, 30 meftrid ja 49-50 metrid).

Hietasalon asemilla runsaslukuisimpia pohjaeldimid olivat Potamothrix/Tubifex -harvasukasmadot
sekd surviaissadskista Procladius, Chironomus anthracinus ja Sergentia coracina. Liséksi sulkasédsken
toukkia esiintyi kahdella syvemmalld ndyteasemalla, mutta niiden maarat jaivat edellisvuosia vahai-
semmiksi. Karuhkojen pohjien lajeista tavattiin Spirosperma ferox- harvasukasmatoa ja Micropsectra
-surviaissé@ésken toukkaa. Kuormituksille herkkd valkokatka (Monoporeia affinis) esiintyi kohtalaisen
runsaslukuisena 20 metrin asemalla ja yksittdin 30 metrin asemalla. LisGksi tavattin muutama okakatka
(Pallasea quadrispinosa). Syvimmalld 49 metrin asemalla esiintyi runsaasti hernesimpukkaa (Pisidium).
Kaikkineen pohjaeldinlajisto oli keskiravinteisille tai karuhkoille pohjille ominaista.

Sulkas@désken toukkien madran véheneminen nékyi pohjaeldinten yksildtineyksissd ja biomassoissa,
jotka j@ivat aiempiin vuosiin verrattuna alhaisiksi (kuva 7). Biomassakeskiarvon perusteella 20 metrin
asema oli jokseenkin niukkaravinteinen ja syvemmat asemat lievdsti ravinteikkaita. Chironomidi-in-
deksi indikoi 20 metrin asemalle keskimadrdistd ja syvemmille asemille lievésti rehevad tilaa.

Syvénnepohjaeldinindeksin (PICM) perusteella 20 ja 30 metrin asemat luokittuivat erinomaiseen ja 49
mefrin asema hyvadn ekologiseen luokkaan. PMA-indeksin perusteella kaikkien asemien luokka oli
erinomainen (taulukko 8).
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Kuva 7. Hietasalon havaintoasemien pohjaeldimiston yksildtiheys, biomassa, taksoniluku ja Chironomidi-indeksi
(Cl) vuonna 2019. Chironomidi-indeksi voi saada arvoja 1 (hyvin rehevd) — 5 (hyvin karu).

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi



13

Taulukko 8. Syvannepohjaeldinindeksi PICM, prosenttinen mallinkaltaisuus (PMA) ja pohjaeld@imistdn ekologinen
luokitus Hietasalon ndyteasemilla vuonna 2019. Luokat ovat huono (Hu), valttava (V), tyydyttéava (T), hyva (H)
ja erinomainen (E).

Vesimuodostuman tyyppi: Sh Sh Sh
Havainnon nimi: Kallavesi 378 (20 m) Kallavesi 378 (30 m) Kallavesi 378 (49 m)
PICM havaittu arvo: 3,069 2,477 1,904
PICM:n vertailuarvo (Malli 1): 2,224 2,517 2,982
PICM, luokkarajat: E/Hy 1,779 2,014 2,386
Hy/T 1,334 1,510 1,789
IVAY% 0.889 1,007 1,193
V/Hu 0,445 0,503 0,596
Ekologinen luokka __ erinomainen _ erinomainen hy v
PMA havaittu arvo: 0,457 0,439 0,493
PMA, luokkarajat: E/Hy 0,385 0,385 0,385
Hy/T 0,288 0,288 0,288
IVAY% 0,192 0,192 0,192
V/Hu 0,096 0,096 0,096

PMA-luokka __ erinomainen  erinomainen erinomainen

3.1.6. livarinsalo

livarinsalon havaintoalueella pohjaeldimistdod tarkkailtiin vuonna 2019 ndyteasemalta 25. Syvyys ase-
malla oli 57 meftrid.

livarinsalon havaintoasemalla 25 pohjaeldimistdssé dominoivat lievasti reheville pohjille tyypilliset Po-
tamothrix/Tubifex -harvasukasmadot sek& Chironomus anthracinus -surviaissdskitoukat. Keskiravin-
teisten jarvien lajistosta havaittiin Sergentia coracina -surviaisséGdskitoukkia. Asemalla esiintyi myos
runsaasti hernesimpukoita (Pisidium). Sulkas&dsken toukkia havaittiin vain véhan.

Biomassakeskiarvo ja Chironomidi-indeksi indikoivat lievasti rehevad pohjaa. Aiempiin vuosiin verrat-

tuna pohjael&imiston tilassa ei ole tapahtunut suuria muutoksia (kuva 8). PICM-indeksin mukaan poh-
jan ekologinen luokka on tyydyttéava, kun taas PMA-indeksin mukaan erinomainen (taulukko 9).
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livarinsalo ja Eteld-Kallavesi, yks/m?2 livarinsalo ja Eteld-Kallavesi, g/m?
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Kuva 8. livarinsalon ja Eteld-Kallaveden pohjaeldimiston yksildtineys, biomassa, taksoniluku ja Chironomidi-in-
deksi (ClI) vuonna 2019. Chironomidi-indeksi voi saada arvoja 1 (hyvin rehevd) - 5 (hyvin karu).

Taulukko 9. Syv@nnepohjaeldinindeksi PICM, prosenttinen mallinkaltaisuus (PMA) ja pohjael&imistdn ekologinen
luokitus livainsalon ja Etel&-Kallaveden ndyteasemilla vuonna 2019. Luokat ovat huono (Hu), valttava (V), tyy-
dyttavé (T), hyvé (H) ja erinomainen (E).

Vesimuodostuman tyyppi: Sh Sh
Hav ainnon nimi: Kallavesi 25 Kallavesi 405
PICM havaittu arvo: 1,486 1,848
PICM:n vertailuarvo (Malli 1): 3,122 2,855
PICM, luokkarajat: E/Hy 2,498 2,284
Hy/T 1,873 1,713
T/V 1,249 1,142
V/Hu 0,624 0,571
Ekologinen luokka tyydyttava hyva
PMA havaittu arvo: 0,437 0,510
PMA, luokkarajat: E/Hy 0.385 0,385
Hy/T 0,288 0,288
T/V 0,192 0,192
V/Hu 0,096 0,096

PMA-luokka _erinomainen _erinomainen
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3.1.7. FEteld-Kallavesi

Eteld-Kallavedelld pohjaeldintarkkailua suoritettin ndyteasemalta 405. Naytteenoton syvyys oli 44
meftrid.

Pohjaeldimistdssa runsaiten esiintyi Potamothrix/Tubifex -harvasukasmatoja ja sulkasddsken toukkia.
Surviaissaaskistd tyypillisimmat taksonit olivat keskiravinteisille pohjille tyypilinen Sergentia coracina
sekd lievasti rehevien pohjien Chironomus anthracinus. Karuhkojen pohjien lajeista havaittiin Microp-
sectra -toukkaa.

Biomassakeskiarvon perusteella Eteld-Kallaveden havaintoaseman pohja on jokseenkin niukkaravin-
teinen. Chironomidi-indeksin mukaan pohja on aiempaan tapaan keskiravinteinen. Aseman pohja-
eldintineys on hieman kasvanut 2000 -luvulla (kuva 8), ja viime vuosina asemalla on alkanut esiintyd
runsaammin sulkasédésken ftoukkia, joita aiemmin tavattiin vain yksittéin. PICM-indeksin perusteella
pohjan ekologinen luokka on hyvd, ja PMA-indeksin perusteella erinomainen (taulukko 9).

4. Yhteenveto

Kallaveden pohjaeldimistd koostui kaikilla n&yteasemilla suurimmaksi osin lievasti reheville tai keskira-
vinteisille vesille tyypillisisté taksoneista. Keskiméadrin karuimmat pohjat havaittin SGyneensalon, Hie-
talahden ja Eteld-Kallaveden havaintoalueilla. Rehevimmat pohjat taas havaittiin Savon Sellun ha-
vaintoalueella.

Huomionarvoisin muutos Kallaveden pohjaeldimistdssd oli sulkasaésken toukkien méaardn vihenemi-
nen ldhes kaikilla havaintoasemilla. Sulkasédskitineys Kallavedessd kasvoi voimakkaasti 2010-luvulla,
mutta vuoden 2019 tarkkailukierroksella sulkasddskitineydet olivat palautuneet 2000-luvun alkupuo-
len tasolle.

Syvénnepohjaeldinindeksin (PICM) perusteella Kallaveden pohjien ekologinen luokka vaihteli valtta-
van ja erinomaisen vdalilld. Pohjois-Kallaveden, SGyneensalon, Hietasalon ja Eteld-Kallaveden kaikki
havaintoasemat luokittuivat vahintéddn hyvéadn ekologiseen tilaan. Toisaalta Savon Sellun kaikki néy-
teasemat, livarinsalon ndyteasema sekd Lehtoniemen asema 377 (20 m) jaivat alle hyvan luokan.
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Liite 1. Laskennassa kaytetyt indeksit

Liitetaulukko 1. SurvidissGdsken toukkien suhteelliseen runsauteen perustuva pohjan laatua kuvaava Chi-
ronomidi-indeksi (Cl), joka voi saada arvoja vdlilla 1 - 5 (hyvin reheva - hyvin karu) (Paasivirta 2000).

N » ki n = lgjini yksilomaara
ki = lajini ekologinen kerroin
Cl = Z __________ g 0g
N N = indikaattorilajien kokonaisyksilomaara
Indikaattorilajit: Ekologinen kerroin k Pohjan ravintei suus
Tanypus spp. 1 Hyvin rehevé

Chironomus f.l. plumosus

Chironomus f.l. semireductus

Chironomus anthracinus 2 Reheva
Chironomus f.l. thummi

Chironomusf.l. salinarius

Einfeldia spp.

Polypedilum nubeculosum

Muicrochironomus tener

Sergentia spp. 25 Lievasti reheva
Monodiamesa bathyphila 3 Keskimaaréinen
Polypedilumf.l. breviantennatum (pullum)

Microtendipes spp.

St ctochironomus spp.

Heterotanvtarsus apicalis 4 Karu
Heterotrissocladius grimshawi

Heterotrissocladius maari

Mesocricotopus thienemanni

Paracladopelma nigritula (syn. obscura)

Micropsectra spp.

Heterotrissocladius subpilosus 5 Hyvin karu

Liitetaulukko 2. Profundaalin ravinteisuus biomassan mukaan (Paasivirta 1989).

Pohjan ravinteisuus NW, tuorepaino g/m2
Niukkaravinteinen 0,1-0,5
Jokseenkin niukkaravinteinen 0,5-1,6
Lievasti ravinteikas 1,6-6,0
Ravinteikas 6,0-17,0
Erittdin ravinteikas yli 17,0
Myrkyllinen alle 0,1
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Liitetaulukko 3. Jarvisyvanteille kehitetty syv@nnepohjaeldinindeksi PICM (Profundal Invertebrate Community
Metric), joka perustuu 46 pohjaeldintaksonin esiintymiseen ja ndille lgjeille annettuihin indikaattoripistearvoihin
(Aroviita ym. 2012, 2019)

#6, lajin indikaattoripistearvo X log,,(lajin yksilétiheys [yks./m?])

PICM = ¥ log, o (1ajin yksilotiheys [yks./m?])

PICM:n paikkakohtaiset vertailuarvot mallinnetaan kiyttden kahta vaihtoehtoista
regressiomallia:

Mikili vesimuodostumalle on arvioitu keskisyvyys, kdytetadn mallia 1:
PICMyggraiuarvo =0,935+0,099xkeskisyvyys+0,292x,/ ndytesyvyys-0,576x log, , (variarvo)

Keskisyvyystiedon puuttuessa kidytetdéan mallia 2:
PICMygrraiuarvo=1,001+0,459x,/ ndytesyvyys-0,699x log, , (vdriarvo)

Taksoni | Indikaattoripistearvo | | Taksoni | Indikaattoripistearvo
Propsilocerus jacuticus 0 Heterotrissocladius marcidus | 32
Tanypus spp. 0.3 Uncinais uncinata 32
Microchi tener 04 Mysis relicta | 33
Chi (Lobochire ) dissidens® 04 Spirosperma ferox | 34
Chir pl -L. 05 Pallasea quadrispinosa 35
Chaoborus flavicans 0.6 ' Heterotrissocladius maeaeri 35
Polypedilum nubeculosum 09 || Micropsectra spp. [l 36
I_C-i'adopelma Spp- 09 ytarsus apicalis 38
Chironomus anthracinus -t. Ll pelma spp. 39

| Limnodrilus spp. 1.2 Protanypus spp. 4.1
Cryptochironomus spp. 13 Monaporeia affinis | 44
Psectrocladius spp. 14 Heterotrissocladius subpil | 4.6
Chir salinarius -t. 1,5 Stylodrilus heringi 47
Microtendipes spp. 1.6 Lamprodrilus isoporus 50
Zalutschia zalutschicola 1.6 § ent. Einfeldia
Dicrotendipes spp. 1.9 |
Arcteonais lomondi I
Pagastiella orophila 1.9
. D.-C"II'I.I ,PI;\.H..‘I“' y WII?C(CI'IUS . I.9
Aulodrilus pluriseta 2.0
Specaria josinae 2,0
Vejdovskyella comata 2,1
Sergentia spp. 24
Psammoryctides barbatus 24
Cladotanytarsus spp. 2,5
Palypedilum pullum -t. 2,6
Slavina appendicuiata 3.2
Ablabesmyia monilis 30
'Monodiamesa bathyphila 31
Mesocricotopus thi i 3.l
H issocladius grimshawi 31
Stictochironomus rosenschoeldi 31
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Liite 2. Tulostaulukot

TIHEYS (yksild&/m2)

Paikan nimi Kallavesi 330, 20 m Kallavesi 330, 30 m Kallavesi 330, 39 m
Kunta Kuopio Kuopio Kuopio
Vesistoalue 04.281 04.281 04.281
Ymparistotyyppi jarvi jarvi jarvi
Paikan tyyppi profundaali profundaali profundaali
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta
Pohjatyyppi pehmead pohja pehmea pohja pehmea pohja
Naytteenottoaika 14.11.2019 14.11.2019 14.11.2019
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvéli [m] 20 30 37
Naytteenotin Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 234 234 234
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 6 6 6
Naytteet yks Summa |%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta Naytteet yks Summa [%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta Naytteet yks Summa Ps-osuus Keskiarvo Keskihajonta
Ryhmi ja laji 1| 2| 3| 4| 5| 6|yks yks/m?  yks/m? 1] 2| 3] 4| 5| 6Jks ks/m? ks/m? 112]|3]|4]|5]6yks ks/m? ks/m?
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Potamothrix/Tubifex 1 2] 1 5|1 10 2,2 71,23 7484 6| 83| 4] 5| 6 32 46| 227,92 74,84
Arcteonais lomondi 1 1 0,2 7,12 17,45
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 1 1 0,1 7,12 17,45
ARTHROPODA
CRUSTACEA
Mysis relicta 1 1 0,1 7,12 17,45
Pallasea quadrispinosa 1 1 2 0,4 14,25 22,07 1 1 0,1 7,12 17,45 111 2 2,7 14,25 22,07
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Ephemera vulgata 1 1 0,1 7,12 17,45
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoborus flavicans 51]46|50(53]|28|50 278 60,3| 1980,06 396| 84|106(87| 99|123|112 611 87| 4351,85 638,12|1 8(9|5|8[4]|4 38 52,1| 270,66 96,19
Chironomidae
Procladius 4 3] 71 5[ 1]3 23 5[ 163,82 87,23] 2| 2|1] 5| 4] 2 16 2,3| 113,96 6434|1|2 2]2 7 9,6 49,86 42,02
Chironomus anthracinus 7117| 6| 4|12| 3 49 10,6 349 228,41 9| 4| 2 2] 9 26 3,7 185,19 163,66 1| 2|4|3[3(5 18 24,7 128,21 60,44
Chironomus neocorax -agg. 1 1 0,2 7,12 17,45 6 6 0,9 42,74 104,68
Polypedilum pullum 1 1 0,1 7,12 17,45
Sergentia coracina 13[10|13[23|17|16 92 20| 655,27 192,39 1l 2 3 04 21,37 35,75 113]1)2 7 9,6 49,86 49,96
Stictochironomus rosenschoeldi | 1 1 0,2 7,12 17,45
Micropsectra 1 2 3 0,7 21,37 35,75 1 2 3 0,4 21,37 35,75 1 1 14 7,12 17,45
Tanytarsus 1 1 0,2 7,12 17,45
Summa 78179|78186(63]77 461 100| 3283,48 321,41{101]126 [94]110|139]132 702 100 5000 770,18 [10 |13 [10 [14 11 15 73 100| 519,94 91,32
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 11 12 6
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TIHEYS (yksil6&/m?2)

Paikan nimi
Kunta
Vesistéalue
Ymparistotyyppi
Paikan tyyppi
Kasvillisuustyyppi
Pohjatyyppi

Kallavesi 338A, 20m
Kuopio
04.272

jarvi
profundaali

ei kasvillisuutta
pehmei3 pohja

Kallavesi 338A, 30m
Kuopio

04.272

jarvi

profundaali

ei kasvillisuutta
pehme3 pohja

Kallavesi 338BH
Kuopio

04.272

jarvi
profundaali

ei kasvillisuutta
pehmed pohja

Kallavesi 345, 46m
Kuopio

04.272

jarvi

profundaali

ei kasvillisuutta
pehmed pohja

Naytteenottoaika 8.10.2019 8.10.2019 3.10.2019 1.10.2019|
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Néytteenoton syvyysvali [m] 20 30 27 45
Naytteenotin Ekman Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 234 234 234 234
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaa 6| 6| 6 6|
Naytteet yks Summa|%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta Naytteet yks Summa |%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta Néytteet yks Summa Pé-osuus [Keskiarvo Keskihajonta | N&ytteet yks Bumma pe-osuus Keskiarvo Keskihajonta
Ryhmd ja laji 1| 2| 3| 4| 5| 6lyks ks/m?  |yks/m? 1| 2| 3| 4| 5| 6 ks ks/m? ks/m? 1(2]3]4]|5]6 ks ks/m? ks/m? 1Pp[3]4]|5Ppyks ks/m? ks/m?
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Limnodrilus 3] 3/ 2[1] 6] 6 21 9,1 149,57 88,62 8| 4[10]11| 8 41 14| 292,02 176,03 1[17[513| 6] 9 51 27,4 363,25 247,35
Potamothrix/Tubifex 11| 3| 2|14] 7|10 47 20,4 334,76 201,2|18|17|13[14f15| 3 80 273 569,8 2304| 1 2(7]9]3 22 11,8 156,7 1521 | 741201047 44 54,3 313,39 136,93
Arcteonais lomondi 1 1 0,4 7,12 17,45
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 1111 3 1 21,37 23,41 1 1 0,5 7,12 17,45 |2 2 2,5 14,25 34,89
ARTHROPODA
CRUSTACEA
Mysis relicta 1 1 0,5 7,12 17,45
Pallasea quadrispinosa 1 1 0,4 7,12 17,45( 1 1 0,3 7,12 17,45
INSECTA
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoborus flavicans 19]24)21|32|19|15 130 56,5| 925,93 250,16|21)|24|25(23 15|24 132 45,1 940,17 157,627 [10]10]| 9|17 8 81 43,5 576,92 313,75
Chironomidae
Procladius 3[ 22 2[41 14 6,1 99,72 44,14 1 1 0,3 7,12 1745]1 11 3 16 21,37 23413112231 12 14,8 85,47 38,22
Chironomus anthracinus 4| 3 4 1 12 52 85,47 81,08[ 1/ 6] 6] 5]/ 9|5 32 109| 227,92 110,34 2[13| 7] 2|1 25 13,4 178,06 211,82 64|71 (3p 22 27,2 156,7 106,98
Chironomus neocorax -agg. 1 1 0,4 7,12 17,45
Chironomus plumosus -t. 2 1 3 13 21,37 35,75 2 2 0,7 14,25 34,89( 2 2 11 14,25 34,89
Sergentia coracina 1 1 0,3 7,12 17,45 1 1 1,2 7,12 17,45
Summa 44|35|31]49|38|33 230 100| 1638,18 295,67149|51 |58 (54 |48 |33 293 100| 2086,89 366,04 |34 |40 |26 |32 [34 |20 186 100 | 1324,79 299,76 18 pp2 A3 A0 P 81 100 | 576,92 230,53
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 9 9 8 5
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TIHEYS (yksil6&/m?2)

Paikan nimi Kallavesi 375, 20m Kallavesi 375, 30m Kallavesi 375, 37m
Kunta Kuopio Kuopio Kuopio
Vesistoalue 04.272 04.272 04.272
Ymparistotyyppi jarvi jarvi jarvi
Paikan tyyppi profundaali profundaali profundaali
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta
Pohjatyyppi pehmed pohja pehmed pohja pehmed pohja
Naytteenottoaika 15.11.2019 15.11.2019 15.11.2019
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 20 30 36
Naytteenotin Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 234 234 234
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 6 6 6
Naytteet yks Summa |%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta Naytteet yks Summa [%-osuus [Keskiarvo [Keskihajonta Naytteet yks Summa Pé-osuus Keskiarvo Keskihajonta
Ryhma ja laji 1| 2| 3| 4| 5| 6|yks ks/m? ks/m? 1/2[3]4]|5]|6}ks ks/m? ks/m? 1123|456 yks ks/m? ks/m?
NEMATODA
NEMATODA 1 1 2 0,8 14,25 22,07
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Limnodrilus 1] 1 2 1 14,25 22,07 3 3 1,2 21,37 52,34
Spirosperma ferox 2 2 0,8 14,25 34,89 1 1 0,3 7,12 17,45
Potamothrix/Tubifex 2] 1 1 1 5 2,6 35,61 32,17 112|2]3 8 3,1 56,98 51,75|/5]|3|6]8|4]|3 29 10 206,55 82,94
Naididae 1 1 0,5 7,12 17,45
Arcteonais lomondi 1 1 0,4 7,12 17,45
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 2 2 0,8 14,25 34,89 1 1 2 0,7 14,25 22,07
ARTHROPODA
CRUSTACEA
Pallasea quadrispinosa 1 1 0,5 7,12 17,45| 1 3 4 1,6 28,49 51,75 2 2 0,7 14,25 34,89
Monoporeia affinis 3] 3] 1] 2 9 4,7 64,1 5891|3|2|1|6 5 17 6,6 121,08 99
INSECTA
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoborus flavicans 20(21|19(20|13(18 111 58,1 790,6 123,12| 9(14)12 (12|23 |14 84 32,7 598,29 204,06 |4|8|5(4]4|6 31 10,7 220,8 68,47
Chironomidae
Procladius 6| 8/ 5] 4[ 7] 3 33 17,3 235,04 7995|7|3|5|5|[6]5 31 12,1 220,8 568 [3|5|3[4]5](5 25 8,7 178,06 42,02
Chironomus anthracinus 1 1 3 1,2 21,37 23,41 1 2 1 5 1,7 35,61 32,17
Chironomus plumosus -t. 1 1 0,5 7,12 17,45
Dicrotendipes 1 1 0,4 7,12 17,45
Polypedilum pullum 1 1 0,5 7,12 17,45| 1 1 0,4 7,12 17,45
Sergentia coracina 2 3 1 6 3,1 42,74 54,06| 8120| 9| 6|12 |17 72 28 512,82 234,07 49 3 [16 P4 U8 p7 187 64,7 | 1331,91 594,26
Stictochironomus rosenschoeldi 3 1 4 2,1 28,49 51,75 1 2 1 6 2,3 42,74 38,22
Micropsectra 4] 3] 2| 1] 3| 4 17 8,9 121,08 4996| 1| 25| 8|22 20 7,8 142,45 113,6 211]3 1 7 2,4 49,86 49,96
Summa 34|37|34(32|27|27 191 100 1360,4 173,94 (32 |46 (39 |43 |45 |52 257 100 | 1830,48 290,37 b1 A5 B1 A7 |62 ¥3 289 100 2058,4 501,6
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 12 16 9

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi




TIHEYS (yksil6&/m?2)

Paikan nimi
Kunta
Vesistoalue
Ymparistotyyppi
Paikan tyyppi
Kasvillisuustyyppi
Pohjatyyppi

Kallavesi 372AH
Kuopio

04.272

jarvi
profundaali

ei kasvillisuutta
pehmeid pohja

Kallavesi 377, 20m
Kuopio

04.272

jarvi

profundaali

ei kasvillisuutta
pehmed pohja

Kallavesi 377, 34m
Kuopio

04.272

jarvi

profundaali

ei kasvillisuutta
pehmed pohja

Naytteenottoaika 1.11.2019 9.10.2019 9.10.2019
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 32,0-32,8 20 33
Naytteenotin Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 234 234 234
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 6 6 6
Néytteet yks Summa |%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta Naytteet yks Summa |%-osuus [Keskiarvo |Keskihajonta Naytteet yks Summa |%-osuus [Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhmai ja laji 1| 2| 3| 4| 5| 6|yks yks/m?  |yks/m? 1| 2| 3| 4| 5| 6|yks yks/m?  |yks/m? 1| 2| 3| 4| 5| 6|yks yks/m?  |yks/m?
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Limnodrilus 4] 1] 4 5 8 22 8,1 156,7 122,87 1] 1 2 1 14,25 22,07
Potamothrix/Tubifex 1| 6]10] 2| 1] 3 23 8,5 163,82 151,49| 6| 7|15|14| 5| 5 52 24,1 370,37 196,15 1| 7 1f 2 11 54 78,35 112,8
Arcteonais lomondi 1 2 3 1,5 21,37 35,75
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 1 4] 2 7 32 49,86 68,47
ARTHROPODA
CRUSTACEA
Pallasea quadrispinosa 1 1 0,4 7,12 17,45
Monoporeia affinis 2 1 1 4 1,5 28,49 34,89
INSECTA
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoborus flavicans 35|35|22|37[30]| 25 184 67,6| 1310,54 260,18|28|28]12(32|26|21 147 68,1| 1047,01 303,09|21/34|18|17|23|34 147 72,1| 1047,01 327,42
Chironomidae
Procladius 1 6[ 9 3| 6 25 9,2 178,06 146,59 21 1 1 1 5 2,3 35,61 32,17| 2| 4] 2| 3| 5| 7 23 11,3 163,82 82,94
Ablabesmyia phatta 1 1 0,4 7,12 17,45
Chironomus anthracinus 1 1 0,4 7,12 17,45 1 1 2 0,9 14,25 22,07 21 2 1] 1f 2 8 39 56,98 34,89
Chironomus plumosus -t. 1 1 2 0,9 14,25 22,07
Glyptotendipes 1 1 0,5 7,12 17,45
Pagastiella orophila 1 1 0,5 7,12 17,45
Polypedilum pullum 2 2 2 6 2,2 42,74 46,81
Sergentia coracina 1 1] 1 3 1,1 21,37 23,41 1 1 0,5 7,12 17,45
Stictochironomus rosenschoeldi 1 4 3 8 3,9 56,98 74,84
Micropsectra 1 1 0,4 7,12 17,45
Tanytarsus 1 1 0,4 7,12 17,45
Summa 43|46/45|57|35/46 272 100 1937,32 301,78|36/40|32(49|32|27 216 100 1538,46 329,92(24]|42|34[22|33|49 204 100| 1452,99 441,64
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 12 7 9

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi




TIHEYS (yksil6&/m?2)

Paikan nimi Kallavesi 378, 20m Kallavesi 378, 30m Kallavesi 378, 49m
Kunta Kuopio Kuopio Kuopio
Vesistoalue 04.272 04.272 04.272
Ymparistotyyppi jarvi jarvi jarvi
Paikan tyyppi profundaali profundaali profundaali
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta
Pohjatyyppi pehmea pohja pehmead pohja pehmead pohja
Ndytteenottoaika 18.11.2019 18.11.2019 18.11.2019
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 20 30 50
Naytteenotin Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 234 234 234
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 6 6 6
Naytteet yks |Summa |%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta Naytteet yks Summa [%-osuus [Keskiarvo [Keskihajonta Naytteet yks Summa Ps-osuus Keskiarvo Keskihajonta
Ryhmi ja laji 1|2(3] 4| 5| 6]yks yks/m? ks/m? 1]12|3]|4]5]|6ks yks/m2?  yks/m? 112(3]|4]|5]6 yks ks/m? ks/m?
NEMATODA
NEMATODA 1 1 0,4 7,12 17,45
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Limnodrilus 1 1 0,9 7,12 17,45
Spirosperma ferox 1 1 1,8 7,12 17,45| 2 2| 2 6 2,5 42,74 46,81
Potamothrix/Tubifex 2(2|1 1/ 1 7 12,3 49,86 32171 2| 1] 25|33 16 6,6 113,96 58,39 | 6 3124 15 13,9 106,84 100,22
Arcteonais lomondi 1 1 1,8 7,12 17,45 1 1 0,4 7,12 17,45
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 1 1 1,8 7,12 17,45 4135|481 25 23,1 178,06 99
ARTHROPODA
CRUSTACEA
Pallasea quadrispinosa 2 2 3,5 14,25 34,89 1 1 0,4 7,12 17,45
Monoporeia affinis 3] (2] 4] 2] 3 14 24,6 99,72 58,39 1|18 19 7,8 135,33 311,02
INSECTA
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoborus flavicans 31[19 |28 [14 22 |20 134 54,9 954,42 26574 1 1[1]1[2]3]1 9 8,3 64,1 35,75
Chironomidae
Procladius 1(3(1| 4| 2| 4 15 26,3 106,84 5891| 2| 3|1 7|2 16 6,6 113,96 96,19 4114 13 12 92,59 87,23
Chironomus anthracinus 1 1 1,8 7,12 17,45| 2 5|12]2|2 13 5,3 92,59 6847 2|3|1 1]2 11 10,2 78,35 32,17
Polypedilum pullum 1[1 2 3,5 14,25 22,07 1 1 0,4 7,12 17,45
Sergentia coracina 1 2 3 5,3 21,37 35,7511 10) 1| 2 30 12,3 213,68 20226 |1|4(14]14|9 30 27,8 213,68 126,77
Stictochironomus rosenschoe| 1 1| 4 6 10,5 42,74 66,2| 2| 1 3 1,2 21,37 35,75 1 1 0,9 7,12 17,45
Micropsectra 4 4 7 28,49 69,79| 1 1 1 3 1,2 21,37 23,41 |1 1|1 3 2,8 21,37 23,41
Summa 13|5|5[11]13|10 57 100 405,98 157,02 |53 |30 |36 |38 |57 |30 244 100| 1737,89 496,66 [15 [12 (18 [15 BO {18 108 100 769,23 268,93
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 12 13 9

KVVY Tutkimus Oy | kvvy. fi




TIHEYS (yksil6&/m?2)

Yksilomaara

Paikan nimi Kallavesi 25, 57m Kallavesi 405, 44m
Kunta Kuopio Kuopio
Vesistdalue 04.272 04.272
Ymparistotyyppi jarvi jarvi

Paikan tyyppi profundaali profundaali

Kasvillisuustyyppi
Pohjatyyppi
Naytteenottoaika
Kvantitatiivisyys
Naytteenoton syvyysvali [m]
Naytteenotin

Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintaaika [s]
Poyhintamatka [m]
Seulakoko [mm]
Naytteiden lukumaara

ei kasvillisuutta
pehmea pohja

Kvantitatiivinen

Ekman

ei kasvillisuutta
pehmea pohja

10.10.2019
Kvantitatiivinen
56,5
Ekman
234

0,5
6

7.10.2019

43,7

234

0,5
6

Naytteet yks Summa |%-osuus [Keskiarvo [Keskihajonta | Naytteet yks [Summa |%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta
Ryhmi ja laji 1| 2| 3| 4] 5| 6|yks yks/m?  |yks/m? 12| 34| 5|6 ks vks/m?2  kks/m?
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Potamothrix/Tubifex 9| 6/10(10|11| 4 50 42,41 356,13 116,77| 42| 43| 7|2 22 37,3 156,7 79,57
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 1|10 4 3 18 15,3| 128,21 162,17 1 2121 11 7 11,9 49,86 32,17
ARTHROPODA
INSECTA
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoborus flavicans 1 1 0,8 7,12 17,45( 212 3[1| 11 10 16,9 71,23 34,89
Chironomidae
Procladius 4| 2 1] 1] 2 10 8,5 71,23 58,39 111 2 3,4 14,25 22,07
Chironomus anthracinus 5/ 5| 1) 5| 7| 6 29 24,6 206,55 87,23| 1 1(1] 12 6 10,2 42,74 27,03
Sergentia coracina 4] 1 5 10 8,5 71,23 96,19| 2 312 1 8 13,6 56,98 51,75
Micropsectra 4 4 6,8 28,49 69,79
Summa 19|27]12]|20|24]16 118 100 840,46 230,4|10(5]18|9|10|7 59 100 420,23 190

Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina)

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi




MARKAPAINO (g WW/m2)

Paikan nimi Kallavesi 330, 20 m Kallavesi 330, 30 m Kallavesi 330, 39 m
Kunta Kuopio Kuopio Kuopio
Vesistdalue 04.281 04.281 04.281
Ymparistotyyppi jarvi jarvi jarvi
Paikan tyyppi profundaali profundaali profundaali
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta
Pohjatyyppi pehmea pohja pehmea pohja pehmea pohja
Naytteenottoaika 14.11.2019 14.11.2019 14.11.2019
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Ndytteenoton syvyysvali [m] 20 30 37
Naytteenotin Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 234 234 234
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 6 6 6
Summa |%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta |Summa|%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta [Summa [%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhma ja laji gWWwW gWW/m?[g WW/m? |gWW gWW/m?|g WW/m? |[gWW g WW/m?2|g WW/m?
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 0,018 1 0,126 0,101 0,09 3,9 0,638 0,138
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 0,006 0,3 0,041 0,101
ARTHROPODA
CRUSTACEA
Mysis relicta 0,044 1,9 0,313 0,768
AMPHIPODA 0,003 0,2 0,021 0,036/ 0,005 0,2 0,036 0,087| 0,006 1,8 0,043 0,069
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Ephemera vulgata 0,001 0,1 0,009 0,021
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoboridae 0,979 57,2 6,974 1,197| 1,648 72,3| 11,736 2,634| 0,106 31,2 0,753 0,29
Chironomidae
Chironomidae 0,713 41,6 5,08 2,04/ 0,485 21,3 3,456 1,836| 0,227 67 1,615 0,655
Summa 1,713 100| 12,201 1,644 2,279 100| 16,229 3,649| 0,339 100 2,412 0,8
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 4 7 3

KVVY Tutkimus Oy | kvvy. fi




MARKAPAINO (g WW/m2)

Paikan nimi
Kunta
Vesistoalue
Ympadristotyyppi
Paikan tyyppi
Kasvillisuustyyppi
Pohjatyyppi

Kallavesi 338A, 20m
Kuopio

04.272

jarvi

profundaali

ei kasvillisuutta
pehmed pohja

Kallavesi 338A, 30m
Kuopio

04.272

jarvi

profundaali

ei kasvillisuutta
pehmea pohja

Kallavesi 338BH
Kuopio

04.272

jarvi
profundaali

ei kasvillisuutta
pehmea pohja

Kallavesi 345, 46m
Kuopio

04.272

jarvi

profundaali

ei kasvillisuutta
pehmed pohja

Naytteenottoaika 8.10.2019 8.10.2019 3.10.2019 1.10.2019
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 20 30 27 45
Naytteenotin Ekman Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 234 234 234 234
Seulakoko [mm)] 0,5 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 6 6 6 6
Summa |%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta [Summa |%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta |[Summa [%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta [Summa |%-osuus [Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhmai ja laji gWwW g WW/m?|g WW/m? |gWW g WW/m?|g WW/m? |g WW g WW/m?[gWW/m? |gWW g WW/m?2[g WW/m?
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 0,476 46,3 3,387 1,787| 0,897 57,2 6,385 3,281| 0,534 48,7 3,801 2,377| 0,117 15,6 0,834 0,379
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 0,026 1,6 0,182 0,259| 0,006 0,5 0,04 0,098 0,003 0,4 0,02 0,049
ARTHROPODA
CRUSTACEA
Mysis relicta 0,018 1,7 0,13 0,319
AMPHIPODA 0,003 0,3 0,02 0,049| 0,004 0,2 0,026 0,065
Pallasea quadrispinosa 0,004 0,2 0,026 0,065
INSECTA
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoboridae 0,35 34 2,489 0,793 0,36 23 2,562 0,437| 024 21,9 1,709 1,161
Chironomidae
Chironomidae 0,2 19,5 1,425 0,79 0,278 17,7 1,979 0,641| 0,298 27,2 2,124 2,035 0,631 84 4,491 5,541
Summa 1,028 100 7,321 1,67| 1,567 100 11,161 3,729| 1,096 100 7,805 1,55| 0,751 100 5,345 5,241
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 4 6 5
KVVY Tutkimus Oy | kvvy fi




MARKAPAINO (g WW/m2)

Paikan nimi
Kunta
Vesistdalue
Ymparistotyyppi
Paikan tyyppi
Kasvillisuustyyppi

Pohjatyyppi

Kallavesi 375, 20m
Kuopio

04.272

jarvi

profundaali

ei kasvillisuutta
pehmeid pohja

Kallavesi 375, 30m
Kuopio

04.272

jarvi

profundaali

ei kasvillisuutta
pehmead pohja

Kallavesi 375, 37m
Kuopio

04.272

jarvi

profundaali

ei kasvillisuutta
pehmea pohja

Ndytteenottoaika 15.11.2019 15.11.2019 15.11.2019
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Ndytteenoton syvyysvali [m] 20 30 36
Naytteenotin Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 234 234 234
Seulakoko [mm)] 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 6 6 6
Summa |%-osuus |Keskiarvo |[Keskihajonta |[Summa |%-osuus [Keskiarvo |Keskihajonta [Summa |%-osuus [Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhmi ja laji gWwW g WW/m2|g WW/m2 g WW s WW/m?2 g WW/m2  gWW 5 WW/m?2 g WW/m?
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 0,014 3,1 0,098 0,061| 0,022 39 0,159 0,089 | 0,055 11,9 0,393 0,17
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 0,02 3,5 0,141 0,345| 0,013 2,7 0,091 0,142
ARTHROPODA
CRUSTACEA
AMPHIPODA 0,034 7,8 0,244 0,239 0,08 14,1 0,568 0,44 | 0,004 0,9 0,028 0,07
INSECTA
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoboridae 0,354 80,3 2,524 0,454| 0,252 44,4 1,791 0,592 | 0,095 20,4 0,676 0,184
Chironomidae
Chironomidae 0,039 8,8 0,277 0,192| 0,193 34,1 1,376 0,424| 0,299 64,2 2,129 0,802
Summa 0,441 100 3,143 0,642| 0,567 100 4,036 0,738| 0,466 100 3,318 0,735
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 4 5 5

KVVY Tutkimus Oy | kvvy. fi




MARKAPAINO (g WW/m2)

Paikan nimi
Kunta
Vesistoalue
Ymparistotyyppi
Paikan tyyppi
Kasvillisuustyyppi

Pohjatyyppi

Kallavesi 372AH
Kuopio

04.272

jarvi
profundaali

ei kasvillisuutta
pehmea pohja

Kallavesi 377, 20m
Kuopio

04.272

jarvi

profundaali

ei kasvillisuutta
pehmea pohja

Kallavesi 377, 34m
Kuopio

04.272

jarvi

profundaali

ei kasvillisuutta
pehmea pohja

Naytteenottoaika 1.11.2019 9.10.2019 9.10.2019
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
N&ytteenoton syvyysvali [m] 32,0-32,8 20 33
Naytteenotin Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 234 234 234
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 6 6 6
Summa |%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta |Summa|%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta [Summa|%-osuus|Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhmi ja laji g Ww gWW/m2|g WW/m? |g WW gWW/m2|g WW/m? |g WW g WW/m?2|g WW/m?
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 0,35 32,9 2,494 2,49 0,09 17,2 0,644 0,371 0,019 3,8 0,138 0,113
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 0,02 3,9 0,145 0,174
ARTHROPODA
CRUSTACEA
AMPHIPODA 0,039 3,6 0,276 0,246
INSECTA
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoboridae 0,623 58,5 4,44 1,16| 0,347 66 2,472 0,566 0,32 62,6 2,282 1,551
Chironomidae
Chironomidae 0,053 5 0,377 0,171 0,068 12,9 0,484 0,41 0,172 33,6 1,223 0,473
Summa 1,065 100 7,588 1,737 0,526 100 3,744 0,821 0,512 100 3,643 1,557
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 4 4

KVVY Tutkimus Oy | kvvy. fi




MARKAPAINO (g WW/m2)

Paikan nimi
Kunta
Vesistoalue
Ymparistotyyppi
Paikan tyyppi
Kasvillisuustyyppi
Pohjatyyppi

Kallavesi 378, 20m
Kuopio

04.272

jarvi

profundaali

ei kasvillisuutta
pehmea pohja

Kallavesi 378, 30m
Kuopio

04.272

jarvi

profundaali

ei kasvillisuutta
pehmea pohja

Kallavesi 378, 49m
Kuopio

04.272

jarvi

profundaali

ei kasvillisuutta
pehmea pohja

Ndytteenottoaika 18.11.2019 18.11.2019 18.11.2019
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Ndytteenoton syvyysvali [m] 20 30 50
Néaytteenotin Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm?2] 234 234 234
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 6 6 6
Summa |%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta |[Summa |%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta [Summa [%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhmi ja laji gWw g WW/m?[g WW/m? |gWW gWW/m?2 g WW/m? |g WW g WW/m?|g WW/m?
NEMATODA
NEMATODA 0 0 0,003 0,007
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 0,021 13,7 0,147 0,117| 0,037 4,5 0,266 0,156/ 0,164 25,8 1,17 2,433
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 0,005 3,5 0,037 0,091 0,132 20,7 0,939 0,53
ARTHROPODA
CRUSTACEA
AMPHIPODA 0,073 48,2 0,518 0,329| 0,115 13,8 0,816 1,867
INSECTA
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoboridae 0,427 51,6 3,043 1,037 0,031 4,8 0,218 0,095
Chironomidae
Chironomidae 0,052 34,6 0,371 0,355| 0,248 30 1,766 1,229 0,31 48,7 2,209 2,198
Summa 0,151 100 1,073 0,514 0,827 100 5,893 2,044| 0,637 100 4,536 4,576

Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina)

KVVY Tutkimus Oy | kvvy. fi




MARKAPAINO (g WW/m2)

Paikan nimi
Kunta
Vesistoalue
Ymparistotyyppi
Paikan tyyppi
Kasvillisuustyyppi
Pohjatyyppi

Kallavesi 25, 57m
Kuopio

04.272

jarvi

profundaali

ei kasvillisuutta
pehmea pohja

Kallavesi 405, 44m
Kuopio

04.272

jarvi

profundaali

ei kasvillisuutta
pehmea pohja

Naytteenottoaika 10.10.2019 7.10.2019
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 56,5 43,7
Naytteenotin Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 234 234
Seulakoko [mm] 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 6 6
Summa |%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta [Summa [%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhmai ja laji g WW g WW/m?|g WW/m?2  [gWW g WW/m? g WW/m?
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 0,129 49,1 0,92 0,314 0,067 35,3 0,476 0,215
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 0,057 21,8 0,407 0,735| 0,044 23,2 0,313 0,288
ARTHROPODA
INSECTA
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoboridae 0,003 1,3 0,024 0,059 0,026 13,8 0,187 0,11
Chironomidae
Chironomidae 0,073 27,8 0,521 0,486 0,053 27,7 0,374 0,332
Summa 0,263 100 1,873 0,973| 0,189 100 1,349 0,614
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 4 4

KVVY Tutkimus Oy | kvvy. fi




