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1. Vedenlaadun analyysitulokset vuodelta 2020
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THVISTELMA

Kallaveden yhteistarkkailuohjelma on toteutettu vuonna 2015 paivitetyn tarkkailuohjelman
mukaisesti.

Kallaveteen kohdistuva pistekuormitus kasvoi vuonna 2020 edellisvuoteen verrattuna. Fos-
forin ja typen osalta kasvu oli noin 14 % ja BOD7-kuormituksen osalta noin 40 %. Merkittavin
Kallaveden pistekuormittaja on talla hetkella Mondi Powerflute Oy. Ylapuolisilta reiteilta Kal-
laveteen tuleva ravinnekuormitus oli kasvaneiden luonnonvirtaaminen vuoksi hieman nor-
maalia suurempaa. Tasta syysta, pistemaisen kuormituksen kasvusta huolimatta, pistemai-
sen kuormituksen osuus Keski-Kallavedelle tulevasta kokonaiskuormituksesta laski edellis-
vuoteen verrattuna ollen fosforin osalta vuonna 2020 noin 2 % (edellisvuonna 4 %) ja typen
osalta noin 17 % (edellisvuonna 23 %).

Kallaveden vedenlaadussa ei ollut tutkimusvuonna havaittavissa merkittavia muutoksia
aiempiin vuosiin verrattuna. Suurimpien pistekuormittajien vaikutukset olivat edellisvuosien
tapaan selvimmin havaittavissa kuormittajien lahialueella mm. typpipitoisuuksien seké séah-
konjohtavuuden kasvuna, selvimmin lopputalven naytteenottokerroilla. Mondi Powerflute
Oy:n tehtaan vesisttvaikutukset ndkyvat selvimmin talviaikaan tehtaan lahialueella seké Kel-
loselalla. Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon tehostunut toiminta on alentanut selvasti ve-
sistbn ammoniumtyppipitoisuuksia, mutta vaikutus nakyy alueella edelleen mm. kohonneina
kokonaistyppi- ja sulfaattipitoisuuksina. Kuopion Energia Oy:n Haapaniemen voimalaitoksen
vesistdseurannassa viitteitd savukaasupesurin vesistovaikutuksista on ollut havaittavissa
voimalaitoksen lahihavaintopaikoilla selvimmin ja&peitteiseen aikaan. Lehtoniemen jateve-
denpuhdistamon purkuvedet kulkeutuvat ajoittain myds pohjoiseen péin Lehtonimen pohjois-
puolelle, jossa ne sekoittuvat osin Haapaniemen voimalaitoksen purkuvesien vaikutukseen.



1 YLEISTA

Kallaveden yhteistarkkailua on tehty eri ohjelmien mukaisesti vuodesta 1975 lahtien. Viimei-
sin tarkkailu on toteutettu 24.3.2015 paivitetyn ohjelman mukaisesti.

Tarkkailuvelvolliset ja voimassa olevat ymparistélupapaatdkset ovat seuraavat:

e Savon Sellu Oy (nykyisin Mondi Powerflute Oy), It&-Suomen ymparistolupaviraston
paatods nro 110/07/2, 8.10.2007, jota on erdiltd osin muutettu VHO:n paatoksella nro
09/0162/1, 28.5.2009 ja KHO:n paatoksella nro 3525, 10.12.2009. Ita-Suomen alue-
hallintoviraston paatos 31.3.2017 nro 15/2017/1 Dnro ISAV1/1388/2016.

o Kuopion kaupunki (nykyisin Kuopion Vesi Oy), Lehtoniemen jatevedenpuhdistamo,
Itd-Suomen ymparistdlupavirasto nro 28/07/2, Dnro 1SY-2005-Y-142, 2.4.2007, VHO
4.6.2010, KHO Dro 2426/1/10, 27.12.2011.

e Suomen aivotutkimus- ja kuntoutuskeskus, Neuron, Dnro PSA-Y-105-121,
22.9.2005. Suomen aivotutkimus- ja kuntoutussaati6 sr (ent. Neuron) myi 9.7.2020
omistamansa kiinteistén Oy Quality Performance Ltd:lle, joka vastaa nykyisin toimin-

nasta.

e Kuopion kaupunki (nykyisin Kuopion Vesi Oy), Vehmersalmen puhdistamo, PSA
28.2.2003.

o Kuopion Energia Oy, Kumpusaaren 6ljyvarasto, Dnro PSa-2004-Y-280-111,
16.3.2007.

¢ Kuopion Energia Oy, Haapaniemen HP2-voimalaitoksen ymparistdluvan muuttami-
nen koskien savukaasupesurin toimintaa, ISAVI/25/04.08/2014, Dnro 86/2014/1.
Voimalaitoksen toimintaan liittyva uusi lupapaatos 5.7.2019 Nro 39/2019 Dnro
ISAVI/987/2018.

Vesinaytteitd on otettu ns. runkoasemilta ja virtapaikoilta nelja kertaa vuodessa seka Kuopion
Energia Oy:n l&hiasemilta kerran kuukaudessa.

Kallavedella oli tarkkailuvuonna toiminnassa 5-6 hapetinta: Kelloselan alueella kolme (Kalla-
vesi 338H, 338BH ja 340H) ja Lehtoniemen edustalla kaksi (Kallavesi 372H ja 372AH). Leh-
toniemen edustan hapettimista 373H oli pyséaytettyna tutkimussyistd johtuen 7.2.2018-
15.6.2020 valisen ajan.

2 SAAKATSAUS

2.1 Saaolot

Loppuvuoden 2019 seka tarkkailuvuoden 2020 s&&oloja Pohjois-Savossa on arvioitu Kuopi-
ossa havaittujen ilman lampdtilan ja sademéaéarien perusteella (kuvat 1 ja 2). Vuosi 2020 oli
Suomen mittaushistorian lampimin vuosi ja siten selvasti pitkan aikavalin (1981 — 2010) kes-
kiarvoa lampimampi. Suhteessa lAmpimimpid olivat tammi-helmikuu sekd marras-joulukuu.
Sademaarat olivat Kuopiossa vuosikeskiarvona jotakuinkin pitkaaikaisella keskiarvotasolla.
Elokuu oli keskimaaraista selvasti kuivempi, mutta syys- ja lokakuut vastaavasti hieman kes-
kimaaraista sateisempia.
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Kuva 1. Kuukausittainen keskilampoétila v. 2020 ja erotus verrattuna pitkan ajan keskiarvoihin
(Kuopio, llmatieteen laitos 2021).
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Kuva 2. Sadanta Kuopiossa 10/2019-2020 verrattuna pitkdnajan keskiarvoon (limatieteen
laitos 2021).

Lumitalvi oli selvasti normaalista poikkeava, silla lumet sulivat lahes kokonaan kahteen ot-
teeseen jo alkuvuodesta (kuva 3). Tasta johtuen sulamisvesivirtaamat jaksottuivat selvasti
keskimaaraista pidemmalle ajalle alkuvuoden aikana.
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Kuva 3. Paivittaiset sademéaarat ja lumensyvyys tiedot Kuopion Savilahden mittausasemalla
(llmatieteen laitos) seka vuoden 2020 viitteelliset tarkkailuajankohdat.

2.2 Virtaamat ja vesivarat

Pohjois-Savossa jarvien vedenpinnat olivat tammikuussa yleisesti ottaen ajankohtaan nah-
den korkealla ja selvasti myos pitkaaikaiskeskiarvon ylapuolella. Juoksutukset olivat keski-
maaraista suuremmat koko tammikuun ajan. My6s helmikuussa jarvien vedenpinnat olivat
paaosin ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvon ylapuolella. Maaliskuussa pinnat laskivat, mutta
olivat edelleen keskiarvon ylapuolella. Pinnat kaantyivat sulamisvesien myota selvaan nou-
suun huhti-toukokuun aikana, mutta nousu oli osin hidasta ja huipun ajankohta viivastyi kes-
kimaaraista myohaisemmaksi. Kevattulvat jaivat pieniksi koko Pohjois-Savossa ja vedenpin-
nat olivat kuitenkin ajankohtaan ndhden varsin keskim&araiset.

Kesakuu oli kuiva, mutta jarvien vedenpinnat pysyttelivat viela suhteellisen hyvalla tasolla.
Heina-elokuu olivat sateisia ja vedenpinnat olivat kuitenkin ajankohtaan nédhden keskimaa-
raisella tasolla. Myds syyskuu oli sateinen ja jarvien pinnat nousivat ajankohdan pitk&aikais-
keskiarvon ylapuolelle. Loka-marraskuussa pinnankorkeudet nousivat selvasti keskiarvon
ylapuolelle ja lisdjuoksutukset aloitettiin. Useilla jarvilla tulvahuippu rekisterditiin marraskuun
lopussa, paaosin kevaan tulvakorkeuden poikkeuksellisen matala tason vuoksi. Joulukuussa
juoksutukset olivat ajankohtaan nahden suuria ja pinnankorkeudet laskivat osin marras-
kuusta. Pinnantasot pysyttelivat kuitenkin pitk&aikaiskeskiarvon ylapuolella vuoden loppuun
saakka.
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Jaatilanne oli alkuvuodesta 2020 tammikuussa jaatymisvaiheessa sataneen runsaan lumen
vuoksi heikko ja jaanpaksuudet olivat ajankohtaan nahden pieniéa. Helmi-maaliskuussa jaati-
lanne oli vaihteleva, Pohjois-Savon virallisilla mittapaikolla noin 30 cm tasolla. Ajankohtaan
nahden jaadnpaksuudet olivat myds pienid. Jailla oli enda vain vahan lunta ja pakkanen oli
jaadyttanyt jaiden paalle nousseet vedet. Suurten virtaamien vuoksi purojen ja ojien suut ja
erityisesti sdannostelypatojen alapuolet olivat laajalti heikkoja. Vahaisen lumen vuoksi jaat
heikkenivat kevatta kohti nopeasti. Pohjois-Savon virallisilla mittapaikoilla jaat lahtivat huhti-
kuun lopussa, maakunnan pohjoisosissa ja pienissa jarvissa jonkin verran myéhemmin.

Syystalvella jdiden muodostuminen vaihteli merkittavasti alueellisesti. Suurimmat jarvenselat
olivat joulukuussa viela jaatymatta ja lumen ja sulamisen vuorottelusta ja vahaisista pakka-
sista johtuen jaatilanne oli vaihteleva myds pienissa jarvissa. Suurten virtaamien heikentamat
virtapaikat olivat erityisesti varottavia.
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Kuva 4. Kallaveden vedenkorkeus Itkonniemella tutkimusvuonna ja vertailu edellisvuosiin
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Kuva 5. Kallaveden virtaama Konnus-Karviossa tutkimusvuonna ja vertailu edellisvuosiin



3 KUORMITUS

3.1 Pistekuormitus

Kallaveteen kohdistuvien pistekuormittajien keskimaardinen kuormitus (kg/d) oli tutkimus-
vuonna seuraava:

Q BOD, Fosfori Typpi  NH4-N

m3/d kg/d kg/d kg/d kg/d

Mondi Powerflute Oyl) 35326 1344 5,4 929 788
% kok kuormituksesta 61,0 93,4 61,8 51,2 98,9
Lehtoniemi 21700 89 2,7 870 2,4
% kok kuormituksesta 37,5 6,2 30,9 48,0 0,3
Neuron 29 0,05 0,01 1,4 0,02
% kok kuormituksesta 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0
Vehmersalmi 141 0,38 0,03 8,7 4,3
% kok kuormituksesta 0,2 0,0 0,3 0,5 0,5
Kuopion Energia Oy Haapaniemi ? 739 5,8 0,6 4,4 2
% kok kuormituksesta 1,3 0,4 6,9 0,2 0,3
Yhteensa 57935 1439 8,7 1814 797

1) Virtaama sisaltdd myos jaahdytysvedet

2) Sisaltda pesurin, terminaalin ja vastaanottoalueen kuormituksen

Kallaveteen kohdistuva pistekuormitus kasvoi edellisvuoteen verrattuna. Merkittavinta kasvu
oli BOD7 kuormituksessa, joka nousi edellisvuoteen verrattuna noin 44 %, kilomaaraisesti
selvimmin kasvua BOD7 kuormituksessa oli Mondi Powerflute Oy:n osalta. My6s Kallaveteen
kohdistuva kaikkien toimijoiden yhteenlaskettu kokonais- ja ammoniumtyppikuormitus sa-
moin kuin kokonaisfosforikuormitus kasvoivat 13-15 % edellisvuotta korkeammaksi. Merkit-
tavin Kallaveden pistekuormittaja on talla hetkella edellisvuoden tavoin Mondi Powerflute Oy.

Mondi Powerflute Oy:n ja Kuopion kaupungin Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon vesisto-
kuormituksen kehitys vuodesta 2002 on esitetty kuvassa 6.
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Kuva 6. Mondi Powerflute Oy:n ja Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon vesistkuormitus vuo-
desta 2002
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Kuopion Energia Oy:n Haapaniemen voimalaitoksen savukaasupesuri oli kaytdssé vuoden
2020 aikana yhteensé 7453 tuntia ollen kaytossa l&ahes koko vuoden kesakuun vahaista kayt-
t6a lukuun ottamatta. Kuopion Energia Oy:n Haapaniemen voimalaitoksen sulfaattikuormitus
Kallaveteen oli 938 kg/d ja natriumkuormitus 378 kg/d. Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon
lahtevasta vedesta seurattiin kesdkuun 2020 ja maaliskuun 2021 valisena aikana myoés sul-
faatin ja natriumin pitoisuuksia ylimaaraisena tutkimuksena. Laskennallisesti Lehtoniemen
puhdistamon sulfaattikuormitus Kallaveteen tana aikana oli 2 930 kg/d ja natriumkuormitus
1 033 kg/d.

Kuvissa 7 ja 8 on esitetty tietoja Mondi Powerflute Oy:n ja Kuopion kaupungin Lehtoniemen
jatevedenpuhdistamoiden vesistokuormituksesta viime vuosina.

COD emissions, monthly average (kg/d), last 18 months
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Kuva 7. Mondi Powerflute Oy:n COD-Cr ja kokonaisfosforikuormituksen liukuvat keskiarvot
vuosina 2019-21. Luparaja on merkitty vaakaviivalla. Luparajat: COD-Cr <7 000 kg/d, Kok. P
<8 kg/d.
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Kuva 8. Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon kuormituksen liukuvat neljannesvuosikeskiar-
vot vuosina 2019-20. Luparajat: BOD-ATU < 10 mg/l, kok. P < 0,5 mg/l ja kiintoaine < 35
mg/l.
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3.2 Kallaveden kokonaiskuormitus

Kallaveden kokonaiskuormitusta arvioitaessa Kallaveteen tuleva pistekuormitus on suhteu-
tettu vesistoon tulevaan kokonaiskuormitukseen (taulukko 1). Kallavesi on jaettu Kallansilto-
jen ylapuoliseen Pohjois-Kallaveteen ja alapuoliseen Keski-Kallaveteen, jonka alarajoina
ovat Puutossalmi ja Vehmersalmi.

Virtahavaintopaikkojen seka alapuolisiin vesist6ihin poistuvien ravinteiden ravinnepitoisuudet
ovat tarkkailukertojen keskiarvoja. Vuoden 2020 virtaamat ovat simuloituja virtaamia Suomen
ymparistokeskuksen vesistomallijarjestelmasté (valuma-alueet Kallansillat 4.281, Jannevirta
4.611, Ruokovirta 4,282), tiedot on haettu huhtikuussa 2021. Kallavedesta poistuva vesi-
maaré on arvioitu jakautuvan siten ettéd 90 % vesimaérasta poistuu Puutossalmesta Unnukan
suuntaan ja 10 % Vehmersalmesta Suvasveden suuntaan. Keski-Kallavedelle tulevan lahi-
valuma-alueen ja laskeuman vesimaaraksi on arvioitu noin 10 % kokonaisvirtaamasta.

Ainetasetarkastelun perusteella pistekuormituksen osuus Keski-Kallavedelle tulevasta koko-
naiskuormituksesta oli vuonna 2020 pistemaisen kuormituksen kasvusta huolimatta laskenut
edellisvuodesta ollen fosforin osalta noin 2 % ja typen osalta noin 17 %. Pistekuormituksen
alennut osuus kokonaiskuormituksesta johtuu pitkalti Kallaveteen ylapuolisista vesistdista tu-
levan vesimaaran edellisvuotta suuremmista virtaamista. Kallaveden sedimentti pidatti tule-
vasta fosforista noin 26 % ja typesta 8 %.

Taulukko 1. Pohjois-Kallaveden ja Keski-Kallaveden laskennallinen fosfori- ja typpitase
vuonna 2020

Q Kok.P Kok.N Kok.P Kok.N

m%s Hg/l Hg/l kg/d kg/d
Pohjois-Kallavesi
Ruokovirta 90 41 862 313 6666
Rannat + laskeuma (likiarvo) 42 805
Pistekuormitus 0 0
Yhteensa 355 7470
Kallansillat 95 25 630 200 5155
Erotus (sedimentaatio) 155 2316
Keski-Kallavesi
Kallansillat 95 25 630 200 5155
Jannevirta 78 18 480 120 3251
Rannat + laskeuma (likiarvo) 17 32 741
Kuormitus 8,7 1814
Yhteensa 190 361 10 961
Puutossalmi (90 %) 171 16 615 240 9 106
Vehmersalmi (10 %) 19 17 605 28 995
Erotus (sedimentaatio) 93 860
Haviot % 26 8

Pistekuormituksen osuus % 2 17
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4 VESISTOTARKKAILUN TULOKSET

4.1 Veden laatu eri havaintokerroilla
4.1.1 Tammikuu

Naytteet otettiin tarkkailuohjelman mukaisesti Kuopion Energia Oy:n Haapaniemen voimalai-
toksen lahiasemilta (kartta 1). Heikon jaatilanteen vuoksi voimalaitoksen edustalta Kallavesi
23.3 havaintopaikalta ei naytetta kuitenkaan saatu.

Havaintopaikkojen vesi oli alkutalvelle tyypillisesti vain lievasti lampdtilakerrostunut ja syvan-
teiden happitilanne oli edellisvuoden tapaan hyva pinnasta pohjalle. Lehtoniemen pohjois- ja
koillispuolella havaintopaikoilla Kallavesi 14.33 ja 8 oli hyvasta happitilanteesta huolimatta
havaittavissa typpiyhdisteiden, séhkdnjohtavuuden sekéa sulfaatti- ja natriumpitoisuuksien
kasvua pohjan lahelld seka myds ylempana 20 metrin syvyydessa (kuva 9). Kuopionlahdella
ja Kallavesi 5 havaintopaikalla pohjanldheisen vesikerroksen vedenlaatu oli edellisid paikkoja
parempi, joskin lievaé sulfaattipitoisuuden kasvua esiintyi myds nailla paikoilla.

Paallysveden ravinnepitoisuuksien mukaan havaintopaikat luokittuivat lievasti reheviksi ja
erot havaintopaikkojen paallysveden ravinnepitoisuuksissa olivat vain vahaisia. Typen ohella
myds kokonaisfosforipitoisuus nousi paikoin syvemmissa vesikerroksissa.

Naytteenottohetkelld Haapaniemen voimalaitoksen purkuvesien vaikutukset rajoittuivat 1&hi-
asemilla (Kallavesi 5) syvempiin vesikerroksiin. Lehtoniemen pohjois- ja koillispuolella ve-
denlaadussa ilmenee Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon purkuvesien vaikutus, mika néakyy
kohonneina typen pitoisuuksina syvemmissa vesikerroksissa.

KUOPIO

|
Kuopicnlahti 4

B Kallavesi 23.3
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4.1.2 Helmikuu
Naytteet otettiin tammikuun tapaan Haapaniemen voimalaitoksen lahiasemilta.

Naytepaikoilla vesi oli vain niukasti lampdétilakerrostunutta ja viileasta alusvedesta johtuen
happitilanne oli kaikilla havaintopaikoilla hyva. Kaikilla ndytepaikoilla pohjanlaheisessé vesi-
kerroksessa oli lievaa sulfaatti- ja natriumpitoisuuksien sekd sahkoénjohtavuuden kasvua
seka Lehtoniemen pohjois- ja koillispuolella (Kallavesi 14.33 ja 8) myds typpiyhdisteiden pi-
toisuuden nousua (kuva 9). Edellisvuosiin verrattuna vedenlaatu oli keskimaaraista alkutal-
ven tasoa, mutta Kallavesi 14.33 ja 8 havaintopaikoilla alusveden kokonais- ja nitraattityppi-
pitoisuudet olivat nyt keskimaaraista aiempien vuosien tasoa korkeampia.

Helmikuussa Haapaniemen voimalaitoksen purkuvesien vaikutukset rajoittuivat [&hiasemilla
syvempiin vesikerroksiin ja ilmenivat sulfaatti- ja natriumpitoisuuksien kasvuna. Kuopionlah-
della syvanteen sahkonjohtavuusarvo oli hieman korkeampi kuin edellisvuosina vastaavaan
aikaan, mika voi viitata lauhan talven hulevesivaikutukseen.
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Kuva 9. Veden sahkonjohtavuus seké sulfaatti ja kokonaistyppipitoisuus eri naytepaikoilla eri
naytesyvyyksissa tammi- ja helmikuussa 2020. Tammikuussa Haapaniemen voimalaitoksen
naytepaikalta Kallavesi 23.3 ei ndytteita saatu heikon jaétilanteen vuoksi.



4.1.3 Maaliskuu

Vesinaytteet otettiin laajemmin koko Kallaveden alueelta (kartta 2).
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Kartta 2. Kallaveden havaintopaikat

Pohjois-Kallavesi ja Jannevirta

Pohjois-Kallaveden syvannehavaintopaikalla 330 lampdétilakerrostuneisuus oli melko va-
haistéd ja veden lampdtila alimmissa vesikerroksissa oli keskimaaraista alempi. Viileasta alus-
vedesta johtuen happea riitti myods syvempiin vesikerroksiin kohtalaisen hyvin. Vesi oli Poh-
jois-Kallavedelle tyypillisesti rehevaa ja humuspitoista. Kallansilloilla (Kallavesi 333) seka Nil-
sian reitilla tulevassa vedessa (Jannevirta 1600) vedenlaatu oli hieman parempi, mik& nakyi
mm. alempana kokonaisfosforipitoisuutena seka sahkodnjohtavuutena (kuva 10).
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Kuva 10. Veden ravinnepitoisuudet seka sahkdnjohtavuus Pohjois-Kallavedella (Kallavesi
330), Kallansilloilla (Kallavesi 333) ja Jannevirrassa (Jannevirta 1600).
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Mondi Powerflute Oy:n lahialue ja Kelloselka

Mondi Powerflute Oy:n edustalla Kallavesi 338BH havaintopaikalta ei paasty ottamaan nayt-
teitd heikon jaatilanteen vuoksi. Lahinaytepaikalla Kallavesi 338A happitilanne pohjanlahei-
sessé vesikerroksessa oli heikentynyt, mutta hapen maara kasvoi selvasti ylemmissa vesi-
kerroksissa. Mondi Powerflute Oy:n tehtaan jatevesien vaikutusta kuvastivat tehtaan edus-
talla sahkdnjohtavuuden seka typpiyhdisteiden pitoisuuksien kasvu syvemmissa vesikerrok-
sissa (kuva 11) seka indikaattoribakteerien lukumaarén nousu. Vaikutukset nakyivat myos
ulompana Kelloselan alueella (Kallavesi 345) joskin hieman lievempana kuin tehtaan lahialu-
eella. Kelloniemen edustalla hapetinasemalla Kallavesi 340H hapetin toimi hyvin ja happea
riitti hyvin pinnasta pohjalle.
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Kuva 11. Mondi Powerflute Oy tehtaan lahisyvanteen Kallavesi 338A happi- ja typpiyhdistei-
den pitoisuudet sekd veden sahkdnjohtavuus eri ndytesyvyyksissd maaliskuussa 2020.

Sayneensalon itapuoli

Havaintopaikoille Kallavesi 367 ja 375 ei padsty maaliskuussa naytteenottoon heikon jaati-
lanteen vuoksi.

Haapaniemen voimalaitoksen lahialue

Haapaniemen voimalaitoksen lahialueella syvanneasemien happitilanne oli hyva tai tyydyt-
tava. Selvimmin lisaantynyttd hapen kulumista esiintyi lahtialueilla (Sarkiniemi, Kaivannon-
lahti, Kallavesi 358), mutta naillakin alueilla happitilanne syvénteissa sailyi tyydyttavana. Voi-
malaitoksen lahialueella oli havaittavissa sulfaattipitoisuuden kasvua, mutta pitoisuudet olivat
paasaantoisesti lahella edellisvuosien tasoa (kuva 12). Jonkin verran aiempaa korkeampia
sulfaattipitoisuuksia ja séhkdnjohtavuusarvoja esiintyi lahtialueiden alusvedessa.
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Kuva 12. Haapaniemen voimalaitoksen lahihavaintopaikan Kallavesi 23.3 pohjanléheisen ve-
sikerroksen sulfaattipitoisuus eri vuosina maaliskuussa.

Lehtoniemen l&hialue

Lehtoniemen l&hialueella jatevedenpuhdistamon purkuvesien vaikutus nakyi kohonneena
sahkonjohtavuutena seka typpiyhdisteiden pitoisuutena alemmissa vesikerroksissa (kuva
13). Vaikutukset nékyivat Lehtoniemen pohjoispuolelta (Kallavesi 14.33) etelapuolelle (Kal-
lavesi 377) valisella alueella. Ammoniumtyppeé vedessa oli kuitenkin vain vahaisia maaria
ja padosa typesta oli nitraattimuodossa. Syvanteissa veden lampétila oli hieman normaalia
alempi ja happitilanne sailyi hyvana, myos aiemmalla hapetinasemalla Kallavesi 373H, jossa
hapetin on ollut pysaytettyna. Kallavesi 373H naytepaikan syvanteeseen nayttaisi kertyvan
Lehtoniemen puhdistamon purkuvesia muita naytepaikkoja runsaammin. Naytepaikkojen hy-
gieeninen laatu oli paallysvedessa hyva mutta puhdistamon purkuvesien vaikutus nakyi ha-
vaintopaikalla 377 valivedessa kohonneina bakteeripitoisuuksina.
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Kuva 13. Kokonaistyppipitoisuus (kok N) ja sahkdnjohtavuus (sjk) eri havaintopaikoilla Leh-
toniemen lahialueilla paallysvedessa (1 m) ja pohjanlaheisessa vesikerroksessa (p-1 m) ke-
vattalvella 2020.
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Itdinen ja eteldinen Kallavesi

Itaisella ja etelaisella Kallavedella vedenlaatu oli lievasti rehevaa ja vastasi keskimaaraista
aiempien vuosien tilannetta. Kallavesi 25 naytepaikalla oli lievaa hapen kulmista alimmissa
vesikerroksissa, eteldisellda paikalla Kallavesi 405 happitilanne oli hieman parempi. Puutos-
salmen vedenlaatu oli lahes vastaava kuin eteldisella Kallavedella. Suvasvedella ravinnepi-
toisuudet olivat hieman alempia kuin Kallaveden puolella, mutta vesi luokittui edelleen lievasti
rehevéksi. Happitilanne Suvasveden syvanteessa oli hyva.

Huhtikuu
Huhtikuussa vesinaytteet otettiin Haapaniemen voimalaitoksen l&hialueelta.

Vesi oli naytteenottoaikana kevattayskierrossa ja oli melko tasalaatuista pinnasta pohjalle.
Syvanteiden happitilanne oli veden kiertamisesta johtuen hyva eikd hapen kulumista ha-
vaittu. Vedenlaadun erot eri ndytepaikkojen valilla olivat vain vahaisid. Veden happamuus oli
lahelld neutraalia ja sdhkdnjohtavuus oli Kallaveden keskimdaaraisella tasolla. Ravinnepitoi-
suudet kuvastivat lievasti rehevaé vesialuetta ja olivat lahelld edellisvuosien kevéaén tasoa.
Selkedasti kohonneita natrium- tai sulfaattipitoisuuksia ei havaittu, joskin pitoisuudet olivat
Haapaniemen voimalaitoksen lahialueella hieman koholla ulompiin naytepaikkoihin verrat-

tuna (kuva 14).
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Kuva 14. Natrium- ja sulfaattipitoisuudet eri naytepaikoilla eri ndytesyvyyksissa huhtikuussa
2020.
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4.1.5 Toukokuu
Veden laatu eri alueilla:
Pohjois-Kallavesi ja Nilsian reitti

Pohjois-Kallaveden syvannehavaintopaikalla 330 happitilanne oli kevattayskierron jalkeen
hyva koko vesimassassa. Veden kokonaisfosforipitoisuus kuvasti seka Pohjois-Kallavedella
ettd Kallansilloilla renevaa vetta ja ravinnepitoisuudet olivat 1ahell& edellisvuosien alkukesan
tasoa. Nilsian reitiltd Kallaveteen tulevassa vedessa (Jannevirta 1600) vesi oli lievasti rehe-
vaa ja kokonaisuudessaan hieman parempilaatuista kuin Kallansiltojen kautta tulevan veden
laatu.

Mondi Powerflute Oy:n l&hialue ja Kelloselka

Mondi Powerflute Oy:n edustalla ja Kelloselalla (havaintopaikat Kallavesi 338A ja 345) vesi-
massa oli vain lievasti lampotilakerrostunut ja happea riitti hyvin myds syvemmissa vesiker-
roksissa. Kokonaistyppipitoisuus tehtaan edustalla oli hieman korkeampi ja kokonaisfosfori-
pitoisuus alempi kuin Kallaveteen tuleva vesi Kallansilloilla ja alue luokittui lievasti rehevaksi.
Ammoniumtyppeé vedessa esiintyi vain pienia maaria ja selkeaa Mondi Powerflute Oy:n teh-
taiden kuormitusvaikutusta ei vedenlaadussa ollut havaittavissa.

Sayneensalon ympaéristo

Vaajasalon etelapuolen havaintopaikalla 375 happitilanne oli muiden havaintopaikkojen ta-
paan hyva. Vedenlaatu oli lAhes samaa tasoa kuin Kelloselalla, eikd selke&a ulkopuolisen
kuormituksen vaikutusta ollut havaittavissa.

Lehtoniemen ldhialue

Lehtoniemen lahialueella syvanteiden happitilanne oli kaikilla naytepaikoilla hyva. Merkkeja
Lehtoniemen puhdistamon purkuvesien vaikutuksesta oli syvemmissa vesikerroksissa typ-
piyhdisteiden sek& s&hkonjohtavuuden kasvuna, selvimmin aiemmalla hapetinasemalla
373H, jossa hapetin on ollut pysaytettynéd helmikuusta 2018 l&htien, sek& havaintopaikalla
Kallavesi 372H, jossa hapetin on edelleen toiminnassa. Hapetinasemalla 372H pohjanléahei-
sen vesikerroksen sulfaatti- ja natriumpitoisuudet olivat myds lievasti koholla (kuva 15). Leh-
toniemen lahialueen uloimmilla naytepaikoilla puhdistamon purkuvesien vaikutusta ei enaa
nakynyt.
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Kuva 15. Veden sdhkodnjohtavuus seka natrium-, sulfaatti- ja ammoniumtyppipitoisuus Leh-
tonimen l&hiasemilla Kallavesi 372H ja 373H eri ndytesyvyyksissa toukokuussa 2020.

Haapaniemen voimalaitoksen lahivaikutusalue

Haapaniemen voimalaitoksen lahivaikutusalueella vesimassa oli Kallaveden pa&altaan ta-
paan vain heikosti lampdtilakerrostunut. Happitilanne oli kaikilla naytepaikoilla hyva ja paal-
lysvedessa esiintyi paikoin myds hapen ylikyllastymista. Vedenlaadun erot eri havaintopai-
kojen valilla olivat melko vahaisia eika vedenlaadussa ollut havaittavissa voimalaitoksen
lauhdevesien vaikutusta. Sulfaatti- ja natriumpitoisuudet olivat normaalilla Kallaveden tasolla.
Paallysveden ravinnepitoisuudet olivat hieman korkeampia kuin Kallaveden paéaaltaan puo-
lella ja vesi luokittui lievasti rehevaksi tai paikoin rehevaksi. Lehtoniemen pohjoisosassa ha-
vaintopaikoilla Kallavesi 8 ja 14.33 pohjanlaheisen vesikerroksen kokonaistyppipitoisuudet
olivat koholla, mik& ilmentaé ulkopuolisen kuormituksen vaikutusta.

Eteldinen ja itdinen Kallavesi

Myds Kallaveden eteld- ja itdosassa seka Suvasveden puolella happitilanne oli kevattays-
kierron jalkeen syvanneasemilla hyva. Kokonaisravinnepitoisuudet olivat hieman alempia
kuin Keski-Kallavedella ja vesi luokittui lievasti rehevaksi. Kallavedesta lahtevassa Puutos-
salmessa vedenlaatu oli samaa tasoa kuin Kallaveden paaaltaassa.

Kesakuu

Happitilanne Haapaniemen voimalaitoksen lahialueella oli alkukesélle tyypillisesti hyva eika
lisaantynytta hapen kulumista esiintynyt syvanteissa. Paallysveden lampdtilat olivat lampi-
masta alkukesasta johtuen hieman korkeampia kuin keskimaarin edellisvuosina ja paallys-
vedessa oli paikoin hapen ylikyllastymista. Voimistunut levatuotanto nosti paallysveden pH:ta
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lievasti emaksen puolelle. Sahkonjohtavuusarvot olivat normaalilla Kallaveden tasolla. Lie-
vasti aiempien vuosien alkukes&é korkeampia sulfaattipitoisuuksia esiintyi paikoin pohjan la-
heisessé vesikerroksessa Lehtoniemen pohjoispuolen havaintopaikoilla (kuva 16), ei kuiten-
kaan voimalaitoksen lahiasemalla Kallavesi 23.3. Ravinnepitoisuudet Haapaniemen voima-
laitoksen lahialueilla olivat samaa tasoa kuin edellisvuosina ja havaintopaikat luokittuivat lie-
vasti reheviksi.
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Kuva 16. Alkukeséan sulfaattipitoisuuksia pohjanlaheisesséa vesikerroksessa eri vuosina ha-
vaintopaikoilla Kallavesi 14.33 (vasen kuva), Kallavesi 5 (keskelld) ja Kallavesi 8 (oikea
kuva). Vuoden 2020 tulokset punaisella pisteella.

Kallaveden havaintopaikoilla levamaaraa kuvaavat klorofylli-a-pitoisuudet olivat paikoin lie-
vasti koholla kuvastaen kohtalaista tai paikoin runsasta levatuotantoa. Voimakkaimmillaan
levatuotanto oli Kaivannonlahdessa (runsasta) ja vahaisintd Mondon Powerflute Oy:n tehtai-
den edustalla sekéa Sayneensalon itdpuolella (kuva 17).

Ravinnepitoisuuksien vaihtelu paallysvedessa oli osittain samansuuntaista kuin klorofylli-a:n
osalla ja pitoisuudet olivat alimmillaan Sayneensalon itdpuolella ja itdisella seka etelaisella
Kallavedella (kuva 17). Kaikki ndytepaikat luokittuivat lievasti reheviksi. Fosfaattifosforinpitoi-
suudet Kallaveden paaaltaan paallysvedessa olivat alhaisia ja leville kayttokelpoisen fosforin
pitoisuudet olivat kaikilla naytepaikoilla hyvin alhaisia.
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Kuva 17. Paallysveden ravinne- ja klorofylli-a-pitoisuudet eri Kallaveden havaintoasemilla
kesékuussa 2020



23
4.1.7 Heindkuu

Klorofylli-a-pitoisuudet Kallaveden p&&altaan puolella kuvastivat heindkuussa paikoin kohta-
laista, paikoin voimakasta levatuotantoa. Korkeimmillaan pitoisuudet olivat Kelloselan alu-
eella sekd Sayneensalon ymparistossa seka toisaalta Haapaniemen voimalaitoksen l&hialu-
eella Haapaniemen voimalaitoksen edustalla (Kallavesi 23.3) seké lahtialueilla Kuopion- ja
Kaivannonlahdissa sekd Sarkiniemessa (kuva 18).

Paallysveden ravinnepitoisuudet Kallaveden paaaltaassa olivat lievasti rehevén veden ta-
solla ja olivat korkeimmillaan Mondi Powerflute Oy:n edustalla Kelloselalla laskien lievasti
eteléiselle Kallavedelle pain (kuva 18). Paallysveden kokonaisfosforipitoisuus oli Kuopionlah-
della hieman korkeampi kuin Kallaveden paaaltaalla kuvastaen kuitenkin edelleen lievasti
rehevaa vetta. Fosfaattifosforia paallysvedessa oli hyvin pienia maaria ja kokonaistypesta
paaosa oli nitraattimuodossa.
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Kuva 18. Kallaveden havaintopaikkojen paallysveden ravinne- ja klorofylli-a-pitoisuudet hei-
nakuussa 2020

Haapaniemen voimalaitoksen ldhialueen syvéanteissa happitilanne oli hyva eika merkittavaa
hapen kulumista esiintynyt. Voimistunut levatuotanto kohotti paéllysveden hapen kyllastys-
prosenttia samoin kuin paallysveden pH:ta. Veden séhkdnjohtavuuden seka sulfaatti- ja nat-
riumpitoisuuksien erot eri havaintopaikkojen valilla olivat vahaisia (kuva 19). Sulfaattipitoi-
suudet olivat lievasti koholla edellisvuosien vastaavaan aikaan nahden kaikilla naytepaikoilla.
Merkittavasti kohonneita ravinnepitoisuuksia ei esiintynyt.
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Kuva 19. Veden sahkdnjohtavuus seka sulfaatti- ja natriumpitoisuudet Haapaniemen voima-
laitoksen lahihavaintopaikoilla eri naytesyvyyksissa heinakuussa 2020.

Elokuu
Vedenlaatu alueittain
Pohjois-Kallavesi ja Jannevirta

Pohjois-Kallaveden syvannehavaintopaikka 330 oli selvasti [ampdotilakerrostunut ja happiti-
lanne oli syvemmissa vesikerroksissa lievasti heikentynyt. Vesi oli lievasti rehevaa ja melko
humuspitoista. Kokonaistyppipitoisuus kasvoi syvemmissa vesikerroksissa mutta vedenlaatu
oli kokonaisuudessaan lahella edellisvuosien tasoa. Kallansilloilla (Kallavesi 333) vedenlaatu
oli samaa tasoa kuin syvanneaseman paallysvedessa. Nilsian reitilta tulevassa vedessa
(Jannevirta 1600) vedenlaatu oli parempi, mika ilmeni mm. alempina ravinnepitoisuuksina
seka sahkodnjohtavuutena.

Mondi Powerflute Oy:n lahialue ja Kelloselka

Mondi Powerflute Oy:n tehtaan l&hialueella happitilanne oli havaintopaikalla 338 syvemmissa
vesikerroksissa selvasti heikentynyt. Ylemmissa vesikerroksissa happea riitti hyvin. Vierei-
silla hapetinasemilla 338BH ja 338H vesimassa oli [Ampdtilakerrostunut, mutta happitilanne
syvénteissa oli hieman parempi kuin asemalla 338, samoin kuin muilla alueen naytepaikoilla.
Tehtaan purkuvesien vaikutusta kuvasi lahinna typpiyhdisteiden sekéa kokonaisfosforipitoi-
suuden kasvu. Vedessa oli ammoniumtyppeé hieman keskim&araista aiempien vuosien ta-
soa runsaammin naytepaikoilla 338A, 338BH, 338H ja 340H. Ulompana Kelloselan alueella
(Kallavesi 345) ammoniumtyppipitoisuudet olivat jo selvasti alempia (kuva 20). Paallysveden
kokonaisfosforipitoisuuden perusteella asemat luokittuivat lievasti reheviksi, mutta pitoisuu-
det kasvoivat syvemmissa vesikerroksissa. Hygieeninen laatu oli hyva eikd kohonneita indi-
kaattoribakteeripitoisuuksia esiintynyt.
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Kuva 20. Veden happi-, ammoniumtyppi- ja kokonaisfosforipitoisuudet Mondi Powerflute
Oy:n l&hihavaintopaikoilla eri ndytesyvyyksisséa elokuussa 2020.

Sayneensalon itapuoli

Happitilanne Vaajasalon etelapuolisilla havaintopaikoilla vaihteli tyydyttavasta (Kallavesi
367) hyvaan (Kallavesi 375). Kortesalmen etelapuolisen ndytepaikan Kallavesi 367 paallys-
veteen oli kerrostunut fosforipitoisempaa vettd, mutta asema luokittui edelleen lievasti rehe-
vaksi, samoin kuin eteldisempi Kallavesi 375. Kallavesi 375 aseman vedenlaatu oli lahella
samaa tasoa kuin Kelloselan eteldosassa eika selkeita merkkeja ulkoisen kuormituksen vai-
kutuksesta ollut havaittavissa.

Haapaniemen voimalaitoksen lahialue

Haapaniemen voimalaitoksen lahialueella syvanteiden lampdétilakerrostuneisuus ja happiti-
lanne vaihteli alueittain. Voimalaitoksen edustalla Kallavesi 23.3 naytepaikalla lampdétilaker-
rostuminen oli vahaista ja happitilanne oli koko vesimassassa hyva. Heikoimmillaan happiti-
lanne oli Sarkiniemessa, jossa pohjanlaheisen vesikerroksen happi oli kaytannéssa loppunut
ja happipitoisuus oli alle 1 mg/l. Lisdantynyttd hapen kulumista syvénteessa esiintyi myods
Kaivannonlahdessa seka Kallavesi 14.33 ja 8 naytepaikoilla Lehtoniemen pohjois- ja koillis-
puolella, mutta tilanne nédisséa syvanteissa sailyi tyydyttavana tai valttavana. Kokonaisfosfori-
pitoisuudet voimalaitoksen l&hialueella olivat hieman alempia kuin keskimaarin edellisvuo-
sina loppukesalld ja vesi luokittui lievasti rehevéksi. Voimalaitoksen edustalla (Kallavesi 23.3)
sulfaattipitoisuus oli lievasti korkeampi kuin uloimmilla naytepaikoilla, mutta edelleen lahella
Kallaveden normaalitasoa. Samalla tavalla lievasti kohonneita sulfaattipitoisuuksia esiintyi
myds Lehtoniemen lansipuolen syvanteessa Kallavesi 358. Levatuotanto vaihteli melko run-
saasta (Kaivannonlahti, Sarkiniemi, Kallavesi 5) kohtalaiseen tai niukkaan (kuva 21).
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Lehtoniemen lahialue

Lehtoniemen lahialueella syvanteiden happitilanne oli hyva tai tyydyttava. Hapetinasemalla
Kallavesi 373H, jossa hapetin oli pysaytettynd 15.6.2020 asti, happitilanne ja lampétilaker-
rostuminen olivat samalla tasolla kuin naytepaikoilla 372H ja 372AH, joissa hapetin on ollut
toiminnassa koko vuoden ajan. Jatevedenpuhdistamon purkuvesien vaikutusta ei ollut selke-
asti havaittavissa vedenlaadussa ja havaintopaikkojen vedenlaatu oli lahella samaa tasoa
kuin eteléiselld ja itaisella Kallavedella. Jatevesille tyypillista ammoniumtyppeé vedessa oli
vain vahaisia maaria ja paaosa typesta oli nitraattimuodossa. Kokonaisfosforipitoisuus ku-
vasti lievasti renevaa vetta. Hygieeninen laatu oli hyva eika kohonneita bakteeripitoisuuksia
esiintynyt.

Itdinen ja eteldinen Kallavesi

Itaisella ja etelaisella Kallavedella vedenlaatu oli lievasti rehevaa ja vastasi keskimaaraista
aiempien vuosien tilannetta. Kallavesi 25 naytepaikalla elokuun alussa otetussa naytteessa
paallysveteen oli kertynyt lievasti fosforipitoisempaa vetta, mutta kuun puolivalissa fosforitaso
oli vastaava kuin muilla naytepaikoilla (kuva 21). Kaikilla naytepaikoilla oli lievaa hapen kul-
mista alimmissa vesikerroksissa, mutta kokonaisuutena syvanteiden happitilanne oli hyva.
Puutossalmessa vedenlaatu oli lahes vastaava kuin eteléisella Kallavedella.

Levatuotantoa kuvaavat klorofyllindytteet otettiin eri puolelta Kallavetta elokuun puolivalissa.
Levatuotanto oli voimakkaimmillaan Pohjois-Kallavedella (Kallavesi 330) seké toisaalta lah-
tialueilla Kaivannonlahdessa ja Sarkiniemessa, jossa se oli melko runsasta (kuva 21). Muilla
alueilla levatuotanto oli elokuun puolivalissa paasaantoisesti vahaista. Samaan aikaan otetut
paallysveden ravinnepitoisuudet kuvastivat lievasti rehevaé vetta ja olivat korkeimmillaan
pohjoisilla naytepaikoilla seka toisaalta Haapaniemen voimalaitoksen lahialueella.
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Kuva 21. Paallysveden ravinne- ja klorofylli-a-pitoisuus eri havaintopaikoilla elokuussa 2020.
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4.1.9 Syyskuu

Syyskuussa vesindytteet otettiin kuun alkupuolella Haapaniemen voimalaitoksen l&hialueelta
ja kuun loppupuolella levatuotantoa kuvaavat klorofylli-a-naytteet eri puolelta Kallavetta.

Haapaniemen voimalaitoksen lahialue

Haapaniemen voimalaitoksen lahialueella syvanteiden lampdétilakerrostuneisuus oli syys-
kuun naytekerralla jo osittain purkautunut ja happitilanne oli hyva. Syvemmilla naytepaikoilla
Kallavesi 14.33 ja 8 vesi oli kuitenkin edelleen osin lampétilakerrostunutta ja molemmilla pai-
koilla pohjanlaheisen vesikerroksen happitilanne oli selvasti heikentynyt. Kokonaisfosforipi-
toisuudet voimalaitoksen lahialueella olivat samaa tasoa kuin keskimaarin edellisvuosina al-
kusyksylla ja vesi luokittui lievasti rehevaksi. Heikentynyt happitilanne syvemmissa vesiker-
roksissa nosti lievasti syvanteiden ravinnepitoisuuksia. Alueelliset erot sulfaatti- ja natriumpi-
toisuuksissa olivat vain vahaisia ja pitoisuudet olivat lahella Kallaveden normaalitasoa. Sel-
keaa voimalaitoksen purkuvesien vaikutusta havaintopaikkojen vedenlaatuun ei ollut nayt-
teenottohetkella havaittavissa.

Klorofylli-a tarkkailu

Levatuotantoa kuvaavat klorofyllinaytteet otettiin eri puolelta Kallavetta syyskuun loppupuo-
lella. Levatuotanto oli Kelloselan alueella, Sayneensalon itapuolella ja Hietasalon etelapuo-
lella kohtalaista (Kallavesi 338A, 345, 375 ja 378), muilla alueilla vahaista (kuva 22). Paallys-
veden kokonaisfosforipitoisuus oli korkeimmillaan pohjoisilla naytepaikoilla ja laski lievasti
eteldan pain siirryttdessa sailyen kuitenkin kaikilla paikoilla lievasti rehevén vesialueen ta-
solla. Kokonaistyppea paallysvedessa oli runsaimmin Mondi Powerflute Oy:n tehtaiden edus-
talla Kelloselalla seka toisaalta Saaristokadun alueella Kallavesi 358 naytepaikalla. Kokonai-
suudessaan erot naytepaikkojen pitoisuuksissa olivat vahaisia. Ammoniumtyppea esiintyi
pienid maaréa Kelloselalla, muilla ndytepaikoilla pitoisuudet olivat hyvin alhaisia, samoin kuin
leville kayttokelpoisen fosfaattifosforin osalta.
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Kuva 22. Paallysveden ravinne- ja klorofylli-a-pitoisuus eri havaintopaikoilla syyskuussa
2020.
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4.1.10 Lokakuu
Pohjois-Kallavesi ja Jannevirta

Pohjois-Kallaveden syvannepaikalla Kallavesi 330 vesimassa oli naytteenottoaikaan loka-
kuun puolivalissa edelleen l[ampétilakerrostunut ja pitkastéa kerrostumisesta johtuen pohjan-
laheinen vesikerros oli heikkohappinen. Ylemmissa vesikerroksissa happitilanne oli hyva.
Heikentynyt happitilanne aiheutti ravinteiden vapautumista pohjanlaheiseen vesikerrokseen.
Paallysveden kokonaisfosforipitoisuus kuvasti lievasti rehevéaé vetta. Kallansilloilla (Kallavesi
333) vedenlaatu oli lahes vastaava kuin syvannepaikan paallysvedessa. Jannevirran kautta
Kallaveteen tuli hieman parempilaatuista vetta kuin lisalmen reitiltd, mik& néakyi lievasti alem-
pina ravinnepitoisuuksina ja séhkdnjohtavuutena.

Mondi Powerflute Oy:n ldhialue ja Sdyneensalo

Mondi Powerflute Oy:n tehtaan lahialueella havaintopaikalla Kallavesi 338A syvanteen lam-
potilakerrostuneisuus oli naytteenottoaikaan purkautunut ja happitilanne oli hyva koko vesi-
massassa. Vedenlaatu oli pitkalti saman tyyppinen kuin Pohjois-Kallavedella, joskin koko-
nais- ja ammoniumtyppea vedessa esiintyi tehtaan edustalla hieman runsaammin. Vesi oli
kokonaisfosforipitoisuuden perusteella lievasti rehevaé. Kelloselan havaintopaikka Kallavesi
345 oli edelleen lAmpdtilakerrostunut ja happitilanne oli pohjan lahella heikentynyt. Sayneen-
salon itédpuolella (Kallavesi 375) kerrostuneisuus oli purkautunut ja happitilanne oli hyva pin-
nasta pohjalle. Paallysveden laatu oli molemmilla paikoilla saman tyyppinen kuin Pohjois-
Kallavedella ja myds typpipitoisuudet olivat laskeneet Mondi Powerflute Oy:n tehtaan edus-
talta. Kelloselan syvanteessa hapen kuluminen vahiin aiheutti sisdista kuormitusta, mika na-
kyi ravinnepitoisuuksien kasvuna.

Haapaniemen voimalaitoksen lahialue

Haapaniemen voimalaitoksen lahialueella syvanteiden |Ampdtilakerrostuneisuus oli paa-
saantoisesti purkautunut ja happitilanne oli hyva. Kaivannonlahdessa ja Lehtoniemen l&nsi-
puolella havaintopaikan Kallavesi 358 kerrostuneisuus oli edelleen sailynyt ja pohjanlaheisen
vesikerroksen happitilanne oli molemmilla paikoilla heikentynyt. Syystayskierrosta johtuen
vedenlaadun erot eri naytesyvyyksissa ja naytepaikkojen valilla olivat melko vahaisia. Koko-
naisfosforipitoisuudet olivat samaa tasoa kuin keskimaarin edellisvuosina ja vesi luokittui lie-
vasti rehevaksi. Heikentynyt happitilanne syvemmissé vesikerroksissa nosti lievasti Kallavesi
358 naytepaikan ravinnepitoisuuksia pohjan lahella. Alueelliset erot sulfaatti- ja natriumpitoi-
suuksissa olivat vain vahaisia, joskin sulfaattia esiintyi hieman runsaammin Kallavesi 14.33
havaintopaikalla Lehtoniemen pohjoisosassa erityisesti paallysvedessa (kuva 23).
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Kuva 23. Natrium- ja sulfaattipitoisuudet Kallaveden naytepaikoilla eri ndytesyvyyksissa lo-
kakuussa 2020

Lehtoniemen l&hialue

Lehtoniemen lahialueen syvannepaikkojen lampétilakerrostuneisuus oli purkautunut lukuun
ottamatta Hietasalon lansipuolen naytepaikkaa Kallavesi 377, jossa syvanne oli heikkohap-
pinen. Muilla naytepaikoilla happea riitti syystayskierrosta johtuen hyvin. Kallavesi 377 sy-
vanteeseen oli kertynyt suola- ja ravinnepitoisempaa vetta, mika viittaa Lehtoniemen jateve-
denpuhdistamon purkuvesien tai toisaalta heikon happitilanteen aiheuttaman sisdisen kuor-
mituksen vaikutukseen. Viitteitd mahdollisesta Lehtoniemen vaikutuksesta oli myds nayte-
paikalla 373H, jossa ravinnepitoisuudet olivat hieman korkeampia kuin muilla naytepaikoilla.
Muilta osin erot eri naytepaikkojen vedenlaadussa olivat vain vahaisia.

Eteldinen jaitdinen Kallavesi

Pitkaan jatkunut lampdtilakerrostuneisuus nakyi myos eteldisella ja itaisella Kallavedella,
jossa naytepaikat Kallavesi 405 ja 25 olivat edelleen kerrostuneita ja happitilanne oli heiken-
tynyt syvemmissa vesikerroksissa. Vehmersalmen edustalla naytepaikalla 399 kerrostunei-
suus oli purkautunut ja happitilanne oli hyva. Heikentynyt happitilanne aiheutti lievaa sisaista
kuormitusta, mik& nakyi lievana ravinnepitoisuuksien kohoamisena pohjan lahella. Paallys-
veden ravinnepitoisuuden perusteella havaintopaikat luokittuivat lievasti reheviksi ja pitoisuu-
det olivat hieman alempia kuin keskiselld Kallavedella.

Marraskuu

Marraskuussa vesinaytteet otettiin tarkkailuohjelmien mukaisesti Haapaniemen voimalaitok-
sen lahialueelta.
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Syvanteiden lampotilakerrostuneisuus oli marraskuussa purkautunut ja kdynnissa oli syys-
tayskierto, joskin veden lampatila oli hieman korkeampi kuin keskim&arin edellisvuosina vas-
taavaan aikaan. Syystayskierrosta johtuen naytepaikkojen happitilanne oli hyva ja vedenlaa-
dun erot eri naytesyvyyksissa ja naytepaikkojen valilla olivat melko vahaisia. Ravinnepitoi-
suudet olivat samaa tasoa kuin keskimaarin edellisvuosina alkutalvella ja kokonaisfosforipi-
toisuuden perusteella vesi luokittui lievasti rehevaksi. Alueelliset erot sulfaatti- ja natriumpi-
toisuuksissa olivat melko vahaisia, mutta korkeimmat pitoisuudet, samoin kuin sahkonjohta-
vuuden osalta, esiintyivat Haapaniemen voimalaitoksen edustalla (Kallavesi 23.3), mika viit-
taa voimalaitoksen purkuvesien vaikutukseen. Viitteita lievasti kohonneista sulfaattipitoisuuk-
sista oli myds lahinaytepaikoilla Kallavesi 5 ja 14.33 Lehtoniemen pohjois- ja luoteispuolella

(kuva 24).
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Kuva 24. Veden séahkonjohtavuus seka natrium- ja sulfaattipitoisuudet Kallaveden naytepai-
koilla eri naytesyvyyksissa marraskuussa 2020

Joulukuu

Joulukuussa vesinaytteet otettiin Haapaniemen voimalaitoksen lahialueelta. Syystayskier-
rosta johtuen vesimassan lampdtilaero ja vedenlaadun erot kokonaisuudessaan eri nay-
tesyvyyksien valilla olivat vahaisia. Happitilanne oli hyva kaikissa syvyyksissa ja veden pH
seka sahkdnjohtavuus olivat lahella normaalia Kallaveden tasoa. Haapaniemen voimalaitok-
sen lahihavaintopaikalla (Kallavesi 23.3) syvanteeseen oli kertynyt suolapitoisempaa vetta,
mik& nakyi lievasti kohonneina sédhkonjohtavuutena seka sulfaatti- ja natriumpitoisuuksina.
Lievasti kohonneita sulfaattipitoisuuksia esiintyi myds hieman ulompana Kallavesi 5 nayte-
paikalla, mika viittaa edellisen naytepaikan tavoin Haapaniemen voimalaitoksen poistovesien
vaikutukseen (kuva 25). Tilanne oli pitkalti saman tyyppinen kuin edellisella naytekerralla
marraskuussa 2020. Muiden naytepaikkojen vedenlaadussa viitteitd voimalaitoksen poisto-
vesien vaikutuksesta ei ollut havaittavissa.
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Kuva 25. Veden séhkdnjohtavuus seka natrium- ja sulfaattipitoisuudet Kallaveden naytepai-
koilla eri naytesyvyyksissa joulukuussa 2020.

4.2 Veden laatu runkoasemilla

Oheisissa kuvaajissa on verrattu vuoden 2020 vedenlaatutietoja vertailutietoon vuosilta
1999-2019. Alueellisia eroja on kuvattu ns. runkoasemien vedenlaadun kautta. Runkoase-
mat sijoittuvat eri puolille Kallavetta seuraavasti:

Alue Havaintopaikka Kuvateksti
Pohjois-Kallavesi (kartassa alue A1)  P-Kallavesi 330 P-Kallavesi
Nilsian reitilta tuleva vesi (CO0) Jannevirta 1600 Jannevirta
Mondi Powerflute Oy:n lahialue (B) Kallavesi 338A Powerflute
Sayneensalon itapuoli (C1,2) Kallavesi 375 Sayneensalo
Lehtoniemen lahialue (C3) Kallavesi 377 Lehtoniemi
Eteléinen Kallavesi (D) Kallavesi 405 E-Kallavesi
Alue D

Levatuotantoa kuvaava klorofylli-a-pitoisuus vuonna 2020 alueittain seka
keskimaarin edellisvuosina on esitetty kuvassa 26.

Keskimaarainen levatuotanto vuonna 2020 oli [&hella aiempien vuosien tilannetta, joskin kuu-
kausittainen vaihtelu levatuotannossa oli melko voimakasta. Voimakkaimmillaan levatuo-
tanto oli lampimalla kaudella heind-elokuulla. Syyskuussa levatuotantoa oli kaikilla alueilla
vain niukasti, mika viittaa loppukesalla leville kayttokelpoisten ravinteiden loppumiseen paal-
lysvedesta kesan aikana. Voimakkaimmillaan levatuotanto vuonna 2020 oli aiempien vuosien
tapaan pohjoisilla alueilla, joskin aiemmista vuosista poiketen Mondi Powerfluten l&hialueella
levatuotanto oli nyt hieman voimakkaampaa kuin Pohjois-Kallaveden puolella. Edellisvuosien
tapaan levatuotanto laski lievasti reitilla etelddn pain siirryttdessa.
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Kuva 26. Runkoasemien klorofylli-a-pitoisuus (ug/l) kesélla 2020 kesa-, heina-, elo- ja syys-
kuussa, vuoden 2020 keskiarvotulos (sininen viiva) seka vertailu vuosiin 1999-2019 (vihred
katkoviiva).

Paallysveden (1 metri) keskimaaraisia ravinnepitoisuuksia vuonna 2020 seka vertailutieto
vuosilta 1999-2019 on esitetty kuvassa 27. Vuonna 2020 paallysveden ravinnepitoisuudet
runkoasemilla noudattivat pitkalti edellisvuosien kaavaa ja korkeimmat pitoisuudet esiintyivat
Pohjois-Kallavedella ja Mondi Powerflute Oy:n lahialueella laskien lievasti Keski- ja Etela-
Kallavedella. Paasaantdisesti vuoden 2020 kokonaisfosfori- ja -typpipitoisuudet runkoase-
milla olivat alempia kuin edellisvuosina. Ammoniumtypen pitoisuuksissa oli hieman suurem-
paa vaihtelua edellisvuosien trendiin ja Mondi Powerflute Oy:n edustalla pitoisuus oli samalla
tasolla kuin keskimaarin aiempina vuosina mutta Lehtoniemen lahialueella laskenut aiempien
vuosien tasosta. Myds pohjanléheisen vesikerroksen typpipitoisuudet olivat paallysveden ta-
voin hieman alempia kuin keskim&éarin aiempina vuosina (kuva 25). Kokonaisfosforin ja am-
moniumtypen osalta kasvua edellisvuosiin nédhden oli kuitenkin Mondi Powerflute Oy:n edus-
talla, muilla naytepaikoilla vuoden 2020 keskimaaraiset pitoisuudet myés naiden osalta olivat
edellisvuosiin nahden alempia.
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Kuva 27. Keskimaaraiset paallysveden ravinnepitoisuudet vuonna 2020 seké& vuosina 1999-
2019 (kuvassa ka) eri alueiden runkoasemilla
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Kuva 28. Keskimaaraiset alusveden ravinnepitoisuudet vuonna 2020 sek& vuosina 1999-
2019 (kuvassa ka) eri alueiden runkoasemilla
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5 ERILLISSELVITYKSET

Kallaveden biologisesta tilasta kaynnistettiin vuonna 2019 erillisselvitys "Kallaveden ve-
sielioyhteison muutokset pitkalla aikavalilla”. Selvityksessé pyritdan muodostamaan ole-
massa oleviin tarkkailu- ja tutkimusaineistoihin pohjautuen seké uutta aineistoa keraamalla,
kokonaiskasitys Kallaveden pelagiaalisen elidyhteison (kasviplankton, eldinplankton, ka-
lasto) muutoksista 1990-luvulta nykypaivaan. Tyota on toteutettu yhteistydssa yhteistarkkai-
lussa mukana olevien toiminnanharjoittajien seka Pohjois-Savon ELY-keskuksen kanssa.
Tuloksien avulla pyritddn saamaan kasitys siitd, ovatko Kallavedella havaittavat muutokset
biologisen saatelyn vai yleisten olosuhteiden muutosten seurausta tai mahdollisesti tarkkai-
lun menetelmallisten muutosten luomia vinoumia. Tuloksia pyritaan hyédyntamaan nykyisten
ja tulevien kuormittajien vaikutusten arvioinnissa ja tarkkailun kehittdmisessa.

Erillisselvitykseen liittyen vuonna 2019 tehtiin lisdnaytteenottoja pohjaelain- seka elainplank-
tontutkimuksissa. Liséksi selvitykseen kuuluu Kallaveden kalastotutkimusten yhteenveto pi-
demmalta aikajaksolta. Tutkimusta varten on rekrytoitu biologian opiskelija Jyvaskylan yli-
opistosta, joka tekee samalla tutkimuksesta pro gradu-tyon.

Ty6hon liittyva pohjaelédin- ja eldinplanktonnaytteiden maaritystyon oli tarkoitus valmistua ke-
vaalla 2020, mutta koronaviruspandemian suljettua yliopiston tilat, maaritysty6n ja sita myo-
ten my6s pro gradutydn valmistuminen on viivastynyt. Pro gradu-ty6n arvioidaan valmistuvan

vuoden 2021 aikana, jonka jalkeen yhteenveto toimitetaan Kallaveden yhteistarkkailussa mu-
kana oleville toiminnanharjoittajille seka sidosryhmille.

SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

o JRf

Jukka Hartikainen



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 1/45

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P

Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt mg/l 02 uo/l po/l uo/l
22.1.2020 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 2,8 m; Jé& 14 cm; Lumi 0 cm;

Klo 13:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -2 °C; Pilv. 1 /8;

1 0,20 13,7 94 7,2 54 10 660 <5 18

3 0,20 13,6 93 7,1 5,6 11 670 <5 18

8,0 11 10,6 75 6,9 9,4 9,0 730 8 32
23.1.2020 5228/5 Kallavesi5 Kok.syv. 12,4 m; Nak.syv. 3,0 m; Jaa 17 cm; Lumi O cm;

Klo 15:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C; Pilv. 6 /8;

1 0,10 13,6 93 7,1 5,6 10 660 <5 18

3 0,20 13,4 92 7,1 5,6

6 0,20 13,4 92 7,1 5,6 10 660 <5 18

11,4 0,60 12,7 88 7,0 7.3 10 670 8 22
27.1.2020 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,9 m; Nak.syv. 2,7 m; Ja& 20 cm; Lumi 4 cm;

Klo 13:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -11 °C; Pilv. 8 /8;

1 0,20 13,4 92 7,2 55 11 630 9 20

5 0,20 13,3 91 7,1 55

10 0,30 13,3 92 7,0 5,6 11 650 <5 19

15 0,60 12,8 89 7,0 7,2

20 1,0 12,0 84 6,9 11 10 2600 23 25

25,9 1,2 11,2 79 6,9 10 9,8 2400 19 35
27.1.2020 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,9 m; Nak.syv. 2,7 m; Jaa 19 cm; Lumi 4 cm;

Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -11 °C; Pilv. 8 /8;

1 0,10 13,2 91 7,1 54 11 620 10 20

5 0,20 13,2 91 7,1 55

10 0,30 13,1 90 7,0 55 10 640 <5 19

15 0,80 12,7 89 7,0 7.9

20 1,0 12,1 85 7,0 11 10 2700 29 25

25 1,0 12,3 87 7,0 11

29,9 11 11,6 82 7,0 11 9,9 2800 28 26
24.2.2020 1345/1600 Jannevirta 1600

Klo 16:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -1 °C;

1,0 0,70 11,6 81 6,7 45 540 <5 24
26.2.2020 1345/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,7 m; Nak.syv. 2,7 m; Jaa 24 cm; Lumi 1 cm;

Klo 13:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -4 °C; Pilv. 0 /8;

1 0,60 13,0 90 6,9 5,6 650 <5 21

20 1.2 11,2 79 6,9 7.2 700 <5 23

37,7 2,4 6,1 44 6,6 6,8 740 36 25
26.2.2020 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 11,2 m; Nak.syv. 2,7 m; Jaa 18 cm; Lumi 1 cm;

Klo 15:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -4 °C; Pilv. 0 /8;

1 0,40 12,8 88 7,1 54 11 650 <5 20

3 0,60 12,9 89 7,1 54

6 0,60 13,1 91 7,1 55 11 650 <5 20

10,2 0,80 12,8 89 7,1 6,5 11 670 19 27
26.2.2020 5228/358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,7 m; Nak.syv. 2,7 m; Ja& 24 cm; Lumi 1 cm;

Klo 13:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -4 °C; Pilv. 0 /8;

1 0,60 13,0 90 6,9 5,6 650 <5 21

10 0,80 12,9 90 7,0 6,4 660 13 24

20 1.2 11,2 79 6,9 7.2 700 <5 23

37,0 2,4 6,1 44 6,6 6,8 740 36 25
26.2.2020 5228/ Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.syv. 31,7 m; Nak.syv. 2,7 m; Jaa 27 cm; Lumi 1 cm;

Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -4 °C; Pilv. 0 /8;

1 0,60 12,9 90 7,1 5,9

5 0,60 13,1 91 7,0 57

10 0,80 12,2 86 6,9 6,8

15 11 11,7 82 7,0 6.8

20 1,3 11,5 82 7,0 6,5

25 2,5 10,4 76 7,0 6,2

30,7 3,2 4,4 33 6,6 7,0



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 2/45

Pvm. Hav.paikka PO4-P  Fek.koli Natrium Klorof.-a Sulfaatti Kloridi  E. coliC NO3-N NO2-N  No2n+NO3N

Sywvyys (m) pg/l - pmy/100 mi mg/l uo/l mg/l mg/l  MPN/100 ml uo/l po/l pa/l
22.1.2020 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 2,8 m; Jé& 14 cm; Lumi 0 cm;

Klo 13:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -2 °C; Pilv. 1 /8;

1 2,8 6,2 340 2

3 3,0 6,3 350 2

8,0 59 8,7 410 5
23.1.2020 5228/5 Kallavesi5 Kok.syv. 12,4 m; Nak.syv. 3,0 m; Jaa 17 cm; Lumi O cm;

Klo 15:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C; Pilv. 6 /8;

1 2,9 6,5 320 2

3

6 2,7 6,6 330 2

11,4 53 11 340 3
27.1.2020 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,9 m; Nak.syv. 2,7 m; Ja& 20 cm; Lumi 4 cm;

Klo 13:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -11 °C; Pilv. 8 /8;

1 2,8 57 290 4

5

10 2,8 6,3 320 <2

15

20 54 14 2300 14

25,9 54 14 2100 12
27.1.2020 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,9 m; Nak.syv. 2,7 m; Jaa 19 cm; Lumi 4 cm;

Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -11 °C; Pilv. 8 /8;

1 2,8 5,7 280 4

5

10 2,7 5,8 310 3

15

20 5,6 14 2400 15

25

29,9 5,6 14 2500 15
24.2.2020 1345/1600 Jannevirta 1600

Klo 16:00; Naytt.ottaja JLau; It.iima -1 °C;

1,0 6,4
26.2.2020 1345/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,7 m; Nak.syv. 2,7 m; Jaa 24 cm; Lumi 1 cm;

Klo 13:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -4 °C; Pilv. 0 /8;

1

20

37,7
26.2.2020 5228/23.3 Kallavesi 23.3  Kok.syv. 11,2 m; Nék.syv. 2,7 m; Ja& 18 cm; Lumi 1 cm;

Klo 15:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -4 °C; Pilv. 0 /8;

1 2,8 6,8 300 <2

3

6 2,8 6,5 290 <2

10,2 4,7 11 310 <2
26.2.2020 5228/358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,7 m; Nak.syv. 2,7 m; Ja& 24 cm; Lumi 1 cm;

Klo 13:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -4 °C; Pilv. 0 /8;

1 3,0 6,7 300 <2

10 4,4 10 300 4

20 4,3 10 370 <2

37,0 3,8 8,7 370 <2
26.2.2020 5228/ Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.syv. 31,7 m; Nak.syv. 2,7 m; Jaa 27 cm; Lumi 1 cm;

Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -4 °C; Pilv. 0 /8;

1 3,2 7,8 360 <2

5

10 4,0 9,3 390 <2

15

20 3,7 9,5 390 <2

25

30,7 3,9 8,7 360 3



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 3/45

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P

Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt mg/l 02 uo/l po/l uo/l
27.2.2020 1345/ 374 Kallavesi 374 Kok.syv. 34,6 m; Nak.syv. 3,0 m; Jaa 30 cm; Lumi 1 cm;

Klo 15:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -3 °C; Pilv. 0 /8;

1 0,50 12,5 87 6,8 51 69 11 650 15 24

10 0,50 12,2 84 6,9 5.2 11 630 13 28

20 0,80 12,1 84 6,9 8,1 11 1500 7 23

30 1.2 10,5 74 6,7 8,9 10 1800 <5 30

31,6 1,2 10,2 72 6,8 8,7 10 1700 <5 33

33,6 15 8,5 61 6,8 8,4 10 1500 <5 44
27.2.2020 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,4 m; Nak.syv. 3,1 m; Ja& 25 cm; Lumi O cm;

Klo 12:45; Naytt.ottaja JL; It.ilma -3 °C; Pilv. 0 /8;

1 0,60 13,1 91 7,0 57 11 640 <5 16

3 0,60 12,8 89 7,0 5,7

6 0,60 13,0 90 7,0 57 11 640 <5 15

11,4 0,80 12,7 89 7,0 6,6 11 640 15 19
27.2.2020 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 27,2 m; Nak.syv. 3,1 m; Jaa 26 cm; Lumi O cm;

Klo 13:35; Naytt.ottaja JL; It.ilma -3 °C; Pilv. 0 /8;

1 0,60 12,8 89 6,9 5,4 11 600 <5 21

5 0,60 12,7 88 6,9 53

10 0,70 12,9 90 6,9 5,3 11 600 <5 20

15 0,80 12,5 87 7,0 6,9

20 1,2 11,3 80 6,9 12 10 2900 <5 23

26,2 1,7 8,7 62 6,7 11 10 2600 <5 28
27.2.2020 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4  Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 3,2 m; Jé& 25 cm; Lumi O cm;

Klo 11:50; Naytt.ottaja JL; It.ilma -3 °C; Pilv. 0 /8;

1 0,70 12,9 90 7,0 53 11 630 <5 18

3 0,70 12,8 89 7,0 5,3 11 610 <5 21

8,0 1,3 9,4 67 6,8 11 8,7 730 <5 23
27.2.2020 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 31,0 m; Nak.syv. 3,1 m; Ja& 27 cm; Lumi O cm;

Klo 14:30; Naytt.ottaja JL; It.ilma -3 °C; Pilv. 0 /8;

1 0,60 13,1 91 7,0 53 11 610 <5 20

5 0,60 12,9 90 7,0 5,3

10 0,60 12,5 87 7,0 53 11 610 <5 19

15 0,80 12,5 88 7,0 6,3

20 1.2 11,7 83 6,9 12 10 3100 53 20

25 1,3 11,0 78 6,9 12

30,0 15 9,3 66 6,8 12 10 2800 8 28
27.2.2020 5228/374 Kallavesi 374 Kok.syv. 34,6 m; Nak.syv. 3,0 m; Ja& 30 cm; Lumi 1 cm;

Klo 15:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -3 °C; Pilv. 0 /8;

1 0,50 12,5 87 6,8 51 11 650 15 24

10 0,50 12,2 84 6,9 5,2 11 630 13 28

20 0,80 12,1 84 6,9 8,1 11 1500 7 23

30 1,2 10,5 74 6,7 8,9 10 1800 <5 30

33,6 15 8,5 61 6,8 8,4 10 1500 <5 44
3.3.2020 1345/377 Kallavesi 377 Kok.syv. 35,0 m; N&ak.syv. 2,5 m; J&& 30 cm; Lumi 11 cm;

Klo 15:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -2 °C; Pilv. 7 /8;

1 0,50 12,5 87 6,8 5.2 680 14 26

10 0,60 12,4 86 6,9 5,2 660 10 24

20 1,0 11,8 83 6,9 9,2 1900 23 24

30 1,2 11,0 78 6,8 9,0 1800 15 25

32,0 1,3 9,9 70 6,8 9,0 1700 12 26

34,0 1,6 7,5 54 6,7 8,7 1500 13 34
3.3.2020 1345/ 378 Kallavesi 378 Kok.syv. 50,8 m; Nak.syv. 2,7 m; Jaa 30 cm; Lumi 11 cm;

Klo 13:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -2 °C; Pilv. 7 /8;

1 0,60 12,5 87 6,9 5,4 720 20 22

10 0,60 12,3 86 6,9 54 690 15 20

20 0,80 12,4 86 6,9 7,2 1100 <5 20

30 0,80 11,6 81 7,0 7.4 1200 <5 20

40 0,90 11,3 79 6,9 7,2 1100 <5 22

47,8 11 10,2 72 6,8 7,0 1000 <5 24

49,8 1,3 8,0 57 6,7 7,1 980 8 32



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)

Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 4/45

Pvm. Hav.paikka PO4-P  Fek.koli Natrium Klorof.-a Sulfaatti Kloridi  E. coliC NO3-N NO2-N  No2n+NO3N

Sywvyys (m) pg/l - pmy/100 mi mg/l uo/l mg/l mg/l  MPN/100 ml uo/l po/l pa/l
27.2.2020 1345/ 374 Kallavesi 374 Kok.syv. 34,6 m; Nak.syv. 3,0 m; Jaa 30 cm; Lumi 1 cm;

Klo 15:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -3 °C; Pilv. 0 /8;

1 7 5,9 2,5 2

10 5,8 25

20 11 10 3,9 12

30

31,6 11 4,2

33,6 14 10 3,9 12
27.2.2020 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,4 m; Nak.syv. 3,1 m; Ja& 25 cm; Lumi O cm;

Klo 12:45; Naytt.ottaja JL; It.ilma -3 °C; Pilv. 0 /8;

1 3,1 7.2 310 <2

3

6 3,0 6,9 310 <2

11,4 4,7 11 300 3
27.2.2020 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 27,2 m; Nak.syv. 3,1 m; Jaa 26 cm; Lumi O cm;

Klo 13:35; Naytt.ottaja JL; It.ilma -3 °C; Pilv. 0 /8;

1 2,7 6,1 270 <2

5

10 2,6 6,2 270 <2

15

20 5,8 15 2600 4

26,2 57 15 2200 2
27.2.2020 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4  Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 3,2 m; Jé& 25 cm; Lumi O cm;

Klo 11:50; Naytt.ottaja JL; It.ilma -3 °C; Pilv. 0 /8;

1 2,7 6,2 280 <2

3 29 6,3 280 <2

8,0 6,1 9,5 410 <2
27.2.2020 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 31,0 m; Nak.syv. 3,1 m; Ja& 27 cm; Lumi O cm;

Klo 14:30; Naytt.ottaja JL; It.ilma -3 °C; Pilv. 0 /8;

1 2,8 5,8 270 <2

5

10 2,8 6,2 260 <2

15

20 6,0 16 2800 11

25

30,0 57 15 2500 6
27.2.2020 5228/374 Kallavesi 374 Kok.syv. 34,6 m; Nak.syv. 3,0 m; Ja& 30 cm; Lumi 1 cm;

Klo 15:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -3 °C; Pilv. 0 /8;

1 2,7 5,9 250 3

10 2,5 5,8 250 3

20 4,2 10 380 4

30 4,6 12 490 3

33,6 4,0 10 400 3

3.3.2020 1345/377 Kallavesi 377 Kok.syv. 35,0 m; N&ak.syv. 2,5 m; J&& 30 cm; Lumi 11 cm;
Klo 15:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -2 °C; Pilv. 7 /8;

4 6,0 3
6,3

120 11 250
13

48 12 47

3.3.2020 1345/ 378 Kallavesi 378 Kok.syv. 50,8 m; Nak.syv. 2,7 m; Jaa 30 cm; Lumi 11 cm;
Klo 13:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -2 °C; Pilv. 7 /8;

1 6,5 2,7 1
6,6 2,7

2 9,8 3,6 3
3,7
9,9 3,6
9,4 3,5

6 9,2 3,4 11



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 5/45

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P

Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt mg/l 02 uo/l po/l uo/l
3.3.2020 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 27,2 m; Nak.syv. 2,3 m; Jaa 30 cm; Lumi 12 cm;

Klo 16:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -2 °C; Pilv. 7 /8;

26,2 1,6 11 9,9 2500 26
9.3.2020 1345/ 399 Suvasvesi 399 Kok.syv. 29,8 m; Nak.syv. 3,3 m; Jaa 31 cm; Lumi 5 cm;

Klo 13:50; Naytt.ottaja JL; It.iima 3 °C; Pilv. 7 /8;

1 0,60 12,7 89 7,0 54 640 <5 14

5 0,70 12,6 88

10 0,80 12,2 86 7,0 54 630 <5 13

15 0,90 12,2 86

20 1,0 12,2 86 6,9 55 630 <5 14

26,8 11 11,4 81 6,9 55 630 <5 15

28,8 11 11,2 79 6,9 55 630 <5 16
9.3.2020 1345/ 405 Kallavesi 405 Kok.syv. 44,8 m; Nak.syv. 3,4 m; Jaa 31 cm; Lumi O cm;

Klo 16:40; Naytt.ottaja JL; It.iima 3 °C; Pilv. 7 /8;

1 0,60 12,8 89 7,0 55 54 9,6 670 <5 15

10 0,60 13,0 90 7,0 5,6 9,7 660 <5 16

20 0,80 12,3 86 6,9 5,8 10,0 660 <5 15

30 0,90 11,6 81 6,9 5,8 9,8 660 <5 16

40 1,0 9,8 69 6,8 5,8 10 660 <5 21

41,8 11 9,6 68 6,7 5,8 9,9 660 <5 23

43,8 1,2 7,9 56 6,7 5,9 9,9 670 <5 26
9.3.2020  1345/1700 Puutossalmi 1700

Klo 12:45; Naytt.ottaja JL; It.ilma 3 °C;

1,0 0,90 12,8 90 7,0 55 680 <5 16
10.3.2020 1345/ 340H Kallavesi 340H Kok.syv. 36,3 m; Nak.syv. 1,70 m; Jaa 24 cm; Lumi 0 cm;

Naytt.ottaja KukM; It.ilma 3 °C; Pilv. 8 /8;

1 0,70 12,3 86 33 23

5 0,70 12,1 85

10 0,80 11,9 83 29 27

15 0,80 11,9 83

20 0,80 12,0 84 34 27

25 0,80 12,1 84

30 0,80 12,0 84 53 26

33,3 0,80 11,7 82 52 26

35,3 0,80 11,5 81 95 30
12.3.2020 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Kok.syv. 37,8 m; Nak.syv. 2,8 m; Ja& 26 cm; Lumi 1 cm;

Klo 12:40; Naytt.ottaja TPP; It.ilma 2 °C; Pilv. 8 /8;

1 0,70 11,5 80 6,7 5,6 76 13 680 <5 33

10 0,80 11,5 80 6,8 5,6 13 670 <5 33

20 1,0 10,9 77 6,9 6,2 11 620 <5 30

30 1.2 9,0 64 6,7 6,2 11 670 <5 34

34,8 1,4 7,3 52 6,7 6,3 11 680 12 37

36,8 15 57 41 6,7 6,7 11 720 56 41
12.3.2020 1345/ 333 Kallavesi 333

Klo 13:50; Naytt.ottaja TPP; It.ilma 2 °C;

1,0 0,70 11,6 81 6,8 4,9 660 27 24
12.3.2020 1345/ 372AH Kallavesi 372AH  Kok.syv. 33,2 m; Nak.syv. 3,1 m; Ja& 29 cm; Lumi O cm;

Klo 15:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 8 /8;

1 0,90 11,9 84 25 23

5 0,80 11,8 82

10 0,90 12,3 86 20 23

15 11 12,1 85

20 11 11,8 83 36 24

25 11 11,9 84

30,2 11 11,9 84 39 25

32,2 11 11,8 83 35 27



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 6/45
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka PO4-P  Fek.koli Natrium Klorof.-a Sulfaatti Kloridi  E. coliC NO3-N NO2-N  NO2N+NO3N
Sywvyys (m) pg/l - pmy/100 mi mg/l uo/l mg/l mg/l  MPN/100 ml uo/l po/l pa/l

3.3.2020 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 27,2 m; Nak.syv. 2,3 m; Jaa 30 cm; Lumi 12 cm;
Klo 16:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -2 °C; Pilv. 7 /8;

26,2 5,8 14

9.3.2020 1345/ 399 Suvasvesi 399 Kok.syv. 29,8 m; Nak.syv. 3,3 m; Jaa 31 cm; Lumi 5 cm;
Klo 13:50; Naytt.ottaja JL; It.ilma 3 °C; Pilv. 7 /8;

9.3.2020 1345/ 405 Kallavesi 405 Kok.syv. 44,8 m; Nak.syv. 3,4 m; Jaa 31 cm; Lumi O cm;
Klo 16:40; Naytt.ottaja JL; It.ilma 3 °C; Pilv. 7 /8;

43,8

9.3.2020  1345/1700 Puutossalmi 1700
Klo 12:45; Naytt.ottaja JL; It.ilma 3 °C;

1,0

10.3.2020 1345/ 340H Kallavesi 340H Kok.syv. 36,3 m; Nak.syv. 1,70 m; Jaa 24 cm; Lumi 0 cm;
Naytt.ottaja KukM; It.ilma 3 °C; Pilv. 8 /8;

1 32

12.3.2020 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Kok.syv. 37,8 m; Nak.syv. 2,8 m; Jéd& 26 cm; Lumi 1 cm;
Klo 12:40; Naytt.ottaja TPP; It.ilma 2 °C; Pilv. 8 /8;

1 6,1
10 6,2
20 6,3
30

34,8 6,0
36,8 59

12.3.2020 1345/ 333 Kallavesi 333
Klo 13:50; Naytt.ottaja TPP; It.ilma 2 °C;

1,0

12.3.2020 1345/ 372AH Kallavesi 372AH  Kok.syv. 33,2 m; Nak.syv. 3,1 m; Ja& 29 cm; Lumi O cm;
Klo 15:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 8 /8;

1 6



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)

Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 7/45

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt mg/l 02 uo/l po/l uo/l
12.3.2020 1345/ 25 Kallavesi 25 Kok.syv. 57,6 m; Nak.syv. 3,1 m; Jda 29 cm; Lumi O cm;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 8 /8;
1 0,70 12,0 84 6,8 4,8 650 28 17
10 0,70 12,0 84 6,8 4,8 660 26 17
20 0,80 12,3 86 6,9 53 660 <5 15
30 0,90 12,3 86 6,9 53 650 <5 15
40 1,0 11,5 81 6,9 54 650 <5 19
50 1.2 9,0 63 6,7 5,6 660 5 25
54,6 1,6 55 40 6,5 5,8 690 22 39
56,6 1,6 51 36 6,5 5,8 700 27 40
17.3.2020 1345/ 338A Kallavesi 338A  Kok.syv. 31,0 m; N&ak.syv. 2,6 m; Jé& 30 cm; Lumi O cm;
Klo 14:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 0,80 11,2 78 6,6 4,4 88 12 660 90 20
10 0,90 11,1 78 6,7 5,2 13 1100 460 21
20 1,0 11,1 78 6,7 55 14 1300 670 22
28,0 1,3 10,3 73 6,7 5,8 13 1300 660 26
30,0 1,9 1,3 9,6 6,8 7.9 13 1500 920 72
17.3.2020 1345/ 345 Kallavesi 345 Kok.syv. 46,2 m; Nak.syv. 2,6 m; Ja& 31 cm; Lumi O cm;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 0,90 11,1 78 6,8 4,5 610 51 21
10 0,90 11,5 81 6,7 4,6 650 78 21
20 0,90 10,6 75 6,8 54 1000 400 22
30 1,0 10,2 72 6,8 54 1100 420 24
40 1,0 9,3 65 6,7 55 1100 380 26
43,2 1,0 9,2 65 6,7 55 1100 400 29
45,2 11 9,1 64 6,7 55 1100 400 29
17.3.2020 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,4 m; Nak.syv. 2,1 m; Ja& 30 cm; Lumi O cm;
Klo 10:20; Naytt.ottaja OsLa; It.ilma 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 185 ast.;
1 1,0 12,3 87 7,0 55 11 650 <5 20
3 1,0 12,7 89 7,0 54
6 1,0 12,4 87 7,0 55 11 650 <5 22
11,4 1,3 12,1 85 7,0 6,8 11 700 44 25
17.3.2020 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 2,0 m; Jé& 25 cm; Lumi 0 cm;
Klo 11:40; Naytt.ottaja OsLa; It.ilma 1 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 190 ast.;
1 11 12,9 91 7,0 5,2 11 660 <5 31
3 1.2 12,6 89 7,0 53 11 630 <5 24
8,0 1,7 8,7 62 6,9 12 8,1 770 13 32
17.3.2020 5228/ Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 17,8 m; Nak.syv. 2,2 m; Jaa 35 cm; Lumi O cm;
Klo 9:20; Naytt.ottaja OsLa; It.ilma -1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 185 ast.;
1 1,0 12,6 89 6,8 5,9
5 1,0 12,6 88 6,9 5,9
10 1,0 12,1 85 6,9 7,8
15 1,6 8,9 63 6,8 8,7
16,8 2,1 6,0 44 6,7 8,5
19.3.2020 1345/ 373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 34,1 m; Nak.syv. 3,1 m; Jaa 31 cm; Lumi 0 cm;
Klo 13:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 2 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1 11 11,6 81 680 21 21
5 1,0 11,8 83
10 1,0 11,9 84 660 22 22
15 11 11,8 83
20 1,4 11,6 83 3400 48 22
25 1,6 11,0 79
30 1,8 10,8 77 4900 81 25
31,1 1,8 10,3 74 5000 54 26
33,1 1,9 8,6 62 4600 17 26



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 8/45
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka PO4-P  Fek.koli Natrium Klorof.-a Sulfaatti Kloridi  E. coliC NO3-N NO2-N  NO2N+NO3N
Sywvyys (m) pg/l - pmy/100 mi mg/l uo/l mg/l mg/l  MPN/100 ml uo/l po/l pa/l

12.3.2020 1345/ 25 Kallavesi 25 Kok.syv. 57,6 m; Nak.syv. 3,1 m; Jda 29 cm; Lumi O cm;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 8 /8;

17.3.2020 1345/ 338A Kallavesi 338A  Kok.syv. 31,0 m; N&ak.syv. 2,6 m; Jé& 30 cm; Lumi O cm;
Klo 14:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 60 6,4 40
10 7,4

20 >100 8,3 580
28,0

30,0 47 7,5 19

17.3.2020 1345/ 345 Kallavesi 345 Kok.syv. 46,2 m; Nak.syv. 2,6 m; Ja& 31 cm; Lumi O cm;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 6,5
10 6,3
20 7,8
30 7,8
40 7,8
43,2 8,0
45,2 7,7

17.3.2020 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,4 m; Nak.syv. 2,1 m; Ja& 30 cm; Lumi O cm;
Klo 10:20; Naytt.ottaja OsLa; It.ilma 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 185 ast.;

1 2,9 6,7 280 3
3

6 2,9 6,6 280 3
11,4 4,9 11 280 3

17.3.2020 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 2,0 m; Jé& 25 cm; Lumi 0 cm;
Klo 11:40; Naytt.ottaja OsLa; It.ilma 1 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 190 ast.;

1 2,6 5,8 260 2

3 2,7 5,9 260 2

8,0 6,4 9,8 390 6
17.3.2020 5228/ Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 17,8 m; Nak.syv. 2,2 m; Jaa 35 cm; Lumi O cm;

Klo 9:20; Naytt.ottaja OsLa; It.ilma -1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 185 ast.;

1 3,0 6,7 300 <2

5

10 4,6 8,6 320 3

15

16,8 45 11 350 2

19.3.2020 1345/ 373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 34,1 m; Nak.syv. 3,1 m; Jaa 31 cm; Lumi 0 cm;
Klo 13:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 2 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 2



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)

Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 9/45

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P

Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l 02 uo/l po/l uo/l
19.3.2020 1345/ 372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 32,2 m; Nak.syv. 3,0 m; Jaa 31 cm; Lumi O cm;

Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 2 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 11 11,9 84 13 21

5 11 11,8 83

10 11 12,0 84 9 19

15 1.2 11,0 78

20 1,5 10,7 77 39 25

25 1,7 11,0 79

29,2 1,8 11,0 79 97 29

31,2 1,9 11,1 80 120 32
19.3.2020 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 27,2 m; Nak.syv. 3,0 m; Ja& 30 cm; Lumi O cm;

Klo 16:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 1.2 12,2 86 7,1 5,6 11 640 5 19

5 1,2 12,3 87 7,0 54

10 1.2 12,2 86 7,0 54 11 630 <5 20

15 1,2 12,1 85 7,0 5,7

20 1.4 10,6 75 6,8 12 9,9 3200 6 20

26,2 1,9 7,7 55 6,8 12 9,5 2700 <5 23
19.3.2020 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 31,0 m; Nak.syv. 3,0 m; Jaa 31 cm; Lumi O cm;

Klo 15:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilima 3 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 11 12,0 85 7,0 53 11 640 11 20

5 11 11,5 81 6,9 53

10 11 11,9 84 6,9 53 11 640 11 21

15 11 11,7 82 6,9 53

20 1,3 10,8 76 6,9 12 10 3300 7 20

25 1.4 10,8 77 6,9 13

30,0 1,6 9,6 69 6,9 13 10 3200 10 23
19.3.2020 5228/ 372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 32,2 m; Nak.syv. 3,0 m; Jaa 31 cm; Lumi O cm;

Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 2 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 11 11,9 84 7,0 53 13 21

5 11 11,8 83 6,9 53

10 11 12,0 84 7,0 5,6 9 19

15 1.2 11,0 78 7,0 10

20 1,5 10,7 77 7,0 13 39 25

25 1,7 11,0 79 7,0 17

31,2 1,9 11,1 80 7,0 17 120 32
19.3.2020 5228/ 373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 34,1 m; Nak.syv. 3,1 m; Jaa 31 cm; Lumi O cm;

Klo 13:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 2 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 11 11,6 81 6,9 53 21 21

5 1,0 11,8 83 6,9 5.2

10 1,0 11,9 84 6,9 5,2 22 22

15 11 11,8 83 6,9 7.9

20 1,4 11,6 83 7,0 13 48 22

25 1,6 11,0 79 7,0 14

30 1,8 10,8 77 7,0 16

33,1 1,9 8,6 62 6,9 16 17 26
20.3.2020 5228/23.3 Kallavesi 23.3  Kok.syv. 11,3 m; Nék.syv. 2,9 m; J4& 28 cm; Lumi O cm;

Klo 11:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -4 °C; Pilv. 0 /8;

1 1,3 12,4 88 7,0 5,6 10 630 <5 20

3 1,2 12,5 88 7,0 5,6

6 1.2 12,6 89 7,0 57 10 630 <5 21

10,3 1,5 12,4 88 7,0 6,8 10 650 21 22
29.4.2020 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 11,3 m; Nak.syv. 2,0 m; Jaa 0 cm; Lumi O cm;

Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 7 /8;

1 3,7 12,3 93 7,0 6,1 11 810 3 25

3 3,6 12,5 94 7,0 6,1

6 3,6 12,8 96 7,0 6,1 11 800 3 24

10,3 35 12,3 93 7,0 6,0 12 800 <3 24



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)

Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 10/45

Pvm. Hav.paikka PO4-P  Fek.koli Natrium Klorof.-a Sulfaatti Kloridi  E. coliC NO3-N NO2-N  No2n+NO3N

Sywvyys (m) pg/l - pmy/100 mi mg/l uo/l mg/l mg/l  MPN/100 ml uo/l po/l pa/l
19.3.2020 1345/ 372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 32,2 m; Nak.syv. 3,0 m; Jaa 31 cm; Lumi O cm;

Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 2 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 0

5

10

15

20

25

29,2

31,2
19.3.2020 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 27,2 m; Nak.syv. 3,0 m; Ja& 30 cm; Lumi O cm;

Klo 16:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 2,9 6,4 260 2

5

10 2,9 6,4 260 2

15

20 6,1 16 2500 7.8

26,2 5,9 15 2200 4
19.3.2020 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 31,0 m; Nak.syv. 3,0 m; Jaa 31 cm; Lumi O cm;

Klo 15:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilima 3 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 2,7 6,4 250 3

5

10 2,6 6,2 260 3

15

20 6,1 16 2800 8,8

25

30,0 6,3 16 2700 8,2
19.3.2020 5228/ 372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 32,2 m; Nak.syv. 3,0 m; Jaa 31 cm; Lumi O cm;

Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 2 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 2,7 5,9 260 4

5

10 3,0 6,9 320 3

15

20 6,4 16 3100 13

25

31,2 7,9 21 4500 12
19.3.2020 5228/ 373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 34,1 m; Nak.syv. 3,1 m; Jaa 31 cm; Lumi O cm;

Klo 13:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 2 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 2,7 6,3 250 4

5

10 2,6 6,3 260 4

15

20 6,2 15 2800 12

25

30 7,6 20 4200 15

33,1 7.7 19 3900 14
20.3.2020 5228/23.3 Kallavesi 23.3  Kok.syv. 11,3 m; Nék.syv. 2,9 m; J4& 28 cm; Lumi O cm;

Klo 11:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -4 °C; Pilv. 0 /8;

1 3,1 6,7 260 2

3

6 3,1 7.1 260 3

10,3 5,0 11 260 2
29.4.2020 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 11,3 m; Nak.syv. 2,0 m; Jaa 0 cm; Lumi O cm;

Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 7 /8;

1 37 6,7 390 4

3

6 34 6,6 390 4

10,3 3,3 6,5 390 4



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 11/45

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P

Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt mg/l 02 uo/l po/l uo/l
29.4.2020 5228/5 Kallavesi5 Kok.syv. 12,4 m; Nak.syv. 1,9 m; Jaa 0 cm; Lumi O cm;

Klo 15:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 7 /8;

1 3,3 12,7 95 7,0 6,1 11 800 <3 26

3 3,3 12,8 96 7,0 6,1

6 3,3 12,4 93 6,9 7,6 10 800 <3 25

11,4 3,4 12,4 93 7,0 6,2 11 820 <3 26
29.4.2020 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 27,3 m; Nak.syv. 1,9 m; Jé& 0 cm; Lumi O cm;

Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 70 /8;

1 3,2 11,9 89 6,8 57 12 780 15 27

5 3,2 12,5 93 6,9 5,8

10 3,2 11,9 89 6,9 5,9 12 840 4 26

15 3,2 12,4 93 6,9 5,9

20 3,2 12,5 93 6,9 5,9 12 810 4 24

26,3 3,3 12,7 95 7,0 5,9 11 810 4 23
29.4.2020 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,8 m; Nak.syv. 1,9 m; J4& 0 cm; Lumi O cm;

Klo 13:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 7 /8;

1 3,8 12,7 96 7,0 6,1 11 810 <3 26

3 3,8 12,8 97 7,0 6,2 11 820 <3 26

7,8 3,9 13,3 100 7,1 6,2 11 790 <3 23
29.4.2020 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 31,0 m; Nak.syv. 1,9 m; Jaa 0 cm; Lumi O cm;

Klo 13:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 7 /8;

1 3,1 12,0 90 6,9 5,7 11 820 11 26

5 3,1 12,1 90 7,0 57

10 3,2 11,9 89 6,9 5,7 11 830 10 27

15 3,2 11,7 87 7,0 5,6

20 3,2 12,0 90 7,0 5,7 12 800 12 28

25 3,2 12,1 90 7,0 57

30,0 3,2 12,0 89 7,0 5,8 11 780 9 24
12.5.2020 1345/1600 Jannevirta 1600

Klo 16:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C;

1,0 5,8 11,9 95 45 87 12 570 <3 16
13.5.2020 1345/ 377 Kallavesi 377 Kok.syv. 34,9 m; Nak.syv. 2,1 m;

Klo 16:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 6,8 12,9 110 55 71 12 830 <3 31

20 4,8 12,5 97 54 72 11 790 <3 21

33,9 47 12,6 98 54 70 11 820 5 21
13.5.2020 1345/ 378 Kallavesi 378 Kok.syv. 50,3 m; Nak.syv. 2,2 m;

Klo 15:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 6,1 13,1 110 51 71 12 760 <3 27

20 4,5 12,4 96 5.2 71 11 740 <3 23

49,3 4,4 12,4 95 5,2 70 11 740 <3 21
13.5.2020 1345/ 25 Kallavesi 25 Kok.syv. 57,3 m; Nak.syv. 2,4 m;

Klo 12:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 5,9 12,3 98 51 68 11 700 <3 23

20 4,4 12,4 95 51 67 11 700 <3 19

56,3 4,3 12,0 92 51 68 11 710 <3 19
13.5.2020 1345/399 Suvasvesi 399 Kok.syv. 29,6 m; Nak.syv. 2,3 m;

Klo 13:40; Naytt.ottaja JLau; It.iima 9 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 6,1 12,6 100 4,9 66 11 630 <3 19

20 51 12,4 97 4,9 65 11 620 <3 18

28,6 51 12,3 96 4,9 65 10 630 4 18
13.5.2020 1345/ 405 Kallavesi 405 Kok.syv. 44,6 m; Nak.syv. 2,3 m;

Klo 14:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 6,1 13,5 110 5,2 60 11 710 <3 23

20 4,7 13,0 100 53 61 11 700 <3 19

43,6 4,4 12,7 97 53 62 10 700 <3 18



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 12/45

Pvm. Hav.paikka PO4-P  Fek.koli Natrium Klorof.-a Sulfaatti Kloridi  E. coliC NO3-N NO2-N  No2n+NO3N
Sywvyys (m) pg/l - pmy/100 mi mg/l uo/l mg/l mg/l  MPN/100 ml uo/l po/l pa/l
29.4.2020 5228/5 Kallavesi5 Kok.syv. 12,4 m; Nak.syv. 1,9 m; Jaa 0 cm; Lumi O cm;
Klo 15:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 7 /8;
1 34 6,5 390 3
3
6 3,2 6,3 390 4
1.4 3,4 6,7 400 4
29.4.2020 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 27,3 m; Nak.syv. 1,9 m; Jé& 0 cm; Lumi O cm;
Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 70 /8;
1 2,9 5,6 370 4
5
10 3,1 6,0 410 4
15
20 3,1 55 400 4
26,3 3,1 54 410 4
29.4.2020 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,8 m; Nak.syv. 1,9 m; J4& 0 cm; Lumi O cm;
Klo 13:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 7 /8;
1 3,3 6,5 380 3
3 3,4 6,4 380 3
7,8 3,3 6,5 380 3
29.4.2020 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 31,0 m; Nak.syv. 1,9 m; Jaa 0 cm; Lumi O cm;
Klo 13:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 7 /8;
1 2,9 5,7 410 5
5
10 2,9 5,8 410 5
15
20 3,0 5,8 390 5
25
30,0 3,0 6,0 390 4
12.5.2020 1345/1600 Jannevirta 1600
Klo 16:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C;
1,0
13.5.2020 1345/ 377 Kallavesi 377 Kok.syv. 34,9 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 16:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1
20
33,9
13.5.2020 1345/ 378 Kallavesi 378 Kok.syv. 50,3 m; Nak.syv. 2,2 m;
Klo 15:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1
20
49,3
13.5.2020 1345/ 25 Kallavesi 25 Kok.syv. 57,3 m; Nak.syv. 2,4 m;
Klo 12:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1
20
56,3
13.5.2020 1345/399 Suvasvesi 399 Kok.syv. 29,6 m; Nak.syv. 2,3 m;
Klo 13:40; Naytt.ottaja JLau; It.iima 9 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1
20
28,6
13.5.2020 1345/405 Kallavesi 405 Kok.syv. 44,6 m; Nak.syv. 2,3 m;

Klo 14:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1
20
43,6



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 13/45

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P

Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt mg/l 02 uo/l po/l uo/l
13.5.2020 1345/1700 Puutossalmi 1700

Klo 14:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C;

1,0 6,2 13,0 100 5,2 60 11 680 <3 22
14.5.2020 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Kok.syv. 37,7 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 14:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 6,3 12,0 97 55 82 13 720 <3 33

20 5.2 11,4 90 55 86 13 730 4 27

36,7 5,2 11,9 94 55 86 13 740 5 28
14.5.2020 1345/ 333 Kallavesi 333 Né&k.syv. 1,9 m;

Klo 14:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C;

1,0 6,2 12,2 98 55 85 13 750 <3 31
14.5.2020 1345/ 338A Kallavesi 338A  Kok.syv. 30,5 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 14:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 6,6 12,3 100 55 82 13 830 10 23

20 57 11,8 94 55 83 12 740 5 26

29,5 5,6 11,9 95 5,6 84 13 770 9 27
14.5.2020 1345/ 345 Kallavesi 345 Kok.syv. 45,6 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 15:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 6,6 12,2 100 51 80 13 690 4 23

20 54 11,8 93 55 82 13 760 10 23

44,6 53 11,9 94 55 85 13 760 12 26
14.5.2020 1345/ 375 Kallavesi 375 Kok.syv. 36,0 m; Nak.syv. 2,1 m;

Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 5,7 12,3 98 5,0 76 12 700 <3 23

20 4,8 12,2 95 51 74 12 660 <3 19

35,0 4,4 12,0 93 5,0 72 12 670 <3 17
14.5.2020 1345/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,5 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 16:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 7,0 12,7 100 6,0 65 12 720 <3 21

20 54 12,5 99 57 66 11 720 5 17

37,5 51 12,3 97 5,8 68 11 720 10 18
14.5.2020 5228/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,5 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 16:00; Naytt.ottaja JLau; It.iima 9 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 7,0 12,7 100 7,0 6,0 12 720 <3 21

10 6,2 12,7 100 7,1 5,9

20 54 12,5 99 7,0 5,7 11 720 5 17

37,5 51 12,3 97 7,0 5,8 11 720 10 18
19.5.2020 1345/374 Kallavesi 374 Kok.syv. 34,2 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 6,7 12,5 100 54 79 12 710 <3 28

20 5,8 12,4 99 54 77 12 710 4 23

33,2 5.2 12,4 97 53 75 11 690 3 21
19.5.2020 5228/ Séarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 17,9 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 15:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 71 12,6 100 7,2 6,3
5 6,3 12,0 97 7,2 6,2
10 6,1 12,2 98 7,2 6,1
15 6,0 12,2 98 7,2 6,0

16,9 5,9 12,0 96 7,0 6,0



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 14/45

Pvm. Hav.paikka PO4-P  Fek.koli Natrium Klorof.-a Sulfaatti Kloridi  E. coliC NO3-N NO2-N  No2n+NO3N
Sywvyys (m) pg/l - pmy/100 mi mg/l uo/l mg/l mg/l  MPN/100 ml uo/l po/l pa/l
13.5.2020 1345/1700 Puutossalmi 1700
Klo 14:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C;
1,0
14.5.2020 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Kok.syv. 37,7 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 14:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1
20
36,7
14.5.2020 1345/ 333 Kallavesi 333 Né&k.syv. 1,9 m;
Klo 14:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C;
1,0
14.5.2020 1345/ 338A Kallavesi 338A  Kok.syv. 30,5 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 14:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1
20
29,5
14.5.2020 1345/ 345 Kallavesi 345 Kok.syv. 45,6 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 15:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1
20
44,6
14.5.2020 1345/ 375 Kallavesi 375 Kok.syv. 36,0 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1
20
35,0
14.5.2020 1345/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,5 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 16:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1
20
37,5
14.5.2020 5228/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,5 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 16:00; Naytt.ottaja JLau; It.iima 9 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1 34 7,2 300 3
10 3,2 6,8 300 3
20 3,1 6,5 330 3
37,5 3,2 6,4 330 3
19.5.2020 1345/374 Kallavesi 374 Kok.syv. 34,2 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1
20
33,2
19.5.2020 5228/ Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 17,9 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 15:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;
1 35 6,4 280 3
5
10 3,2 6,3 320 3
15
16,9 3,3 E 330 3



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)

Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 15/45

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P

Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt mg/l 02 uo/l po/l uo/l
19.5.2020 5228/ 372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 31,8 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 14:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 6,8 12,3 100 7,2 55 3

5 6,1 11,8 95 7,1 55

10 6,1 11,7 94 7,1 5,6 4

15 5,9 11,8 94 7,1 55

20 5,6 11,8 94 7,1 6,3 51

25 55 11,4 91 7,1 11

30,8 54 11,3 89 7,1 12 170
19.5.2020 5228/ 373H Kallavesi 373H Kok.syv. 33,8 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 13:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. O m/s; Tuulsuunt. O ast.;

1 6,8 12,1 99 7,2 55 750 4

5 6,3 11,9 96 7,1 55

10 6,2 12,0 97 7,1 5,6 760 4

15 6,0 12,2 98 7,1 57

20 5,7 12,0 96 7,2 6,1 1000 16

25 5,6 11,9 94 7,1 6,6

30 55 11,8 94 7,0 71 1400 41

32,8 53 11,8 93 7,0 75 1600 57
19.5.2020 5228/374 Kallavesi 374 Kok.syv. 34,2 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 6,7 12,5 100 6,8 54 12 710 <3 28

10 5,9 12,1 97 7,3 5,9

20 5,8 12,4 99 7,2 54 12 710 4 23

30 54 12,4 98 7,1 53

33,2 5.2 12,4 97 7,1 53 11 690 3 21
25.5.2020 5228/23.3 Kallavesi 23.3  Kok.syv. 11,3 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 13:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 12,7 13,3 130 7,3 5,8 13 730 8 30

3 11,8 13,1 120 7,3 5,8

6 8,0 12,3 100 7,1 5,9 12 750 <3 22

10,3 7,0 11,7 96 7,1 5,9 12 770 8 22
25.5.2020 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,4 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 14:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 11,3 13,1 120 7,2 5,9 12 740 19 29

3 9,9 12,6 110 7,2 57

6 8,1 12,5 110 7,2 5,8 12 750 5 20

11,4 7,0 12,3 100 7,1 5,9 12 770 9 20
25.5.2020 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 27,5 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 12:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 11,5 12,9 120 7,4 57 13 770 13 28

5 8,7 12,4 110 7,3 5,7

10 7.1 12,1 100 7,1 57 12 770 9 21

15 6,6 12,0 98 6,9 5,6

20 6,3 11,8 95 7,0 5,8 12 850 15 22

26,5 5,8 12,2 97 7,0 6,1 12 1000 24 24
25.5.2020 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,8 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 13:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilima 17 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 12,9 12,9 120 7,3 5,7 13 750 8 29

3 9,5 12,5 110 7,2 57 13 730 5 23

7,8 7,1 11,9 99 7,1 5,9 12 780 8 20
25.5.2020 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,9 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 11:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilima 17 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 10,7 13,0 120 7,3 5,6 13 760 8 26

5 9,1 12,5 110 7,2 5,6

10 7,3 12,2 100 7,1 55 13 720 7 23

15 6,9 11,9 98 7,1 55

20 6,2 12,0 97 7,1 5,8 12 820 12 22

25 6,1 12,1 97 7,1 5,9

29,9 5,6 11,9 95 7,0 6,1 12 990 24 22



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 16/45

Pvm. Hav.paikka PO4-P  Fek.koli Natrium Klorof.-a Sulfaatti Kloridi  E. coliC NO3-N NO2-N  No2n+NO3N

Sywvyys (m) pg/l - pmy/100 mi mg/l uo/l mg/l mg/l  MPN/100 ml uo/l po/l pa/l
19.5.2020 5228/ 372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 31,8 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 14:35; Naytt.ottaja JLau; It.iima 9 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 2,8 53 340 9,9

5

10 2,9 5,6 360 9,7

15

20 3,5 7,2 980 5

25

30,8 53 12 2500 9,1
19.5.2020 5228/ 373H Kallavesi 373H Kok.syv. 33,8 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 13:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 0 m/s; Tuulsuunt. O ast.;

1 2,8 5,6 330 16

5

10 2,9 54 350 9,1

15

20 3,1 6,1 590 4

25

30 3,5 71 950 4

32,8 3,6 7.7 1000 4
19.5.2020 5228/374 Kallavesi 374 Kok.syv. 34,2 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 2,8 54 320 9,3

10 2,8 5,2 320 7

20 2,8 53 320 6

30 2,8 54 330 5

33,2 2,7 54 330 5
25.5.2020 5228/23.3 Kallavesi 23.3  Kok.syv. 11,3 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 13:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 3,0 54 270 11

3

6 3,2 53 320 7.4

10,3 3,2 5,6 350 5
25.5.2020 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,4 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 14:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 3,3 55 260 8,0

3

6 3,0 53 320 71

11,4 3,3 55 350 5
25.5.2020 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 27,5 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 12:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 3,0 54 260 14

5

10 2,9 53 350 6

15

20 2,8 5,6 440 4

26,5 3,1 5,8 570 3
25.5.2020 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,8 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 13:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilima 17 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 3,2 5,0 250 14

3 3,0 5.2 290 11

7,8 3,2 54 360 4
25.5.2020 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,9 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 11:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 3,1 51 270 13

5

10 2,9 4,7 300 7,1

15

20 3,0 51 380 6

25

29,9 3,1 54 550 4



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 17/45
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt mg/l 02 uo/l po/l uo/l

25.5.2020 5228/ Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.syv. 31,9 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 15:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilima 17 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 11,8 13,1 120 7,3 5,8
5 8,7 12,7 110 7,2 5,8
10 7,2 12,3 100 7,2 59
15 6,9 12,4 100 7,2 5,9
20 6,3 11,9 96 7,1 59
25 55 12,0 95 7,1 5,9
30,9 5,2 11,3 89 7,0 6,0

2.6.2020 1345/ 330 Pohjois-Kallavesi 330 Nak.syv. 1,9 m;
Klo 11:50; Naytt.ottaja JL; It.ilma 18 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1,0 13,9 750 5 28
0-2

2.6.2020 1345/ 338A Kallavesi 338A  Nak.syv. 1,9 m;
Klo 12:15; Naytt.ottaja JL; It.ilma 18 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1,0 12,8 730 8 27
0-2

2.6.2020 1345/ 345 Kallavesi 345 Né&k.syv. 1,9 m;
Klo 12:30; Naytt.ottaja JL; It.ilma 18 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 13,3 680 4 25
0-2

2.6.2020 1345/ 375 Kallavesi 375 Nak.syv. 2,1 m;
Klo 12:50; Naytt.ottaja JL; It.ilma 18 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 10,8 620 <3 20
0-2

2.6.2020 1345/ 374 Kallavesi 374 Né&k.syv. 1,9 m;
Klo 14:40; Naytt.ottaja JL; It.ilma 18 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 12,7 690 3 26
0-2

2.6.2020 1345/ 377 Kallavesi 377 Nak.syv. 1,9 m;
Klo 14:55; Naytt.ottaja JL; It.ilma 18 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1,0 14,4 720 4 28
0-2

2.6.2020  1345/378 Kallavesi 378 Né&k.syv. 1,9 m;
Klo 14:20; Naytt.ottaja JL; It.ilma 18 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 12,1 690 7 26
0-2

2.6.2020 1345/ 358 Kallavesi 358 Nak.syv. 1,9 m;
Klo 15:15; Naytt.ottaja JL; It.ilma 18 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1,0 13,6 710 7 27
0-2

2.6.2020 1345/ 25 Kallavesi 25 Nak.syv. 2,0 m;
Klo 13:15; Naytt.ottaja JL; It.ilma 18 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 12,1 630 4 21
0-2

2.6.2020  1345/405 Kallavesi 405 Nak.syv. 2,1 m;
Klo 13:50; Naytt.ottaja JL; It.ilma 18 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1,0 13,9 630 1 21
0-2



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 18/45
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka PO4-P  Fek.koli Natrium Klorof.-a Sulfaatti Kloridi  E. coliC NO3-N NO2-N  NO2N+NO3N
Sywvyys (m) pg/l - pmy/100 mi mg/l uo/l mg/l mg/l  MPN/100 ml uo/l po/l pa/l

25.5.2020 5228/ Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.syv. 31,9 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 15:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilima 17 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 3,1 51 260 8,2
5

10 3,1 5,3 330 4
15

20 3,2 54 340 4
25

30,9 3,2 5,3 330 4

2.6.2020 1345/ 330 Pohjois-Kallavesi 330 Nak.syv. 1,9 m;
Klo 11:50; Naytt.ottaja JL; It.ilma 18 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1,0 2 160
0-2 12

2.6.2020 1345/ 338A Kallavesi 338A  Nak.syv. 1,9 m;
Klo 12:15; Naytt.ottaja JL; It.ilma 18 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1,0 <2 260
0-2 7,8

2.6.2020 1345/ 345 Kallavesi 345 Né&k.syv. 1,9 m;
Klo 12:30; Naytt.ottaja JL; It.ilma 18 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 <2 210
0-2 12

2.6.2020 1345/ 375 Kallavesi 375 Nak.syv. 2,1 m;
Klo 12:50; Naytt.ottaja JL; It.ilma 18 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 <2 250
0-2 7,5

2.6.2020 1345/ 374 Kallavesi 374 Né&k.syv. 1,9 m;
Klo 14:40; Naytt.ottaja JL; It.ilma 18 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 <2 240
0-2 12

2.6.2020 1345/ 377 Kallavesi 377 Nak.syv. 1,9 m;
Klo 14:55; Naytt.ottaja JL; It.ilma 18 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1,0 2 230
0-2 13

2.6.2020  1345/378 Kallavesi 378 Né&k.syv. 1,9 m;
Klo 14:20; Naytt.ottaja JL; It.ilma 18 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 2 250
0-2 11

2.6.2020 1345/ 358 Kallavesi 358 Nak.syv. 1,9 m;
Klo 15:15; Naytt.ottaja JL; It.ilma 18 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1,0 <2 230
0-2 11

2.6.2020 1345/ 25 Kallavesi 25 Nak.syv. 2,0 m;
Klo 13:15; Naytt.ottaja JL; It.ilma 18 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 <2 220
0-2 12

2.6.2020  1345/405 Kallavesi 405 Nak.syv. 2,1 m;
Klo 13:50; Naytt.ottaja JL; It.ilma 18 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1,0 <2 210
0-2 10



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 19/45

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt mg/l 02 uo/l po/l uo/l

9.6.2020 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 11,1 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 15:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1 15,4 10,2 100 7,2 5,8 12 660 11 24
3 13,6 10,2 99 7,1 5,6
6 13,0 10,5 100 7,2 54 12 680 16 20
10,1 12,6 10,0 94 7,0 5,9 12 670 18 22
0-2

9.6.2020 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,2 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 16:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1 16,7 10,8 110 7,4 5,8 12 670 13 24
3 14,6 10,6 100 7,3 57
6 12,8 10,6 100 7,2 54 12 690 17 20
11,2 10,5 10,1 90 7,0 5,8 12 720 23 22
0-2

9.6.2020 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 27,4 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 14:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1 16,4 10,6 110 7,5 5,7 13 680 14 27
5 13,8 9,8 95 7,2 55
10 12,0 10,4 96 7,1 55 12 690 19 21
15 9,6 10,3 90 6,9 6,0
20 8,5 10,3 88 6,9 6,0 12 780 18 21
26,4 75 10,5 88 6,9 5,9 12 830 19 22
0-2

9.6.2020 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,6 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 15:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1 16,3 10,5 110 7,3 5,7 13 670 12 24
3 14,2 10,1 99 7,1 5,6 13 670 16 24
7,6 11,4 9,9 91 7,0 5,6 12 740 24 23
0-2

9.6.2020  5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,9 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 13:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1 16,1 10,8 110 7,3 5,6 13 680 14 23
5 13,7 10,6 100 7,2 54
10 12,0 10,4 96 7,1 54 12 700 17 21
15 9,4 10,7 94 7,0 5,8
20 8,2 10,5 89 6,9 5,9 12 800 18 21
25 7,3 10,7 89 7,0 5,9
29,9 7.1 10,4 86 6,9 5,9 12 890 23 23
0-2

9.6.2020 5228/ Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.syv. 31,4 m; Nék.syv. 1,8 m;
Klo 16:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;
0-2

9.6.2020 5228/ Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 17,7 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 17:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;
0-2

27.7.2020 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Nak.syv. 1,6 m;
Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 18,7 600 35 21
0-2

27.7.2020 1345/ 338A Kallavesi 338A  Nak.syv. 1,7 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 18,7 790 50 24
0-2

27.7.2020 1345/ 345 Kallavesi 345 Néak.syv. 1,7 m;
Klo 13:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 18,7 690 42 20

0-2



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 20/45

Pvm. Hav.paikka PO4-P  Fek.koli Natrium Klorof.-a Sulfaatti Kloridi  E. coliC NO3-N NO2-N  No2n+NO3N
Sywvyys (m) pg/l - pmy/100 mi mg/l uo/l mg/l mg/l  MPN/100 ml uo/l po/l pa/l

9.6.2020 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 11,1 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 15:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1 3,1 6,8 190 12
3
6 2,7 6,5 230 7,1
10,1 3,1 6,9 230 6
0-2 7,5

9.6.2020 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,2 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 16:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1 3,0 6,8 160 12
3
6 2,8 6,4 230 6
11,2 2,9 75 260 4
0-2 11

9.6.2020 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 27,4 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 14:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1 3,1 7,3 180 12
5
10 2,9 6,6 250 5
15
20 3,0 6,9 340 3
26,4 3,0 7,1 390 3
0-2 12

9.6.2020 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,6 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 15:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1 2,8 6,6 170 12
3 3,0 6,5 200 9,6
7,6 2,8 6,5 250 5
0-2 9,7

9.6.2020  5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,9 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 13:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1 3,0 6,6 180 12
5
10 2,8 6,2 240 5
15
20 3,1 6,9 350 3
25
29,9 3,0 7,1 420 3
0-2 12

9.6.2020 5228/ Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.syv. 31,4 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 16:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;
0-2 19

9.6.2020 5228/ Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 17,7 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 17:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;
0-2 13

27.7.2020 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Né&k.syv. 1,6 m;
Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 4 180
0-2 7,5

27.7.2020 1345/ 338A Kallavesi 338A  Nak.syv. 1,7 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 3 520
0-2 15

27.7.2020 1345/ 345 Kallavesi 345 Néak.syv. 1,7 m;
Klo 13:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 2 390

0-2 14



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 21/45

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt mg/l 02 uo/l po/l uo/l

27.7.2020 1345/375 Kallavesi 375 Né&k.syv. 1,8 m;
Klo 13:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 19,3 660 26 19
0-2

27.7.2020 1345/374 Kallavesi 374 Nak.syv. 1,9 m;
Klo 16:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 19,6 620 13 19
0-2

27.7.2020 1345/377 Kallavesi 377 Nak.syv. 2,1 m;
Klo 16:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 19,3 630 7 19
0-2

27.7.2020 1345/378 Kallavesi 378 Nak.syv. 2,1 m;
Klo 15:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 18,3 620 10 17
0-2

27.7.2020 1345/ 358 Kallavesi 358 Né&k.syv. 1,9 m;
Klo 16:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 19,2 590 19 18
0-2

27.7.2020 1345/25 Kallavesi 25 Nak.syv. 2,3 m;
Klo 14:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 18,8 640 20 20
0-2

27.7.2020 1345/405 Kallavesi 405 Né&k.syv. 2,1 m;
Klo 14:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 18,7 600 7 15
0-2

28.7.2020 5228/23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 10,7 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 14:45; Naytt.ottaja J, JLau; It.iima 22 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1 20,8 9,7 110 7,6 5,6 12 650 11 18
3 20,2 9,8 110 7,5 54
6 17,5 8,1 84 7,0 55 12 630 23 15
9,7 17,2 7,8 81 7,0 5,6 11 640 24 16
0-2

28.7.2020 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,0 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 15:20; Naytt.ottaja J, JLau; It.iima 22 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1 20,0 9,9 110 7,5 55 11 620 8 16
3 19,2 9,7 100 7,4 55
6 17,5 8,0 83 7,0 5,6 11 630 28 13
11,0 16,1 7,2 73 6,9 5,6 11 660 22 20
0-2

28.7.2020 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,8 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 13:25; Naytt.ottaja J, JLau; It.iima 22 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1 20,0 9,7 110 7,4 55 11 610 9 18
5 17,7 8,2 86 7,0 54
10 17,2 7,9 82 7,0 55 11 630 25 16
15 13,4 6,3 61 6,6 5,9
20 11,4 7,0 65 6,6 5,8 11 840 4 17
25,8 10,1 6,0 53 6,6 5,9 11 840 12 24



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Liite 1, sivu 22/45

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka PO4-P  Fek.koli Natrium Klorof.-a Sulfaatti Kloridi  E. coliC NO3-N NO2-N  No2n+NO3N
Sywvyys (m) pg/l - pmy/100 mi mg/l uo/l mg/l mg/l  MPN/100 ml uo/l po/l pa/l
27.7.2020 1345/375 Kallavesi 375 Né&k.syv. 1,8 m;
Klo 13:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 <2 360
0-2 14
27.7.2020 1345/374 Kallavesi 374 Nak.syv. 1,9 m;
Klo 16:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 2 360
0-2 10
27.7.2020 1345/377 Kallavesi 377 Nak.syv. 2,1 m;
Klo 16:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 <2 380
0-2 9,4
27.7.2020 1345/378 Kallavesi 378 Nak.syv. 2,1 m;
Klo 15:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 <2 360
0-2 9,8
27.7.2020 1345/ 358 Kallavesi 358 Né&k.syv. 1,9 m;
Klo 16:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 2 310
0-2 11
27.7.2020 1345/25 Kallavesi 25 Nak.syv. 2,3 m;
Klo 14:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 2 350
0-2 13
27.7.2020 1345/405 Kallavesi 405 Né&k.syv. 2,1 m;
Klo 14:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 2 370
0-2 7,5
28.7.2020 5228/23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 10,7 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 14:45; Naytt.ottaja J, JLau; It.iima 22 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1 2,9 7.9 130 12
3
6 2,8 7,6 170 6
9,7 2,8 7,7 190 6
0-2 19
28.7.2020 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,0 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 15:20; Naytt.ottaja J, JLau; It.iima 22 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1 2,8 7.7 140 75
3
6 2,7 7,6 170 7
11,0 2,8 7,9 230 6
0-2 13
28.7.2020 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,8 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 13:25; Naytt.ottaja J, JLau; It.iima 22 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1 2,9 7,6 140 6
5
10 2,8 7,6 190 6
15
20 2,9 7.9 410 4
25,8 2,8 7,7 400 6

0-2 12



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 23/45

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt mg/l 02 uo/l po/l uo/l
28.7.2020 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,3 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 14:20; Naytt.ottaja J, JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1 21,0 9,9 110 7,6 55 12 640 9 21
3 20,4 9,4 100 7,5 55 12 620 7 19
7,3 17,2 7,2 75 6,9 5,6 11 640 18 16
0-2
28.7.2020 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,3 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 12:15; Naytt.ottaja J, JLau; It.iima 22 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1 19,1 9,5 100 7,4 54 11 630 9 14
5 17,6 8,7 91 7,1 54
10 17,3 8,1 84 7,0 54 11 630 32 13
15 13,1 6,8 65 6,7 6,0
20 11,3 7,4 67 6,7 57 11 830 4 15
25 10,0 6,9 61 6,6 6,0
29,3 9,2 59 51 6,6 6,0 11 860 3 22
0-2
28.7.2020 5228/ Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.syv. 31,8 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 15:55; Naytt.ottaja J, JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
0-2
28.7.2020 5228/ Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 17,6 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 16:10; Naytt.ottaja J, JLau; It.ilma 1,8 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
0-2
5.8.2020  1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Kok.syv. 37,1 m; N&ék.syv. 1,7 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1 19,5 9,4 100 7,3 55 64 12 590 14 24
10 14,8 55 54 6,7 5,6 12 690 <3 20
20 8,2 6,6 56 6,7 5,8 12 790 <3 23
30 75 6,7 56 6,7 5,8 13 840 <3 24
34,1 75 6,4 53 6,7 5,9 12 820 <3 24
36,1 7.3 6,3 52 6,7 5,9 13 830 4 25
5.8.2020  1345/333 Kallavesi 333  Kok.syv. 16,2 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 13:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C;
1,0 19,3 9,4 100 7,4 55 570 8 24
5.8.2020 1345/ 340H Kallavesi 340H Kok.syv. 37,2 m; N&ak.syv. 1,8 m; Jé& 4 cm; Lumi 270 cm;
Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 4 /8;
1 19,0 9,3 100 53 23
5 18,9 9,3 100
10 18,6 8,9 95 33 23
15 13,7 6,9 67
20 13,0 6,7 64 <3 21
25 12,8 6,6 62
30 12,4 6,6 62 <3 21
34,2 12,3 6,8 63 <3 22
36,2 11,8 6,8 63 7 23
6.8.2020  1345/25 Kallavesi 25 Kok.syv. 56,8 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 13:00; Néytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 18,5 9,1 97 7,2 5.2 600 8 25
10 16,6 7,1 73 6,9 53 640 10 14
20 11,0 7,6 69 6,7 54 740 <3 16
30 9,8 8,0 71 6,7 54 750 <3 16
40 8,4 8,2 70 6,6 54 760 <3 18
50 8,4 8,3 71 6,6 54 750 <3 20
53,8 8,0 8,3 70 6,6 54 750 <3 19
55,8 7,9 8,2 69 6,7 54 770 <3 18



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 24/45

Pvm. Hav.paikka PO4-P  Fek.koli Natrium Klorof.-a Sulfaatti Kloridi  E. coliC NO3-N NO2-N  No2n+NO3N
Sywvyys (m) pg/l - pmy/100 mi mg/l uo/l mg/l mg/l  MPN/100 ml uo/l po/l pa/l
28.7.2020 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,3 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 14:20; Naytt.ottaja J, JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1 2,8 7,9 110 7
3 2,8 7,6 120 7.2
7,3 2,8 7,7 170 7
0-2 19
28.7.2020 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,3 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 12:15; Néytt.ottaja J, JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1 2,8 7,6 170 6
5
10 2,7 7,6 190 7
15
20 2,8 8,0 410 3
25
29,3 2,8 7,6 440 3
0-2 11

28.7.2020 5228/ Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.syv. 31,8 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 15:55; Naytt.ottaja J, JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

0-2 15

28.7.2020 5228/ Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 17,6 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 16:10; Naytt.ottaja J, JLau; It.ilma 1,8 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

0-2 17

5.8.2020 1345/ 330 Pohjois-Kallavesi 330 Kok.syv. 37,1 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

34,1
36,1

5.8.2020  1345/333 Kallavesi 333  Kok.syv. 16,2 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 13:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C;

1,0

5.8.2020 1345/ 340H Kallavesi 340H Kok.syv. 37,2 m; N&ak.syv. 1,8 m; Jé& 4 cm; Lumi 270 cm;
Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 4 /8;

1 2

6.8.2020  1345/25 Kallavesi 25 Kok.syv. 56,8 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 25/45

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt mg/l 02 uo/l po/l uo/l
6.8.2020 1345/ 399 Suvasvesi 399 Kok.syv. 29,0 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 15:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 18,9 9,3 100 7,2 51 570 6 16
5 18,3 9,0 96
10 14,6 7,4 73 6,7 53 630 4 12
15 12,0 7,1 66
20 11,4 7,4 68 6,6 53 700 <3 14
26 10,9 7,0 63 6,6 54 720 5 16
28,0 10,8 6,9 62 6,6 54 710 4 17
18.8.2020 1345/ 345 Kallavesi 345 Kok.syv. 45,6 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1 17,7 8,8 92 7,0 54 600 16 21
10 16,3 7,5 76 6,9 55 610 15 13
20 11,6 6,3 58 6,7 55 710 5 16
30 7.3 7,1 59 6,6 55 770 <3 22
40 6,9 6,2 51 6,6 55 840 3 26
42,6 6.8 6,2 51 6,6 55 850 4 26
44,6 6,8 6,2 50 6,6 55 850 4 23
18.8.2020 1345/ 367 Kallavesi 367 Kok.syv. 25,6 m; Nak.syv. 2,1 m; Jaa 4 cm; Lumi 180 cm;
Klo 13:15; Naytt.ottaja JLau; It.iima 18 °C; Pilv. 1 /8;
1 17,8 8,7 92 11 24
5 17,5 8,9 93
10 17,0 8,2 85 14 17
15 14,6 6,6 65
20 10,5 6,1 54 4 19
22,6 9,8 53 46 4 20
24,6 9,6 4,9 43 5 21
18.8.2020 1345/ 375 Kallavesi 375 Kok.syv. 36,0 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 12:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 17,6 8,5 90 7,1 54 54 12 610 11 16
10 17,3 8,6 90 7,1 53 12 590 13 14
20 11,7 6,5 60 6,7 55 12 710 5 15
30 9,5 7,2 63 6,7 54 12 740 <3 19
33,0 8,4 7,1 60 6,6 54 12 720 <3 18
35,0 8,3 7,5 64 6,6 54 12 730 3 17
19.8.2020 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Nék.syv. 1,9 m;
Klo 12:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 18,2 540 19 18
0-2
19.8.2020 1345/ 338A Kallavesi 338A  Né&k.syv. 1,9 m;
Klo 12:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 17,6 590 17 17
0-2
19.8.2020 1345/ 345 Kallavesi 345 Nak.syv. 2,0 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 17,6 570 13 13
0-2
19.8.2020 1345/375 Kallavesi 375 Né&k.syv. 2,1 m;
Klo 13:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 17,6 570 13 15
0-2
19.8.2020 1345/374 Kallavesi 374 Nak.syv. 2,1 m;
Klo 16:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 17,6 580 7 15

0-2



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 26/45
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka PO4-P  Fek.koli Natrium Klorof.-a Sulfaatti Kloridi  E. coliC NO3-N NO2-N  NO2N+NO3N
Sywvyys (m) pg/l - pmy/100 mi mg/l uo/l mg/l mg/l  MPN/100 ml uo/l po/l pa/l

6.8.2020 1345/ 399 Suvasvesi 399 Kok.syv. 29,0 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 15:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

18.8.2020 1345/ 345 Kallavesi 345 Kok.syv. 45,6 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

18.8.2020 1345/ 367 Kallavesi 367 Kok.syv. 25,6 m; Nak.syv. 2,1 m; Jaa 4 cm; Lumi 180 cm;
Klo 13:15; Naytt.ottaja JLau; It.iima 18 °C; Pilv. 1 /8;

1 <2

22,6
24,6

18.8.2020 1345/ 375 Kallavesi 375 Kok.syv. 36,0 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 12:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

33,0
35,0

19.8.2020 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 N&k.syv. 1,9 m;
Klo 12:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 <2 57
0-2 13

19.8.2020 1345/ 338A Kallavesi 338A  Né&k.syv. 1,9 m;
Klo 12:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 <2 120
0-2 11

19.8.2020 1345/ 345 Kallavesi 345 Nak.syv. 2,0 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 <2 170
0-2 9,2

19.8.2020 1345/375 Kallavesi 375 Né&k.syv. 2,1 m;
Klo 13:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 <2 170
0-2 8,6

19.8.2020 1345/374 Kallavesi 374 Nak.syv. 2,1 m;
Klo 16:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 <2 180
0-2 9,5



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 27/45
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt mg/l 02 uo/l po/l uo/l

19.8.2020 1345/377 Kallavesi 377 Nak.syv. 2,1 m;
Klo 16:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 17,6 580 5 13
0-2

19.8.2020 1345/378 Kallavesi 378 Nak.syv. 2,1 m;
Klo 16:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 17,5 580 8 16
0-2

19.8.2020 1345/ 358 Kallavesi 358 Né&k.syv. 2,0 m;
Klo 16:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 17,3 590 6 16
0-2

19.8.2020 1345/25 Kallavesi 25 Nak.syv. 2,1 m;
Klo 13:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 18,0 550 9 13
0-2

19.8.2020 1345/ 405 Kallavesi 405 Kok.syv. 44,1 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 15:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 17,7 9,4 99 7,1 54 51 10 540 4 14
10 17,0 8,2 85 7,0 54 10 560 11 12
20 9,8 7,0 62 6,7 5,5 10 690 <3 14
30 7,4 7,4 61 6,6 55 10 700 <3 14
40 7,2 6,9 57 6,6 5,5 11 710 <3 16
41,1 7,2 6,9 57 6,6 5,6 11 710 <3 14
43,1 7,1 6,9 57 6,7 5,5 11 710 <3 18

19.8.2020 1345/405 Kallavesi 405 Né&k.syv. 2,1 m;
Klo 15:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 17,7 540 4 14
0-2

19.8.2020 1345/1700 Puutossalmi 1700
Klo 14:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C;

1,0 17,8 9,1 96 7,3 54 520 7 14

20.8.2020 5228/23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 10,6 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 18,8 9,6 100 7,3 57 1 560 3 15
3 17,9 9,6 100 7,2 5,7

6 17,3 8,9 92 7,1 57 1 560 6 14
9,6 16,7 7,5 7 6,9 6,3 11 570 12 16
0-2

20.8.2020 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,1 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 15:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 18,3 9,5 100 7,2 57 1 590 3 17
3 17,5 9,2 96 7,2 5,6

6 17,0 8,6 89 7,1 5,6 1 580 7 14
1,1 16,0 6,8 69 6,8 57 10 630 9 15
0-2

20.8.2020 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,8 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 13:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 17,8 9,2 97 6,9 55 1 580 4 17
5 17,2 8,9 93 6,9 55
10 171 8,7 90 6,9 5,6 1 580 7 16
15 14,8 6,0 59 6,6 5,8
20 12,9 57 54 6,5 5,9 10 760 6 20
25,8 10,2 4,2 37 6,6 6,3 11 790 18 29



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 28/45
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka PO4-P  Fek.koli Natrium Klorof.-a Sulfaatti Kloridi  E. coliC NO3-N NO2-N  NO2N+NO3N
Sywvyys (m) pg/l - pmy/100 mi mg/l uo/l mg/l mg/l  MPN/100 ml uo/l po/l pa/l

19.8.2020 1345/377 Kallavesi 377 Nak.syv. 2,1 m;
Klo 16:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 <2 180
0-2 6,8

19.8.2020 1345/378 Kallavesi 378 Nak.syv. 2,1 m;
Klo 16:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 <2 180
0-2 6,6

19.8.2020 1345/ 358 Kallavesi 358 Né&k.syv. 2,0 m;
Klo 16:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 <2 190
0-2 8,2

19.8.2020 1345/25 Kallavesi 25 Nak.syv. 2,1 m;
Klo 13:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 <2 160
0-2 8,7

19.8.2020 1345/ 405 Kallavesi 405 Kok.syv. 44,1 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 15:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

19.8.2020 1345/405 Kallavesi 405 Né&k.syv. 2,1 m;
Klo 15:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 <2 150
0-2 7,9

19.8.2020 1345/1700 Puutossalmi 1700
Klo 14:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C;

1,0

20.8.2020 5228/23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 10,6 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 3,1 6,7 160 7
3

6 3,0 6,7 180 4
9,6 3,4 7,0 200 4
0-2 6,7

20.8.2020 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,1 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 15:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 3,0 55 150 3
3

6 2,9 5,2 190 3
1,1 2,9 6,2 250 3
0-2 12

20.8.2020 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,8 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 13:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 2,9 6,4 170 3
5

10 3,0 6,6 180 3
15

20 3,0 6,7 390 4
25,8 3,0 6,4 390 6

0-2 7,1



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 29/45

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt mg/l 02 uo/l po/l uo/l
20.8.2020 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,3 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 13:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 18,2 9,7 100 7,3 5,6 11 580 3 19
3 18,1 9,7 100 7,2 5,6 11 590 <3 17
7,3 15,9 6,3 63 6,8 5,7 11 630 11 16
0-2
20.8.2020 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,3 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 17,6 9,0 94 7,1 5,6 11 580 4 15
5 17,1 8,7 90 7,1 55
10 16,8 8,3 85 7,0 55 11 590 14 16
15 14,4 6,1 60 6,7 5,8
20 12,7 6,0 56 6,6 5,9 10 760 4 19
25 10,1 55 49 6,5 5,9
29,3 9,4 3,0 27 6,5 6,4 11 840 4 28
0-2
20.8.2020 5228/ Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.syv. 31,1 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 15:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 17,9 9,2 97 7,2 5,6
5 17,1 8,3 86 7,1 5,6
10 16,4 7,4 75 6,9 5,6
15 9,4 6,0 53 6,6 6,0
20 6,6 6,9 57 6,6 6,1
25 6,3 6,4 52 6,5 6,1
30,1 6,1 54 43 6,5 6,2
0-2
20.8.2020 5228/ Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 17,2 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 16:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 18,7 9,7 100 7,3 57
5 17,3 8,5 89 7,1 5,7
10 16,0 6,1 62 6,8 5,8
15 9,0 14 12 6,5 6,7
16,2 8,1 0,40 3,4 6,6 7,0
0-2
25.8.2020 1345/ 338A Kallavesi 338A  Kok.syv. 30,1 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 18,1 8,5 91 7,3 55 64 12 650 71 21
10 18,0 8,4 89 7,2 55 12 610 62 19
20 14,1 5,8 57 6,7 5,6 11 680 19 23
27,1 12,7 3,9 37 6,6 5,9 11 790 77 70
29,1 12,4 31 29 6,7 6,1 12 820 120 92
25.8.2020 1345/ 338BH Kallavesi 338BH  Kok.syv. 29,2 m; N&k.syv. 1,8 m;
Klo 13:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 18,4 8,4 89 190 28
5 18,0 8,0 85
10 18,0 8,3 87 63 24
15 17,2 7,6 79
20 14,2 57 55 29 30
25 13,9 57 55
26,2 13,8 5,6 54 18 31
28,2 13,7 53 52 31 40
25.8.2020 1345/ 338H Kallavesi 338H  Kok.syv. 27,5 m; Nék.syv. 1,8 m;
Klo 12:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 18,2 8,4 89 120 21
5 18,0 8,1 86
10 17,9 8,0 84 49 18
15 16,9 7,3 76
20 14,1 58 56 13 40
24,5 13,8 53 51 30 51
26,5 13,4 4,3 42 66 68



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 30/45

Pvm. Hav.paikka PO4-P  Fek.koli Natrium Klorof.-a Sulfaatti Kloridi  E. coliC NO3-N NO2-N  No2n+NO3N
Sywvyys (m) pg/l - pmy/100 mi mg/l uo/l mg/l mg/l  MPN/100 ml uo/l po/l pa/l
20.8.2020 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,3 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 13:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 2,9 6,6 160 3
3 2,9 6,3 160 3
7,3 2,9 6,4 240 4
0-2 37
20.8.2020 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,3 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 2,9 6,2 180 3
5
10 2,8 54 190 4
15
20 2,9 6,5 390 3
25
29,3 3,0 6,0 440 3
0-2 7,5
20.8.2020 5228/ Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.syv. 31,1 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 15:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 2,9 6,3 160 3
5
10 2,9 6,1 230 3
15
20 3,2 6,5 440 3
25
30,1 3,2 6,3 440 3
0-2 12
20.8.2020 5228/ Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 17,2 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 16:30; Néytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 2,9 6,3 140 3
5
10 2,9 6,1 260 3
15
16,2 3,2 5,9 400 6
0-2 13
25.8.2020 1345/ 338A Kallavesi 338A  Kok.syv. 30,1 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 0 1
10
20 0 0
27,1
29,1 2 0
25.8.2020 1345/ 338BH Kallavesi 338BH  Kok.syv. 29,2 m; N&k.syv. 1,8 m;
Klo 13:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 7
5
10
15
20
25
26,2
28,2
25.8.2020 1345/ 338H Kallavesi 338H  Kok.syv. 27,5 m; Nék.syv. 1,8 m;

Klo 12:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 1



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 31/45

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P

Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt mg/l 02 uo/l po/l uo/l
25.8.2020 1345/ 373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 33,0 m; Nak.syv. 2,1 m;

Klo 14:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 17,6 8,6 91 590 9 21

5 17,3 8,5 88

10 17,2 8,5 89 580 12 15

15 14,9 6,3 63

20 13,8 6,1 59 750 7 23

25 13,7 6,0 58

30 13,4 5,8 55 770 8 23

32,0 13,4 57 54 770 11 30
25.8.2020 1345/358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,2 m; Nak.syv. 2,0 m;

Klo 15:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 17,9 8,9 94 7,3 5,6 570 3 21

10 16,8 7,5 77 7,0 5,6 600 14 17

20 6,9 6,6 54 6,6 6,1 810 <3 21

30 6,0 6,6 53 6,6 6,1 810 <3 20

35,2 6,0 6,0 48 6,6 6,1 820 <3 24

37,2 5,9 5,9 47 6,6 6,2 830 4 26
25.8.2020 5228/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,2 m; Nak.syv. 2,0 m;

Klo 15:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 17,9 8,9 94 7,3 5,6 570 3 21

10 16,8 7,5 77 7,0 5,6 600 14 17

20 6,9 6,6 54 6,6 6,1 810 <3 21

37,2 5,9 59 47 6,6 6,2 830 4 26
25.8.2020 5228/373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 33,0 m; N&ak.syv. 2,1 m;

Klo 14:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 17,6 8,6 91 7,2 55 9 21

5 17,3 8,5 88 7,2 55

10 17,2 8,5 89 7,2 55 12 15

15 14,9 6,3 63 6,8 6,2

20 13,8 6,1 59 6,7 5,9 7 23

25 13,7 6,0 58 6,7 5,9

30 13,4 58 55 6,7 5,9

32,0 13,4 57 54 6,7 5,9 11 30
26.8.2020 1345/ 372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 31,5 m; Nak.syv. 2,0 m; Jda 4 cm; Lumi 270 cm;

Klo 15:55; Naytt.ottaja JLau; It.iima 16 °C; Pilv. 4 /8;

1 17,7 8,6 91 10 18

5 17,4 8,4 88

10 17,1 8,6 89 10 19

15 15,0 6,4 64

20 14,0 5,9 57 7 23

25 13,8 59 57

28,5 13,7 5,8 56 7 27

30,5 13,7 58 56 7 26
26.8.2020 1345/ 372AH Kallavesi 372AH  Kok.syv. 32,3 m; Nak.syv. 2,1 m;

Klo 15:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 17,7 8,6 91 7 18

5 17,1 8,4 87

10 17,1 8,3 86 14 15

15 14,6 6,1 60

20 14,2 6,0 59 6 22

25 14,1 6,0 58

29,3 14,0 57 55 7 25

31,3 13,9 5,8 56 7 24
26.8.2020 1345/ 374 Kallavesi 374 Kok.syv. 33,9 m; Nak.syv. 2,1 m;

Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 17,6 8,7 91 7,2 54 54 11 570 9 20

10 17,3 8,5 89 7,2 55 11 570 11 17

20 12,2 6,0 56 6,7 5,6 11 680 3 16

30,9 10,1 53 47 6,7 57 11 710 4 19

32,9 10,0 4,9 44 6,6 5,6 11 720 6 30



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 32/45

Pvm. Hav.paikka PO4-P  Fek.koli Natrium Klorof.-a Sulfaatti Kloridi  E. coliC NO3-N NO2-N
Sywvyys (m) pg/l - pmy/100 mi mg/l uo/l mg/l mg/l  MPN/100 ml uo/l pa/l

NO2N+NO3N

Hg/l

25.8.2020 1345/ 373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 33,0 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 14:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 0

25.8.2020 1345/358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,2 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 15:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

25.8.2020 5228/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,2 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 15:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 2,9 6,7 150 4
10 2,9 6,8 200 3
20 3,1 7,3 440 <2
37,2 31 7,5 450 3

25.8.2020 5228/373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 33,0 m; N&ak.syv. 2,1 m;
Klo 14:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 2,8 53 170 3
5 53
10 2,8 54 180 3
15 6,0
20 2,9 54 360 3
25 55
30 2,9 5,6 380 3
32,0 2,9 55 380 3

26.8.2020 1345/ 372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 31,5 m; Nak.syv. 2,0 m; Jda 4 cm; Lumi 270 cm;
Klo 15:55; Naytt.ottaja JLau; It.iima 16 °C; Pilv. 4 /8;

1 0

30,5
26.8.2020 1345/ 372AH Kallavesi 372AH  Kok.syv. 32,3 m; Nak.syv. 2,1 m;

Klo 15:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1 2

31,3

26.8.2020 1345/ 374 Kallavesi 374 Kok.syv. 33,9 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 2 0
10

20 2 3
30,9

32,9 0 3



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 33/45

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P

Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt mg/l 02 uo/l po/l uo/l
26.8.2020 1345/ 377 Kallavesi 377 Kok.syv. 34,2 m; Nak.syv. 2,1 m;

Klo 14:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 17,6 8,8 92 7,2 55 590 6 19

10 16,9 8,2 85 7,0 5,8 610 13 18

20 12,4 53 50 6,7 6,0 770 7 29

30 8,1 4,3 37 6,7 6,2 840 3 27

31,2 8,0 4,1 35 6,8 6,2 830 4 26

33,2 7.9 4,1 35 6,8 6,2 820 5 27
26.8.2020 1345/378 Kallavesi 378 Kok.syv. 50,1 m; Nak.syv. 2,2 m;

Klo 12:55; Néytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 17,6 8,9 93 7,2 54 570 7 19

10 17,2 8,4 87 7,2 55 580 11 16

20 12,4 6,1 57 6,8 5,6 700 3 18

30 11,5 6,0 55 6,8 5,6 710 3 18

40 11,0 59 54 6,8 5,6 710 4 19

47,1 9,7 51 45 6,8 5,7 740 3 23

49,1 9,7 4,7 41 6,8 57 730 8 24
26.8.2020 5228/ 372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 31,5 m; Nék.syv. 2,0 m;

Klo 15:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 17,7 8,6 91 7,5 5,6 10

5 17,4 8,4 88 7,3 55

10 17,1 8,6 89 7,2 55 10

15 15,0 6,4 64 6,8 5,9

20 14,0 59 57 6,8 5,8 7

25 13,8 5,9 57 6,7 5,8

30,5 13,7 58 56 6,7 5,8 7
26.8.2020 5228/374 Kallavesi 374 Kok.syv. 33,9 m; Nak.syv. 2,1 m;

Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 17,6 8,7 91 7,2 54 11 570 9 20

10 17,3 8,5 89 7,2 55 11 570 11 17

20 12,2 6,0 56 6,7 5,6 11 680 3 16

30,9 10,1 53 47 6,7 5,7 11 710 4 19

32,9 10,0 4,9 44 6,6 5,6 11 720 6 30
2.9.2020  1345/1600 Jannevirta 1600

Klo 11:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C;

1,0 17,5 8,7 91 7,1 4,6 380 6 16
9.9.2020  5228/23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 10,6 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 14:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 16,2 8,2 83 7,1 5,9 12 580 25 18

3 16,1 8,3 84 7,1 5,9

6 16,1 8,4 85 7,1 57 11 570 29 18

9,6 16,0 8,1 82 7,2 5,7 11 570 23 17
9.9.2020 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,1 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 14:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 16,2 8,7 88 7,2 5,6 11 590 18 16

3 16,1 7,9 80 6,9 5,6

6 16,1 8,5 86 7,1 5,6 11 590 21 17

11,1 15,9 8,1 82 7,1 5,6 11 590 22 17
9.9.2020 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,8 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 16,1 8,6 88 7,0 55 11 580 18 17

5 16,1 8,6 87 7,1 5,6

10 16,1 8,3 85 7,1 5,6 11 570 21 16

15 15,5 7,4 74 6,9 5,6

20 13,8 4,7 46 6,6 5,9 11 760 9 23

25,8 10,4 15 14 6,6 7,0 13 860 <3 43



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 34/45

Pvm. Hav.paikka PO4-P  Fek.koli Natrium Klorof.-a Sulfaatti Kloridi  E. coliC NO3-N NO2-N  No2n+NO3N
Sywvyys (m) pg/l - pmy/100 mi mg/l uo/l mg/l mg/l  MPN/100 ml uo/l po/l pa/l
26.8.2020 1345/ 377 Kallavesi 377 Kok.syv. 34,2 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 14:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1 4 1
10
20 16 6
30
31,2
33,2 2 3
26.8.2020 1345/378 Kallavesi 378 Kok.syv. 50,1 m; Nak.syv. 2,2 m;
Klo 12:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1 0 0
10
20 4 6
30
40
47,1
49,1 0 0
26.8.2020 5228/ 372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 31,5 m; Nék.syv. 2,0 m;
Klo 15:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1 2,8 6,2 160 3
5
10 2,9 6,4 190 3
15
20 2,9 6.8 360 2
25
30,5 3,0 6,4 360 2
26.8.2020 5228/374 Kallavesi 374 Kok.syv. 33,9 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 16 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1 2,9 6,2 170 3
10 2,8 6,3 180 2
20 2,9 6,2 330 <2
30,9 2,8 6,1 350 2
32,9 2,8 6,0 340 2
2.9.2020  1345/1600 Jannevirta 1600
Klo 11:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C;
1,0
9.9.2020  5228/23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 10,6 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 14:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 3,4 57 160 4
3
6 3,0 5,8 160 4
9,6 3,0 5,8 160 4
9.9.2020 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,1 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 14:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 2,9 6,1 160 3
3
6 2,9 5,8 160 3
11,1 3,0 5,9 180 3
9.9.2020 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,8 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 2,9 6,0 170 3
5
10 2,9 5,8 170 3
15
20 3,0 5,9 380 3
25,8 3,0 55 450 <2



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 35/45

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt mg/l 02 uo/l po/l uo/l
9.9.2020 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,2 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 13:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 16,1 8,8 90 7,2 5,6 11 560 16 21
3 16,0 8,7 88 7,2 57 11 570 15 20
7,2 15,8 8,9 90 7,2 5,6 11 560 15 18
9.9.2020 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,2 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 11:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 16,3 8,6 88 7,1 5,7 12 590 18 17
5 16,0 8,3 85 7,2 55
10 16,0 8,2 84 7,2 5,6 11 600 24 16
15 16,0 8,1 83 7,2 55
20 13,7 4,7 45 6,7 5,9 11 750 3 21
25 10,1 3,6 32 6,6 6,1
29,2 9,4 14 12 6,5 6,2 12 850 <3 30
28.9.2020 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 N&k.syv. 1,8 m;
Klo 11:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 12,1 530 <3 18
0-2
28.9.2020 1345/ 338A Kallavesi 338A  Nak.syv. 1,9 m;
Klo 12:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 12,4 620 22 18
0-2
28.9.2020 1345/ 345 Kallavesi 345 Néak.syv. 1,9 m;
Klo 12:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 13,0 600 3 17
0-2
28.9.2020 1345/375 Kallavesi 375 Nak.syv. 2,0 m;
Klo 12:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 12,7 570 <3 16
0-2
28.9.2020 1345/374 Kallavesi 374 Né&k.syv. 2,0 m;
Klo 15:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 12,7 600 <3 16
0-2
28.9.2020 1345/377 Kallavesi 377 Nak.syv. 2,0 m;
Klo 15:05; Néytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 12,8 600 <3 13
0-2
28.9.2020 1345/378 Kallavesi 378 Né&k.syv. 2,2 m;
Klo 14:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 13,0 600 <3 15
0-2
28.9.2020 1345/ 358 Kallavesi 358 Nak.syv. 1,9 m;
Klo 15:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 13,0 630 <3 15
0-2
28.9.2020 1345/25 Kallavesi 25 Nak.syv. 2,1 m;
Klo 13:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 12,6 590 <3 14
0-2
28.9.2020 1345/405 Kallavesi 405 Nak.syv. 2,2 m;
Klo 14:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 12,5 580 <3 14

0-2



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 36/45
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka PO4-P  Fek.koli Natrium Klorof.-a Sulfaatti Kloridi  E. coliC NO3-N NO2-N  NO2N+NO3N
Sywvyys (m) pg/l - pmy/100 mi mg/l uo/l mg/l mg/l  MPN/100 ml uo/l po/l pa/l

9.9.2020 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,2 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 13:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 3,0 5,9 150 3
3 3,0 5,9 150 4
7,2 3,0 5,9 150 3
9.9.2020 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,2 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 11:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 2,9 6,0 180 4
5
10 2,9 5,9 180 3
15
20 3,0 6,1 380 2
25
29,2 2,9 5,6 450 <2
28.9.2020 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 N&k.syv. 1,8 m;
Klo 11:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 2 110
0-2 3,6
28.9.2020 1345/ 338A Kallavesi 338A  Nak.syv. 1,9 m;
Klo 12:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 2 170
0-2 6,0
28.9.2020 1345/ 345 Kallavesi 345 Néak.syv. 1,9 m;
Klo 12:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 <2 210
0-2 9,5
28.9.2020 1345/375 Kallavesi 375 Nak.syv. 2,0 m;
Klo 12:55; Néytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 <2 220
0-2 6,2
28.9.2020 1345/374 Kallavesi 374 Né&k.syv. 2,0 m;
Klo 15:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 2 250
0-2 37
28.9.2020 1345/377 Kallavesi 377 Nak.syv. 2,0 m;
Klo 15:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 <2 240
0-2 43
28.9.2020 1345/378 Kallavesi 378 Né&k.syv. 2,2 m;
Klo 14:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 <2 230
0-2 6,1
28.9.2020 1345/ 358 Kallavesi 358 Nak.syv. 1,9 m;
Klo 15:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 <2 260
0-2 4,5
28.9.2020 1345/25 Kallavesi 25 Nak.syv. 2,1 m;
Klo 13:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 <2 230

0-2 3,5

28.9.2020 1345/405 Kallavesi 405 Nak.syv. 2,2 m;
Klo 14:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1,0 <2 210
0-2 3,6



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 37/45

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P

Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt mg/l 02 uo/l po/l uo/l
7.10.2020 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 10,7 m; Nak.syv. 2,0 m; Jaa 0 cm; Lumi O cm;

Klo 14:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 12,2 9,4 87 7,1 5,8 10 650 <3 17

3 121 9,2 85 7,1 57

6 12,0 9,4 88 7,1 5,7 10 640 <3 16

9,7 12,0 9,3 86 7,1 57 10 640 <3 16
7.10.2020 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,1 m; Nak.syv. 2,0 m; Jé&a 0 cm; Lumi O cm;

Klo 14:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 121 9,4 87 7,6 57 10 640 <3 16

3 12,1 9,2 86 7,4 5,7

6 12,0 9,5 88 7,3 57 11 640 <3 17

11,1 12,0 9,4 87 7,3 5,7 10 640 3 16
7.10.2020 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,8 m; Nak.syv. 2,1 m; Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 12:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 12,1 9,5 89 7,0 5,7 11 640 <3 19

5 12,0 9,2 86 7,0 57

10 12,0 9,4 87 7,0 5,7 10 630 4 17

15 12,0 9,5 88 7,1 57

20 12,0 9,3 87 7,0 5,7 10 640 7 17

25,8 11,9 9,2 86 7,1 5,8 10 630 5 19
7.10.2020 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,5 m; Nak.syv. 2,0 m; Jé& 0 cm; Lumi O cm;

Klo 13:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 121 9,0 84 7,0 5,6 10 640 <3 19

3 12,0 9,7 90 7,1 5,7 10 630 <3 18

75 12,0 9,7 90 7,1 57 11 630 <3 17
7.10.2020 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,3 m; Nak.syv. 2,1 m; Jé&a 0 cm; Lumi O cm;

Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 12,2 9,2 85 7,3 57 10 650 <3 17

5 12,1 9,2 86 7,2 5,7

10 12,0 9,8 91 7,2 57 10 660 <3 16

15 12,0 9,2 85 7,2 5,7

20 12,0 9,4 87 7,2 5,6 10 640 <3 15

25 12,0 9,4 87 7,2 5,6

29,3 12,0 9,3 86 7,2 5,6 10 640 <3 18
8.10.2020 1345/1600 Jannevirta 1600

Klo 15:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C;

1,0 12,0 9,5 88 51 69 11 430 <3 15
13.10.2020 1345/ 377 Kallavesi 377 Kok.syv. 34,4 m; Nak.syv. 2,3 m;

Klo 16:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 11,7 9,6 89 55 53 9,6 620 <3 15

20 11,7 9,5 87 5,5 53 9,6 630 <3 16

33,4 8,4 1,3 11 75 76 11 900 100 53
13.10.2020 1345/ 378 Kallavesi 378 Kok.syv. 50,0 m; Nak.syv. 2,3 m;

Klo 16:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 11,7 9,4 87 54 53 10 620 <3 14

20 11,7 9,5 87 5,4 52 10 590 3 16

49,0 11,6 9,4 87 54 53 9,7 610 <3 16
13.10.2020 1345/25 Kallavesi 25 Kok.syv. 56,6 m; Nak.syv. 2,3 m;

Klo 12:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 11,9 9,3 86 55 54 11 610 <3 16

20 11,7 9,3 86 5,4 54 10 600 <3 14

55,6 8,7 4,1 35 57 58 10 730 36 20
13.10.2020 1345/399 Suvasvesi 399 Kok.syv. 29,1 m; Nak.syv. 2,3 m;

Klo 13:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 11,7 9,3 86 54 51 10,0 580 <3 15

20 11,7 9,3 85 5,4 51 10 570 <3 15

28,1 11,6 9,4 87 54 52 9,9 580 3 16



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 38/45

Pvm. Hav.paikka PO4-P  Fek.koli Natrium Klorof.-a Sulfaatti Kloridi  E. coliC NO3-N NO2-N  No2n+NO3N

Sywvyys (m) pg/l - pmy/100 mi mg/l uo/l mg/l mg/l  MPN/100 ml uo/l po/l pa/l
7.10.2020 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 10,7 m; Nak.syv. 2,0 m; Jaa 0 cm; Lumi O cm;

Klo 14:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 3,0 6,9 270 4

3

6 29 6,8 260 3

9,7 2,9 6,7 260 2
7.10.2020 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,1 m; Nak.syv. 2,0 m; Jé&a 0 cm; Lumi O cm;

Klo 14:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 2,9 6,7 260 <2

3

6 2,9 6,6 260 <2

11,1 29 6,6 260 <2
7.10.2020 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,8 m; Nak.syv. 2,1 m; Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 12:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 3,0 9,6 260 <2

5

10 29 7,1 260 2

15

20 3,0 6,9 260 2

25,8 2,9 6,9 250 2
7.10.2020 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,5 m; Nak.syv. 2,0 m; Jé& 0 cm; Lumi O cm;

Klo 13:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 2,9 6,7 250 <2

3 29 6,6 250 <2

75 2,9 6,6 250 <2
7.10.2020 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,3 m; Nak.syv. 2,1 m; Jé&a 0 cm; Lumi O cm;

Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 2,9 6,6 280 <2

5

10 2,9 6,5 270 <2

15

20 2,8 6,5 270 <2

25

29,3 2,9 6,6 280 <2

8.10.2020 1345/1600 Jannevirta 1600
Klo 15:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C;

1,0

13.10.2020 1345/ 377 Kallavesi 377 Kok.syv. 34,4 m; Nak.syv. 2,3 m;
Klo 16:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1
20
33,4

13.10.2020 1345/ 378 Kallavesi 378 Kok.syv. 50,0 m; Nak.syv. 2,3 m;
Klo 16:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1
20
49,0

13.10.2020 1345/25 Kallavesi 25 Kok.syv. 56,6 m; Nak.syv. 2,3 m;
Klo 12:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1
20
55,6

13.10.2020 1345/399 Suvasvesi 399 Kok.syv. 29,1 m; Nak.syv. 2,3 m;
Klo 13:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1
20
28,1



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 39/45

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P

Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt mg/l 02 uo/l po/l uo/l
13.10.2020 1345/ 405 Kallavesi 405 Kok.syv. 43,9 m; Nak.syv. 2,7 m;

Klo 15:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 11,7 9,6 88 54 51 10,0 580 <3 16

20 11,5 9,5 87 54 51 9,8 590 4 15

42,9 7,1 2,8 23 6,2 59 10 780 48 22
13.10.2020 1345/1700 Puutossalmi 1700

Klo 14:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C;

1,0 11,3 9,5 87 54 51 10 580 <3 13
14.10.2020 1345/ 330 Pohjois-Kallavesi 330 Kok.syv. 37,4 m; Nak.syv. 2,0 m;

Klo 12:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 11,1 9,3 84 54 59 12 530 3 19

20 11,2 9,3 85 55 62 11 530 3 20

36,4 7,3 0,91 7,6 6,2 66 11 850 76 37
14.10.2020 1345/ 333 Kallavesi 333 J&a 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 13:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1,0 11,1 9,2 83 54 61 11 540 5 19
14.10.2020 1345/ 338A Kallavesi 338A  Kok.syv. 30,4 m; N&k.syv. 1,9 m;

Klo 13:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 11,2 9,4 86 53 64 11 610 13 18

20 11,2 9,4 86 53 67 11 710 42 19

29,4 11,1 9,2 84 5,0 67 11 610 29 19
14.10.2020 1345/ 345 Kallavesi 345 Kok.syv. 45,3 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 14:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 11,3 9,2 84 53 61 11 580 <3 22

20 11,3 9,1 83 53 61 11 580 <3 19

44,3 6,6 15 12 6,1 64 11 850 31 32
14.10.2020 1345/ 375 Kallavesi 375 Kok.syv. 36,0 m; Nak.syv. 2,0 m;

Klo 15:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 11,5 9,3 85 53 57 10 570 <3 17

20 11,5 9,2 84 5.2 58 10 560 <3 15

35,0 11,4 9,2 84 5,0 61 10 530 <3 14
14.10.2020 1345/ 374 Kallavesi 374 Kok.syv. 33,8 m; Nak.syv. 2,1 m;

Klo 15:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 11,5 9,3 85 5,6 54 9,8 630 <3 15

20 11,6 9,3 86 5,6 54 10,0 640 <3 15

32,8 11,6 9,1 84 55 54 10,0 630 <3 16
14.10.2020 5228/ 374 Kallavesi 374 Kok.syv. 33,8 m; N&ak.syv. 2,1 m;

Klo 15:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 11,5 9,3 85 7,0 5,6 9,8 630 <3 15

10 11,6 9,2 85 7,1 5,6

20 11,6 9,3 86 7,1 5,6 10,0 640 <3 15

30 11,6 9,6 88 7,1 5,6

32,8 11,6 9,1 84 7,1 55 10,0 630 <3 16
15.10.2020 1345/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,1 m; N&k.syv. 2,0 m;

Naytt.ottaja JLau; It.ilma 4 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 10,9 9,1 82 5,7 53 11 630 4 17

20 7.1 4,4 37 6,1 65 11 820 <3 22

37,1 5,9 2,6 21 6,2 62 11 860 47 24
15.10.2020 5228/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,1 m; Nak.syv. 2,0 m;

Naytt.ottaja JLau; It.ilma 4 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 10,9 9,1 82 7,2 5,7 11 630 4 17

10 11,0 9,2 83 7,0 57

20 7,1 4,4 37 6,6 6,1 11 820 <3 22

37,1 5,9 2,6 21 6,4 6,2 11 860 47 24



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 40/45
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka PO4-P  Fek.koli Natrium Klorof.-a Sulfaatti Kloridi  E. coliC NO3-N NO2-N  NO2N+NO3N
Sywvyys (m) pg/l - pmy/100 mi mg/l uo/l mg/l mg/l  MPN/100 ml uo/l po/l pa/l

13.10.2020 1345/ 405 Kallavesi 405 Kok.syv. 43,9 m; Nak.syv. 2,7 m;
Klo 15:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1
20
42,9

13.10.2020 1345/1700 Puutossalmi 1700
Klo 14:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C;

1,0

14.10.2020 1345/ 330 Pohjois-Kallavesi 330 Kok.syv. 37,4 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 12:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1
20
36,4

14.10.2020 1345/ 333 Kallavesi 333 J&a 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 13:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1,0

14.10.2020 1345/ 338A Kallavesi 338A  Kok.syv. 30,4 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 13:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1
20
29,4

14.10.2020 1345/ 345 Kallavesi 345 Kok.syv. 45,3 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 14:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1
20
44,3

14.10.2020 1345/ 375 Kallavesi 375 Kok.syv. 36,0 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 15:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1
20
35,0

14.10.2020 1345/ 374 Kallavesi 374 Kok.syv. 33,8 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 15:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1
20
32,8

14.10.2020 5228/ 374 Kallavesi 374 Kok.syv. 33,8 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 15:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 2,9 6,4 270 3
10 2,8 6,5 280 4
20 2,8 6,5 270 3
30 2,8 6,5 270 3
32,8 2,8 6,5 270 3
15.10.2020 1345/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,1 m; Nak.syv. 2,0 m;
Néaytt.ottaja JLau; It.ilma 4 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;
1
20
37,1
15.10.2020 5228/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,1 m; Nak.syv. 2,0 m;
Néaytt.ottaja JLau; It.ilma 4 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;
1 3,0 6,2 260 3
10 3,0 6,6 260 3
20 3,2 6,4 450 <2

37,1 3,1 6,3 440 <2



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 41/45

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt mg/l 02 uo/l po/l uo/l
15.10.2020 5228/ Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.syv. 31,3 m; Nak.syv. 2,2 m;
Klo 13:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 4 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;
1 11,1 9,4 85 6,9 5,7
5 11,1 9,0 82 7,0 57
10 11,1 9,2 83 7,1 5,7
15 11,1 9,0 82 7,1 57
20 7,2 4,5 38 6,6 6,1
25 6,2 2,9 23 6,5 6,1
30,3 6,2 1,8 14 6,5 6,3
15.10.2020 5228/ Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 17,2 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 4 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;
1 10,7 9,3 84 7,0 5,9
5 10,8 9,3 84 7,1 5,9
10 10,7 9,5 86 7,1 5,9
15 10,7 9,1 82 7,1 5,9
16,2 10,7 9,2 83 7,1 5,9
27.10.2020 5228/ 372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 31,9 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 10:45; Naytt.ottaja JLau, MiSa; It.ilma 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 8,3 10,0 85 7,1 5,6
5 8,3 10,3 87 7,1 5,6
10 8,3 10,0 85 7,1 5,6
15 8,3 10,2 87 7,1 5,6
20 8,3 10,1 86 7,1 5,6
25 8,3 10,0 85 7,1 5,6
30,9 8,3 9,9 84 7,1 5,7
27.10.2020 5228/ 373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 34,0 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 10:10; Naytt.ottaja JLau, MiSa; It.ilma 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 8,3 10,1 86 7,2 5,6 680 <3 28
5 8,3 10,2 87 7,2 5,6
10 8,3 10,2 87 7,1 5,7 710 <3 30
15 8,3 10,1 86 7,2 57
20 8,3 9,9 85 7,2 5,8 720 <3 26
25 8,3 10,2 87 7,2 57
30 8,2 10,2 86 7,1 5,7 710 <3 25
33,0 8,2 10,2 86 7,1 57 710 <3 24
11.11.2020 5228 /23.3 Kallavesi 23.3  Kok.syv. 11,2 m; Nak.syv. 2,3 m; Ja&a 0 cm; Lumi O cm;
Klo 13:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 5,9 10,9 87 7,2 6,3 11 660 3 20
3 5,9 10,4 83 7,1 6,4
6 6,0 10,2 82 7,2 6,3 10 650 3 20
10,2 6,1 10,3 83 7,1 6,9 11 660 5 22
11.11.2020 5228 /5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,9 m; Nak.syv. 2,3 m; Jaa 0 cm; Lumi O cm;
Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.iima 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 5,8 10,7 86 7,1 5,7 10 660 <3 21
3 5,9 10,8 87 7,2 57
6 5,9 11,0 88 7,2 5,7 10 650 <3 19
11,9 5,8 10,8 86 7,1 6,1 10 640 <3 19
11.11.2020 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 27,5 m; Nak.syv. 2,3 m; Ja&a 0 cm; Lumi O cm;
Klo 12:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 6,0 10,5 85 7,8 6,1 11 660 3 19
5 6,0 10,8 87 7,4 5,7
10 5,9 10,8 87 7,2 57 11 660 4 19
15 5,9 10,6 85 7,2 5,7
20 5,9 10,5 84 7,2 57 11 650 3 20
26,5 5,8 10,1 81 7,2 5,7 11 670 <3 19
11.11.2020 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,8 m; Nak.syv. 2,3 m; Jé& 0 cm; Lumi O cm;
Klo 13:30; Naytt.ottaja JLau; It.iima 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 54 11,0 87 7,2 5,8 10 650 <3 18
3 54 10,9 86 7,2 5,8 10 640 <3 18
7,8 53 10,9 86 7,1 5,8 11 650 <3 19



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 42/45

Pvm. Hav.paikka PO4-P  Fek.koli Natrium Klorof.-a Sulfaatti Kloridi  E. coliC NO3-N NO2-N  No2n+NO3N

Sywvyys (m) pg/l - pmy/100 mi mg/l uo/l mg/l mg/l  MPN/100 ml uo/l po/l pa/l
15.10.2020 5228/ Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.syv. 31,3 m; Nak.syv. 2,2 m;

Klo 13:40; Naytt.ottaja JLau; It.iima 4 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 3,0 6,5 260 3

5

10 3,0 6,6 260 3

15

20 3,1 6,5 450 <2

25

30,3 3,0 6,1 440 2
15.10.2020 5228/ Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 17,2 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.iima 4 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 3,0 6,6 240 4

5

10 3,0 6,6 230 4

15

16,2 3,0 6,6 230 4
27.10.2020 5228/ 372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 31,9 m; Nak.syv. 2,0 m;

Klo 10:45; Naytt.ottaja JLau, MiSa; It.ilma 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 3,0 6,0 310 <2

5

10 2,9 6,3 310 <2

15

20 3,0 6,6 320 <2

25

30,9 3,0 5,7 320 <2
27.10.2020 5228/ 373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 34,0 m; Nak.syv. 2,0 m;

Klo 10:10; Naytt.ottaja JLau, MiSay; It.ilma 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 2,9 6,4 310 <2

5

10 3,0 6,4 340 <2

15

20 3,0 6,5 360 2

25

30 3,0 6,5 380 <2

33,0 3,0 7,0 350 2
11.11.2020 5228 /23.3 Kallavesi 23.3  Kok.syv. 11,2 m; Nak.syv. 2,3 m; Ja&a 0 cm; Lumi O cm;

Klo 13:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 3,9 8,1 300 3

3

6 3,9 9,1 310 2

10,2 47 10 310 3
11.11.2020 5228 /5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,9 m; Nak.syv. 2,3 m; Jaa 0 cm; Lumi O cm;

Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.iima 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 3,0 7,0 300 <2

3

6 3,1 71 300 <2

11,9 3,0 6,4 310 <2
11.11.2020 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 27,5 m; Nak.syv. 2,3 m; Ja&a 0 cm; Lumi O cm;

Klo 12:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 2,9 6,3 310 2

5

10 3,0 7.1 300 2

15

20 3,0 7.1 310 2

26,5 3,1 6,3 310 2
11.11.2020 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,8 m; Nak.syv. 2,3 m; Jé& 0 cm; Lumi O cm;

Klo 13:30; Naytt.ottaja JLau; It.iima 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 3,2 6,6 300 <2

3 3,2 7.2 300 2

7,8 3,2 6,8 300 <2



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 43/45

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkonj. Variluku COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P

Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt mg/l 02 uo/l po/l uo/l
11.11.2020 5228 /8 Kallavesi 8 Kok.syv. 31,0 m; Nak.syv. 2,3 m; Jaa 0 cm; Lumi O cm;

Klo 11:50; Naytt.ottaja JLau; It.iima 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 6,1 10,9 88 7,2 5,7 11 670 <3 19

5 6,1 11,0 89 7,2 57

10 6,1 11,0 89 7,1 5,6 11 660 <3 20

15 6,1 10,9 88 7,2 5,6

20 6,1 10,7 86 7,2 5,6 11 660 <3 19

25 6,1 11,1 90 7,1 5,6

30,0 6,1 11,0 88 7,2 5,6 11 680 <3 19
2.12.2020 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 11,3 m; Nak.syv. 2,3 m; Jaa 0 cm; Lumi O cm;

Klo 13:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilima 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 2,8 12,0 89 7,2 5,7 11 650 <3 22

3 2,9 12,0 89 7,2 57

6 3,0 12,0 89 7,2 5,8 10 650 <3 22

10,3 3,3 12,0 90 7,2 7.2 10 650 5 22
2.12.2020 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,9 m; Nak.syv. 2,3 m; Jé&a 0 cm; Lumi O cm;

Klo 14:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 2,8 11,7 86 7,2 5,9 10 630 <3 20

3 2,8 11,7 87 7,2 5,9

6 2,9 12,0 89 7,2 5,9 10 650 <3 23

11,9 3,1 11,7 87 7,2 5,8 11 650 3 22
2.12.2020 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 27,7 m; Nak.syv. 2,3 m; Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 12:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 2,8 11,9 88 7,0 5,6 10 650 3 22

5 2,9 11,9 88 7,2 5,6

10 2,9 12,1 90 7,2 5,7 10 640 <3 22

15 3,0 12,0 89 7,1 57

20 3,0 12,1 90 7,2 5,7 10 650 <3 21

26,7 3,1 12,0 89 7,1 5,6 10 660 <3 23
2.12.2020 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,9 m; Nak.syv. 2,3 m; Jé& 0 cm; Lumi O cm;

Klo 13:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 2,3 12,4 90 7,1 57 11 640 <3 22

3 2,4 12,0 87 7,2 5,7 10 640 <3 22

7.9 2,4 12,2 89 7,2 57 10 630 <3 20
2.12.2020 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 31,3 m; Nak.syv. 2,3 m; Jé&a 0 cm; Lumi O cm;

Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 3,1 11,9 89 7,2 5,6 9,5 650 <3 21

5 3,1 12,0 90 7,2 5,6

10 3,1 11,9 89 7,2 5,6 9,8 660 <3 21

15 3,1 11,9 89 7,2 5,6

20 3,1 12,1 90 7,2 5,6 9,7 650 3 22

25 3,2 12,1 90 7,2 5,6

30,3 3,2 11,9 89 7,2 5,6 9,7 680 4 24
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Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 44/45

Pvm. Hav.paikka PO4-P  Fek.koli Natrium Klorof.-a Sulfaatti Kloridi  E. coliC NO3-N NO2-N  No2n+NO3N

Sywvyys (m) pg/l - pmy/100 mi mg/l uo/l mg/l mg/l  MPN/100 ml uo/l po/l pa/l
11.11.2020 5228 /8 Kallavesi 8 Kok.syv. 31,0 m; Nak.syv. 2,3 m; Jaa 0 cm; Lumi O cm;

Klo 11:50; Naytt.ottaja JLau; It.iima 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 3,0 7,0 320 2

5

10 3,0 6,2 320 <2

15

20 3,0 6,3 320 <2

25

30,0 2,9 6,2 320 <2
2.12.2020 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 11,3 m; Nak.syv. 2,3 m; Jaa 0 cm; Lumi O cm;

Klo 13:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilima 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 3,0 6,8 290 <2

3

6 3,1 71 290 <2

10,3 5.2 8,7 290 3
2.12.2020 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,9 m; Nak.syv. 2,3 m; Jé&a 0 cm; Lumi O cm;

Klo 14:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 3,1 7.4 300 <2

3

6 3,2 7.2 300 <2

11,9 3,1 7,3 300 <2
2.12.2020 5228/14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 27,7 m; Nak.syv. 2,3 m; Ja& 0 cm; Lumi O cm;

Klo 12:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 2,8 6,6 290 <2

5

10 3,0 6,9 300 2

15

20 3,0 6,8 300 <2

26,7 3,0 6,7 300 <2
2.12.2020 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,9 m; Nak.syv. 2,3 m; Jé& 0 cm; Lumi O cm;

Klo 13:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 2,9 6,7 290 <2

3 3,0 6,8 290 <2

7,9 3,0 6,9 290 <2
2.12.2020 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 31,3 m; Nak.syv. 2,3 m; Jé&a 0 cm; Lumi O cm;

Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 2,9 6.8 310 2

5

10 2,9 6,7 320 2

15

20 2,9 6,7 320 2

25

30,3 2,8 6,7 330 2



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
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MERKINTOJEN SELITYKSIA
HAVAINTOPAIKAT

1345/ 1600 = Jannevirta 1600 (6982704-542012)
1345/ 1700 = Puutossalmi 1700 (6954765-538853)
1345/ 25 = Kallavesi 25 (6966580-544151)

1345 / 330 = Pohjois-Kallavesi 330 (6981314-533015)
1345 / 333 = Kallavesi 333 (6979894-534200)

1345 / 338A = Kallavesi 338A (6978645-536484)
1345/ 338BH = Kallavesi 338BH (6978815-536624)
1345 / 338H = Kallavesi 338H (6978845-536424)
1345 / 340H = Kallavesi 340H (6977696-536134)
1345 / 345 = Kallavesi 345 (6976786-537953)

1345 / 358 = Kallavesi 358 (6971108-534995)

1345/ 367 = Kallavesi 367 (6973517-542871)

1345 / 372AH = Kallavesi 372AH (6969409-536814)
1345 / 372H = Kallavesi 372H (6969869-537234)
1345 / 373H = Kallavesi 373H (6970599-536874)
1345/ 374 = Kallavesi 374 (6970389-538713)

1345/ 375 = Kallavesi 375 (6972088-542591)

1345/ 377 = Kallavesi 377 (6968822-537210)

1345/ 378 = Kallavesi 378 (6967540-540033)

1345/ 399 = Suvasvesi 399 (6958736-552464)

1345 / 405 = Kallavesi 405 (6959103-539673)

5228 / 14.33 = Kallavesi 14.33 (6971804-535489)
5228 / 23.3 = Kallavesi 23.3 (6972124-534456)

5228 / 358 = Kallavesi 358 (6971108-534995)

5228 / 372H = Kallavesi 372H

5228 / 373H = Kallavesi 373H (6970599-536874)
5228 / 374 = Kallavesi 374

5228 / 4 = Kallavesi Kuopionlahti 4 (6972921-534889)
5228 / 5 = Kallavesi 5 (6971597-534878)

5228 / 8 = Kallavesi 8 (6971376-536129)

5228 / Kaivann = Kallavesi Kaivannonlahti (6970639-535174)
5228 / Séarkinie = Kallavesi Sarkiniemi (6971431-533445)

MAARITYKSET

Kok.syv. = Kokonaissyvyys (Kokonaissyvyys (m))

Nak.syv. = Nakosyvyys (Nakodsyvyys (m))

It.ilma = Lampétila, ilman ()

Pilv. = Pilvisyys (Pilvisyys (0-8))

Tuulnop. = Tuulen nopeus (Tuulen nopeus (m/s))

Tuulsuunt. = Tuulen suunta (Tuulen suunta (ast.))

Jaa = Jaan paksuus (Jaéan paksuus (cm))

Lumi = Lumen paksuus (Lumen paksuus (cm))

Lampoti = LAmpdtila (LAmpdotila)

Happi = Happi, Metrohm titraattori (SFS-EN 25813:1993)

Happi% = Happi% (Kyllastys% (laskennallinen))

pH = pH (SFS 3021:1979)

Séhkonj. = *Sahkdnjohtokyky (SFS-EN 27888:1994)

Vériluku = Varimaaritys, FIA-menetelma (SFS-EN 7887:2012, osa 6, spektrof., FIA-analysaattori)
COD-Mn = *Kemiallinen hapenkulutus (COD-Mn) (SFS 3036:1981)

Kok. N = *Kokonaistyppi, Skalar ( SFS-1ISO 29441:2018, CFA-analysaattori)

NH4-N = *Ammoniumtyppi, Skalar (Sisédinen menetelmé LAO1, fluorometrinen, CFA-analysaattori)
Kok. P = *Kokonaisfosfori, Skalar (ISO 15681-2:2018, CFA-analysaattori)

POA4-P = *Fosfaattifosfori, Skalar (SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA-analysaattori)

Fek.koli = *Fekaaliset koliformiset bakte (SFS 4088:2001)

Natrium = *Natrium ICP-OES (ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009))

Klorof.-a = *Klorofylli-a (SFS 5772:1993)

Sulfaatti = *Sulfaatti (SFS-EN 1SO 10304-1 (2009))

Kloridi = *Kloridi (SFS-EN 1SO 10304-1 (2009))

E. coliC = *E. coli, Colilert (SFS-EN ISO 9308-2:2014)

NO3-N = *Nitraattityppi, Skalar (SFS-EN I1SO 13395:1997, CFA-analysaattori)

NO2-N = *Nitriittityppi, Skalar (SFS-EN 1SO 13395:1997, CFA-analysaattori)

NO2N+NO3N = *Nitriittityppi+nitraattityppi, Skalar (SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-analysaattori)

MUITA MERKINTOJA

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.
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