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1. Vedenlaadun analyysitulokset vuodelta 2021
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THVISTELMA

Kallaveden yhteistarkkailuohjelma on toteutettu vuonna 2015 paivitetyn tarkkailuohjelman
mukaisesti.

Kallaveteen kohdistuva pistekuormitus laski hieman edellisvuoteen verrattuna. Merkittavinta
lasku oli BOD7 kuormituksessa, joka laski noin 38 %, kilomaaraisesti selvimmin aleni Mondi
Powerflute Oy:n BOD7-kuorma. Myds ravinnekuormitus laski lievasti edellisvuoteen verrat-
tuna, selvimmin kokonaistypen osalta. Viitteellisen ainetasetarkastelun perusteella pistekuor-
mituksen osuus Keski-Kallavedelle tulevasta kokonaiskuormituksesta oli vuonna 2021 pysy-
nyt fosforin osalta edelleen noin 2 %:ssa ja typen osalta laskenut hieman ollen noin 16 %.

Kallaveden vedenlaadussa ei ollut tutkimusvuonna havaittavissa merkittdvia muutoksia
aiempiin vuosiin verrattuna. Suurimpien pistekuormittajien vaikutukset olivat edellisvuosien
tapaan selvimmin havaittavissa kuormittajien lahialueella mm. typpipitoisuuksien seké séah-
konjohtavuuden kasvuna, selvimmin lopputalven naytteenottokerroilla. Mondi Powerflute
Oy:n tehtaan vesistévaikutukset nakyvat selvimmin talviaikaan tehtaan lahialueella seka Kel-
loselalla. Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon tehostunut toiminta on alentanut selvasti ve-
sistbn ammoniumtyppipitoisuuksia, mutta purkuvesien vaikutus nékyy alueella edelleen mm.
kohonneina kokonaistyppi- ja sulfaattipitoisuuksina. Lehtonimen edustan hapetinlaitteista
kaksi kappaletta kytkettiin pois kaytosta vuoden 2021 aikana ja kolmas poistuu kaytosta ke-
vaalla 2022. Hapettimien poiston vaikutuksia vedenlaatuun seurataan tehostetusti vuoteen
2026 asti. Kuopion Energia Oy:n Haapaniemen voimalaitoksen vesistdseurannassa viitteita
savukaasupesurin vesistovaikutuksista on ollut havaittavissa voimalaitoksen lahihavaintopai-
koilla selvimmin jaapeitteiseen aikaan. Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon purkuvedet kul-
keutuvat ajoittain my6s pohjoiseen pain Lehtonimen pohjoispuolelle, jossa ne sekoittuvat
osin Haapaniemen voimalaitoksen purkuvesien vaikutukseen.



1 YLEISTA

Kallaveden yhteistarkkailua on tehty eri ohjelmien mukaisesti vuodesta 1975 lahtien. Viimei-
sin tarkkailu on toteutettu 24.3.2015 paivitetyn ohjelman mukaisesti.

Tarkkailuvelvolliset ja voimassa olevat ymparistélupapaatdkset ovat seuraavat:

e Savon Sellu Oy (nykyisin Mondi Powerflute Oy), It&-Suomen ymparistolupaviraston
paatods nro 110/07/2, 8.10.2007, jota on erdiltd osin muutettu VHO:n paatoksella nro
09/0162/1, 28.5.2009 ja KHO:n paatoksella nro 3525, 10.12.2009. Ita-Suomen alue-
hallintoviraston paatos 31.3.2017 nro 15/2017/1 Dnro ISAV1/1388/2016.

o Kuopion kaupunki (nykyisin Kuopion Vesi Oy), Lehtoniemen jatevedenpuhdistamo,
Itd-Suomen ymparistdlupavirasto nro 28/07/2, Dnro 1SY-2005-Y-142, 2.4.2007, VHO
4.6.2010, KHO Dro 2426/1/10, 27.12.2011.

e Suomen aivotutkimus- ja kuntoutuskeskus, Neuron, Dnro PSA-Y-105-121,
22.9.2005. Suomen aivotutkimus- ja kuntoutussaati6 sr (ent. Neuron) myi 9.7.2020
omistamansa kiinteistén Oy Quality Performance Ltd:lle, joka vastaa nykyisin toimin-

nasta.

e Kuopion kaupunki (nykyisin Kuopion Vesi Oy), Vehmersalmen puhdistamo, PSA
28.2.2003.

o Kuopion Energia Oy, Kumpusaaren 6ljyvarasto, Dnro PSa-2004-Y-280-111,
16.3.2007.

¢ Kuopion Energia Oy, Haapaniemen HP2-voimalaitoksen ymparistdluvan muuttami-
nen koskien savukaasupesurin toimintaa, ISAVI/25/04.08/2014, Dnro 86/2014/1.
Voimalaitoksen toimintaan liittyva uusi lupapaatos 5.7.2019 Nro 39/2019 Dnro
ISAVI/987/2018.

Vesinaytteitd on otettu ns. runkoasemilta ja virtapaikoilta nelja kertaa vuodessa seka Kuopion
Energia Oy:n l&hiasemilta kerran kuukaudessa.

Kallavedella oli tarkkailuvuonna toiminnassa 5-6 hapetinta, joista Kelloselan alueella kolme
kappaletta (Kallavesi 338H, 338BH ja 340H). Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon edustalla
on ollut toiminnassa kolme Mixox-1000—hapetinlaitetta. Hapetinasemalla 373H laite on ollut
pysaytettynd vuodesta 2018 lahtien useita jaksoja, jolloin on seurattu hapettimen poiskytke-
misen vaikutusta alueen vedenlaatuun. Kuopion Vesi Oy haki Itd&-Suomen aluehallintoviras-
tolta lupaa Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon kasitellyn jateveden purkupaikan laheisyy-
dessa Kallavedessa sijaitsevien hapettimien toiminnan lopettamiseen. Ratkaisu asiasta an-
nettiin 23.4.2021 paatoksella Nro 39/2021 Dnro ISAVI/4609/2020. Paatbksen mukaan nyt
pysaytettynd olevan hapettimen (373H) lisaksi toinen hapetin voidaan pysayttaa vuonna
2021. Kolmannen hapettimen tulee olla kdynnissa ainakin vuoteen 2022 saakka. Hapettimi-
nen toiminnan lopettamisen vesistévaikutuksia seurataan erillisen tarkkailuohjelman mukai-
sesti. 373H hapetin kytkettiin pois kaytosta 19.7.2021 ja 372H 4.11.2021.



2 SAAKATSAUS

2.1 Saaolot

Loppuvuoden 2020 seka tarkkailuvuoden 2021 saéaoloja Pohjois-Savossa on arvioitu
Kuopiossa havaittujen ilman lampdtilan ja sademaarien perusteella (kuvat 1 ja 2).

Vuosi 2021 oli keskilampétilaltaan tavanomainen, vaikkakin kesa oli lammin. Kesa-
kuussa kuukauden keskilampétilat olivat ennétyksellisen korkeita, varsinkin maan
etela- ja keskiosassa. Sen sijaan helmi-, syys- ja joulukuu olivat kuukausista selvasti
tavanomaista kylmempi&. Suurimmassa osassa maata vuotuinen sademaara oli lahella
tavanomaista tai hieman tavanomaista suurempi. Maan keski- ja pohjoisosassa sade-
maarat olivat kuitenkin paikoin harvinaisen suuria, eli ne toistuvat keskimaarin harvem-
min kuin kerran 10 vuodessa (lImatieteen laitos, tiedote 3.1.2022).

ZSC
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24.3.2021 _ 2.9.2021
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Kuva 1. Kuukausittainen keskilampdétila v. 2021 ja erotus verrattuna pitkan ajan kes-
kiarvoihin (Kuopio, limatieteen laitos 2022).

Kuva 2. Sadanta Kuopiossa 10/2020-2021 verrattuna pitk&najan keskiarvoon (limatie-
teen laitos 2022).
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Vuoden 2021 alkupuolella lumitalvi oli normaalia runsaampi. Lumet sulivat paaosin
huhtikuun aikana, mutta viela hieman myos toukokuun alkupuolella. Sulamisvesivirtaa-
mat jaksottuivat normaalisti kevaaseen.
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Kuva 3. Paivittdiset sademaarat ja lumensyvyys Kuopion Savilahden mittausasemalla
(llmatieteen laitos 2022)

2.2 Virtaamat ja vesivarat

Pohjois-Savossa jarvien vedenpinnat olivat alkuvuonna yleisesti ottaen ajankohtaan
nahden korkealla ja selvasti myos pitkaaikaiskeskiarvon ylapuolella. Maaliskuussa pin-
nat laskivat, mutta olivat silti yli pitkaaikaiskeskiarvon. Juoksutukset olivat alkuvuonna
keskimaaraista pienemmat. Pinnat kdantyivat huhti-toukokuun aikana sulamisvesien
myota selvdan nousuun, misté johtuen juoksutuksiakin lisattiin alkuvuoteen verrattuna
selvasti.

Kesédkuu oli véahasateinen ja lammin ja lisdjuoksutukset lopetettiin kesakuun aikana.
Heinakuu oli lAmmin ja vahasateinen ja vedenpinnat olivat alle pitkdaikaiskeskiarvojen.
Hein&kuussa juoksutukset olivat vahaisia. Elokuu oli runsassateinen ja vedenpinnat ta-
saantuivat elokuussa melko lahelle normaaleja pinnantasoja. Syyskuussa pinnat kaén-
tyivat laskuun, mutta lokakuun sateiden my6té jarvien pinnat lahtivét taas yleisesti nou-
suun. Vesialueiden valilla oli kuitenkin jonkin verran eroja ja mm. Kiuruveden alueella
oli lokakuun aikana havaittavissa tulvaa. Loppuvuonna Kallaveden vedenpinnan taso
oli 10 cm alle ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvon ja 30 cm alempana kuin marraskuun
puolivalissa korkeimmillaan. Juoksutukset lopetettiin Kallaveden alueella joulukuussa.
Muilla vesialueilla vesien pinnat vaihtelivat molemmin puolin pitk&ajankeskiarvojen.

Jaatilanne oli alkuvuodesta 2021 ajoittaisista kireista pakkasista huolimatta vaihteleva.
Runsaat lumisateet painoivat vetta jaan paalle ja jaatilanne oli vaihteleva myos pienissa
jarvissa. Viralliset mittaustiedot jaan paksuudesta tammi-helmikuussa Pohjois-Savossa
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olivat 20 - 40 cm, maaliskuussa 50-60 cm. Huhtikuussa jadpeite alkoi vahitellen sulaa
ja toukokuussa jaat sulivat Pohjois-Savon alueelta yleisesti.

Syystalvella jaiden muodostuminen vaihteli merkittavasti alueellisesti. Suurimmat jéar-
venselat olivat joulukuussa viela jaatymatta ja lumen ja sulamisen vuorottelusta ja va-
haisistda pakkasista johtuen jaétilanne oli vaihteleva myds pienissa jarvissa. Suurten
virtaamien heikentadmat virtapaikat olivat erityisesti varottavia. Virallisten havaintopaik-
kojen mukaan noin 20 cm jaénpaksuus oli joulukuussa ajankohtaan ndhden hyva,
mutta lumisateiden kanssa tapahtunut jaatyminen teki jadkannesta mosaiikkimaisesti

vaihtelevan.
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Kuva 4. Kallaveden vedenkorkeus Itkonniemell& tutkimusvuonna ja vertailu edellisvuosiin
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Kuva 5. Kallaveden virtaama Konnus-Karviossa tutkimusvuonna ja vertailu edellisvuosiin



3 KUORMITUS

3.1 Pistekuormitus

Kallaveteen kohdistuvien pistekuormittajien keskimaardinen kuormitus (kg/d) oli tutkimus-
vuonna seuraava (ent. Neuron, nykyaén Oy Quality Performance Ltd kuormitustiedot vuo-

delta 2020):
Q BOD;y Fosfori Typpi  NHs-N
m3/d kg/d kg/d kag/d kg/d

Mondi Powerflute Oy™ 30683 819 4,9 888 797
% kok kuormituksesta 59,0 91,5 57,4 52,4 94,6
Lehtoniemi 20 500 73 2,7 790 34
% kok kuormituksesta 39,5 8,2 31,7 46,6 4,0
ent. Neuron ¥ 29 0,05 0,01 1,4 0,02
% kok kuormituksesta 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0
Vehmersalmi 134 0,59 0,04 10,0 7,1
% kok kuormituksesta 0,3 0,1 0,5 0,6 0,8
Kuopion Energia Oy Haapaniemi * 617 2,51 0,88 6,6 4,25
% kok kuormituksesta 1,2 0,3 10,3 0,4 0,5
Yhteensa 51963 895 8,5 1 696 842

1) Virtaama sisaltdd myos jaahdytysvedet

2) Sisaltaa pesurin, terminaalin ja vastaanottoalueen kuormituksen

3) Vuoden 2020 tiedot

Kallaveteen kohdistuva pistekuormitus aleni edellisvuoteen verrattuna. Merkittavinté lasku oli
BOD?7 kuormituksessa, joka putosi edellisvuoteen verrattuna noin 38 %, kilomaaraisesti sel-
vimmin Mondi Powerflute Oy:n osalta. MyOs ravinnekuormitus laski lievasti edellisvuoteen
verrattuna, selvimmin kokonaistypen osalta.

Mondi Powerflute Oy:n ja Kuopion kaupungin Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon vesisto-
kuormituksen kehitys vuodesta 2002 on esitetty kuvassa 6.
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Kuva 6. Mondi Powerflute Oy:n ja Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon vesistokuormitus vuo-
desta 2002

Kuopion Energia Oy:n Haapaniemen voimalaitoksen savukaasupesuri oli kaytdssé vuoden
2021 aikana yhteensa 6 527 tuntia ollen kaytossa lahes koko vuoden lukuun ottamatta kesa-
kuuta seké heindkuun vahaista kayttoa.
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Kuvissa 7 ja 8 on esitetty tietoja Mondi Powerflute Oy:n ja Kuopion kaupungin Lehtoniemen
jatevedenpuhdistamoiden vesistokuormituksesta viime vuosina.
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Kuva 7. Mondi Powerflute Oy:n COD-Cr ja kokonaisfosforikuormituksen liukuvat keskiarvot
vuosina 2020-21. Luparaja on merkitty vaakaviivalla. Luparajat: COD-Cr <7 000 kg/d, Kok. P
<8 kg/d.
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Kuva 8. Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon kuormituksen liukuvat neljdnnesvuosikeskiar-
vot vuosina 2020-21. Luparajat: BOD-ATU < 10 mg/l, kok. P < 0,5 mg/l ja kiintoaine < 35

mg/l.
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3.2 Kallaveden kokonaiskuormitus

Kallaveden kokonaiskuormitusta arvioitaessa Kallaveteen tuleva pistekuormitus on suhteu-
tettu vesistoon tulevaan kokonaiskuormitukseen (taulukko 1). Kallavesi on jaettu Kallansilto-
jen ylapuoliseen Pohjois-Kallaveteen ja alapuoliseen Keski-Kallaveteen, jonka alarajoina
ovat Puutossalmi ja Vehmersalmi.

Virtahavaintopaikkojen seka alapuolisiin vesist6ihin poistuvien ravinteiden ravinnepitoisuudet
ovat tarkkailukertojen keskiarvoja. Vuoden 2021 virtaamat ovat simuloituja virtaamia Suomen
ymparistokeskuksen vesistomallijarjestelmasté (valuma-alueet Kallansillat 4.281, Jannevirta
4.611, Ruokovirta 4,282), tiedot on haettu huhtikuussa 2022. Kallavedesta poistuva vesi-
maaré on arvioitu jakautuvan siten ettéd 90 % vesimaérasta poistuu Puutossalmesta Unnukan
suuntaan ja 10 % Vehmersalmesta Suvasveden suuntaan. Keski-Kallavedelle tulevan lahi-
valuma-alueen ja laskeuman vesimaaraksi on arvioitu noin 10 % kokonaisvirtaamasta.

Ainetasetarkastelun perusteella pistekuormituksen osuus Keski-Kallavedelle tulevasta koko-
naiskuormituksesta oli vuonna 2021 pistemaisen kuormituksen lievasta laskusta huolimatta
pysynyt fosforin osalta edelleen noin 2 %:ssa ja typen osalta laskenut hieman 17 -> 16 %.

Taulukko 1. Pohjois-Kallaveden ja Keski-Kallaveden laskennallinen fosfori- ja typpitase
vuonna 2021

Q Kok.P Kok.N Kok.P Kok.N

m®/s ug/l ug/l kg/d kg/d
Pohjois-Kallavesi
Ruokovirta 71 45 827 274 5037
Rannat + laskeuma (likiarvo) 42 805
Pistekuormitus 0 0
Yhteensa 316 5843
Kallansillat 79 37 800 253 5 467
Erotus (sedimentaatio) 64 375
Keski-Kallavesi
Kallansillat 79 37 800 253 5 467
Jannevirta 68 27 512 159 3 008
Rannat + laskeuma (likiarvo) 15 32 741
Pistekuormitus 8,5 1 696
Yhteensa 162 452 10 912
Puutossalmi (90 %) 146 18 690 226 8 682
Vehmersalmi (10 %) 16 20 677 28 946
Erotus (sedimentaatio) 197 1284
Haviot % 44 12

Pistekuormituksen osuus % 2 16



14

4 VESISTOTARKKAILUN TULOKSET

4.1 Veden laatu eri havaintokerroilla
4.1.1 Tammikuu

Naytteet otettiin tammikuussa Kuopion Energia Oy:n Haapaniemen voimalaitoksen l&-
hiasemilta. Alkutalvelle tyypillisesti Kallavesi oli vain lievasti lampdétilakerrostunut ja sy-
vanteiden happitilanne oli kaikilla naytepaikoilla hyva. Kallavesi 8 naytepaikalla Lehto-
niemen koillispuolella oli typpiyhdisteiden, sdhkonjohtavuuden sekéa sulfaatti- ja nat-
riumpitoisuuksien kasvua pohjan lahella sek& myds ylempana 20 metrin syvyydessa,
mika viittaa ensisijaisesti Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon purkuvesien vaikutuk-
seen. Kaikkien naytepaikkojen pohjanlaheisessa vesikerroksessa esiintyi lievasti ko-
honneita sulfaattipitoisuuksia, Kuopionlahden syvénteessd myds natriumpitoisuus ja
sahkonjohtavuus olivat lievasti edellisvuosien tasoa korkeampia.

Paallysveden ravinnepitoisuudet olivat Kallaveden tyypillisesti lievasti rehevéan vesialu-
een tasolla ja erot havaintopaikkojen paallysveden laadussa olivat kokonaisuudessaan
vain vahaisia. Veden happamuus oli lahella neutraalia ja vesi oli lievasti humuspitoista.

Naytteenottohetkella Haapaniemen voimalaitoksen purkuvesien vaikutukset nakyivat
l&hialueella lievasti kohonneina sulfaattipitoisuuksina syvemmissa vesikerroksissa.
Lehtoniemen koillispuolella vaikutus sekoittuu Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon
purkuvesien vaikutukseen.

KUOPIO

| ]
Kuopionlahti 4

B Kallavesi 23.3

B Kallavesi 14.33
M Kallavesi 5
B Sarkiniemi

Kallavesi 358 Kallavesi 8

Kaivannonlahti
jf

@
Kallavesi 373H
Kallavesi 374 ll

n
Kallavesi 372H

Kartta 1. Haapaniemen voimalaitoksen vesistétarkkailun havaintopaikat
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Kuva 9. Veden sahkonjohtavuus seka sulfaatti- ja nitraattityppipitoisuus eri ndytepaikoilla eri
naytesyvyyksissa tammikuussa 2021

4.1.2 Helmikuu

Naytteet otettiin Haapaniemen voimalaitoksen [&hiasemilta. Vesi oli alkutalvelle tyypil-
lisesti niukasti lAmpdtilakerrostunutta ja viileasta vedesta johtuen happitilanne oli hyva
myds syvanteissa. Kaikilla naytepaikoilla oli pohjanldheisessa vesikerroksessa lievaa
sulfaatti- ja natriumpitoisuuksien seka sahkonjohtavuuden kasvua. Suurimmillaan pitoi-
suuksien nousu oli Lehtoniemen pohjois- ja koillispuolella Kallavesi 14.33 ja 8 nayte-
paikoilla, joissa my6s typpiyhdisteiden pitoisuudet olivat alemmissa vesikerroksissa
selvasti koholla.

Lehtoniemen pohjois- ja koillispuolisilla naytepaikoilla vedenlaatuun vaikuttaa Lehto-
niemen jatevedenpuhdistamon kuormitus. Haapaniemen voimalaitoksen purkuvesien
vaikutukset rajoittuivat lahiasemilla syvempiin vesikerroksiin ja ilmenivat sulfaatti- ja
natriumpitoisuuksien kasvuna. Kokonaisuutena naytepaikkojen vedenlaatu oli pitkéalti
saman tyyppinen kuin tammikuussa seka edellisvuonna alkutalvella.



4.1.3 Maaliskuu

Vesinaytteet otettiin laajemmin koko Kallaveden alueelta (kartta 2).
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Kartta 2. Kallaveden naytepaikat

Pohjois-Kallavesi ja Jannevirta

Pohjois-Kallaveden syvannehavaintopaikalla 330 Kallansiltojen luoteispuolella lamp6-
tilakerrostuneisuus oli maaliskuun lopulla lisdantyneista virtaamista johtuen melko va-
haista. Happitilanne oli kuitenkin heikentynyt alemmissa vesikerroksissa ollen tyydytta-
valla tasolla. Ylemmisséa syvyyksissa happea riitti hyvin. Vesi oli Pohjois-Kallavedelle
tyypillisesti rehevaa ja humuspitoista. Sulamisvesista johtuen paéllysveden kokonais-
fosforipitoisuudet olivat koholla. Kallansilloilla (Kallavesi 333) vedenlaatu oli I&hes vas-
taava kuin syvanneaseman paallysvedessa ollen edelleen rehevaa. Nilsian reitilla tule-
vassa vedessa (Jannevirta 1600) vesi oli parempilaatuista, mika nékyi mm. alempina
ravinnepitoisuuksina seké sahkonjohtavuutena. Vesi oli lievasti rehevaa.

Mondi Powerflute Oy:n lahialue ja Kelloselk&a

Mondi Powerflute Oy:n edustalla lahindytepaikalla Kallavesi 338A happitilanne pohjan-
laheisessa vesikerroksessa oli heikentynyt, mutta hapen maara kasvoi selvasti ylem-
missa vesikerroksissa. Hapetinasemilla (Kallavesi 340H, 338BH ja 338H) hapettimet
toimivat hyvin, mik&d nakyy veden vahaisend lampdtilakerrostumisena sekd hyvana
happitilanteena. Ulompana Kelloseldlla (Kallavesi 345) syvanteessa happitilanne oli
hieman parempi kuin tehtaan l&hialueella ollen tyydyttavalla tasolla. Jatevesien vaiku-
tusta kuvastivat tehtaan edustalla sdhkdnjohtavuuden, typpiyhdisteiden seka sulfaatin
pitoisuuksien kasvu alemmissa vesikerroksissa. Vaikutukset nékyivat jossakin maarin
koko Kelloselan alueella, joskin ulompana Kallavesi 345 naytepaikalla jo lievempé&na
kuin tehtaan lahialueella (kuva 10). Kokonaisfosforipitoisuudessa ei havaittu merkitta-
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vasti kohonneita pitoisuuksia, joskin pitoisuus oli koholla tehtaan l&hialueella naytepai-
kalla 338A syvanteessa. Paallysveden fosforipitoisuuksien perusteella Kelloselk& luo-
kittui lievasti rehevaksi. Hygieeninen laatu sailyi hyvana eikd kohonneita indikaattori-
bakteeripitoisuuksia havaittu.
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Kuva 10. Kelloselan naytepaikkojen ammoniumtyppi- ja kokonaisfosforipitoisuudet eri
naytepaikoilla ja eri syvyyksissa maaliskuussa 2021.

Sayneensalon itapuoli

Sayneensalon itapuolella syvannepaikkojen happitilanne oli pohjoisella naytepaikalla
(Kallavesi 367) hyva ja eteldisemmalla naytepaikalla (Kallavesi 375) tyydyttava. Mo-
lemmilla naytepaikoilla oli valisyvyyksissa lievaa typpiyhdisteiden pitoisuuden kasvua,
mika viittaa ulkoisen kuormituksen vaikutukseen. Muilta osin vedenlaatu oli hyva ja vesi
luokittui lievasti rehevaksi.

Haapaniemen voimalaitoksen lahialue

Haapaniemen voimalaitoksen l|ahialueella syvanneasemien happitilanne oli hyva tai
tyydyttava. Selvimmin lisdantynytta hapen kulumista esiintyi lahtialueilla (Sarkiniemi,
Kaivannonlahti, Kallavesi 358), mutta naillakin alueilla happitilanne syvanteissa sailyi
edellisvuoden tapaan tyydyttavana. Voimalaitoksen lahialueella seké lahtialueilla oli sy-
vemmissa vesikerroksissa havaittavissa lievaa sulfaattipitoisuuksien kasvua, mutta pi-
toisuudet olivat hieman alempia tai samaa tasoa kuin keskimaarin edellisvuosina.
Muilta osin vedenlaatu vastasi pitkélti Kallaveden paaaltaan vetta ja vesi luokittui lie-
vasti rehevéaksi. Lehtoniemen pohjois- ja itapuolella (Kallavesi 14.33 ja 8) alemmissa
vesikerroksissa oli selvaa typpiyhdisteiden seka séahkdnjohtavuuden kasvua, mika viit-
taa Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon kuormitusvaikutukseen.
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Lehtoniemen lahialue

Lehtoniemen lahialueella jatevedenpuhdistamon purkuvesien vaikutus nékyi kohon-
neena sahkonjohtavuutena seka typpiyhdisteiden pitoisuutena alemmissa vesikerrok-
sissa (kuva 11). Vaikutukset nékyivat Lehtoniemen pohjoispuolelta (Kallavesi 14.33)
eteldpuolelle (Kallavesi 378) vélisella alueella. Typpi esiintyi padasiallisesti nitraatti-
muodossa ja ammoniumtyppeé vedessa oli vain vahaisia maaria. Syvéanteissa happiti-
lanne sailyi hyvana tai kohtuullisena eikd merkittavaa hapen kulumista esiintynyt myos-
kaan syvemmissa vesikerroksissa. Hygieeninen laatu paallysvedessa oli hyva. Puhdis-
tamon purkuvesien vaikutus nakyi syvemmissé vesikerroksissa paikoin myos lievasti
kohonneina bakteeripitoisuuksina, mutta bakteerimaarat pysyivat myods syvemmalla
varsin alhaisina. Puhdistamon purkuvesien vaikutus alueen kokonaisfosforipitoisuu-
teen oli selvasti vahaisempi kuin vesiston typpipitoisuuksiin.
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Kuva 11. Lehtoniemen edustan naytepaikkojen ammoniumtyppi- ja kokonaisfosforipi-
toisuudet sekd sahkonjohtavuus eri naytepaikoilla ja eri syvyyksissa maaliskuussa
2021.

Itainen ja etelainen Kallavesi

Itaisella ja etelaisella Kallavedella syvéanteiden happitilanne oli lievasti heikentynyt
alemmissa vesikerroksissa. Vedenlaatu oli kuitenkin lahella keskim&aaraista aiempien
vuosien tilannetta ollen lievasti rehevaa. Kallavesi 25 naytepaikalla oli kertynyt lievasti
fosforipitoisempaa vetta paallysvesikerrokseen ja myos kokonaistyppipitoisuus oli hie-
man korkeampi kuin naytepaikalla Kallavesi 405. Puutossalmessa ravinnepitoisuudet
laskivat edellisista naytepaikoista, mutta muilta osin vedenlaatu oli lahes vastaava kuin
eteldisella Kallavedella. Myods Suvasvedella vedenlaatu oli lahella edellisia naytepaik-
koja ja vesi luokittui lievasti rehevaksi. Happitilanne Suvasveden syvanteessa oli hyva.
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4.1.4 Huhtikuu

Naytteet otettin Haapaniemen voimalaitoksen lahialueelta huhtikuun alkupuolella
jaélta kasin. Vesi oli naytteenottoaikana edelleen lampétilakerrostunut, mutta vain lie-
vasti ja pohjanlaheisen vesikerroksen lampdtilaero paéllysveteen verrattuna oli vahai-
nen (0,2-1,3 ast C). Pitkasta jaapeitteisesta kaudesta huolimatta syvanteiden happiti-
lanne oli hyva tai tyydyttava. Selvimmin hapen kulumista pohjanléaheisessa vesikerrok-
sessa oli syvemmilla naytepaikoilla Kallavesi 14.33 ja 8.

Haapaniemen voimalaitoksen lahialueilla pohjanlaheiseen vesikerrokseen oli kertynyt
lievasti sulfaatti- ja natriumpitoisempaa vetta, mika viittaa voimalaitoksen purkuvesien
vaikutukseen. Kuopionlahdella seka Lehtoniemen pohjois- ja itdpuolella (Kallavesi
14.33 ja 8) oli myds vastaavaa pitoisuusnousua. Kuopionlahdella tulos viittaa osin hu-
levesien vaikutukseen (kohonnut séhkdnjohtavuusarvo) ja Lehtoniemen ymparistossa
jatevedenpuhdistamon purkuvesien vaikutukseen (kohonneet typpiarvot ja séhkdnjoh-
tavuus). Ylemmissa vesikerroksissa vedenlaadun erot eri naytepaikkojen valilla olivat
vain vahaisia. Vesi oli happamuudeltaan lahella neutraalia, lievasti rehevaa ja lievasti
humuspitoista.

415 Toukokuu

Kevattayskierron jalkeen happitilanne oli koko Kallaveden alueella hyva eika lisdanty-
nyttd hapen kulumista esiintynyt syvanteissa. Lampimasta toukokuusta johtuen vesi-
massa oli naytteenottohetkella jo osittain lampdétilakerrostunut ja varsinkin paallysve-
den lampétila oli useilla naytepaikoilla korkeampi kuin keskim&arin aiempina vuosina
toukokuun naytekierroksella.

Pohjois-Kallavesi ja Nilsian reitti

Pohjois-Kallaveden puolella syvannehavaintopaikalla 330, Kallansilloilla (Kallavesi
333) ja osin myds Nilsian reitilté tulevassa vedessa Jannevirrassa nakyi kevatvalunnan
vaikutus kohonneissa ravinnepitoisuuksissa (kuva 12) ja Kallaveteen tuleva vesi luokit-
tui rehevaksi tai erittéin rehevaksi. Kohonneita ravinnepitoisuuksia lukuun ottamatta ve-
denlaatu oli kaikilla naytepaikoilla lahella edellisvuosien toukokuun keskimaaraista ta-
soa.

Mondi Powerflute Oy:n lahialue ja Kelloselka

Mondi Powerflute Oy:n edustalla ja Kelloselalla (havaintopaikat Kallavesi 338A ja 345)
kokonaisfosforipitoisuudet olivat edelleen Kallaveteen tulevan veden tapaan keskimaa-
raistd korkeampia ja vesi luokittui rehevaksi tai erittéin rehevaksi. Typpipitoisuudet oli-
vat samaa tasoa tai alempia kuin Pohjois-Kallavedelld ja myds ammoniumtyppea ve-
dessa esiintyi vain pienid maaria. Hajakuormituksen vaikutusta kuvaa myos kohonnut
veden variluku. Selkeda Mondi Powerflute Oy:n tehtaiden kuormitusvaikutusta veden-
laadussa ei ollut havaittavissa.

Sayneensalon ymparisto

Vaajasalon etelapuolella havaintopaikalla 375 alempiin vesikerroksiin oli kertynyt ravin-
nepitoisempaa vetta ja varsinkin kokonaistyppipitoisuudet olivat koholla, mika viittaa
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ulkopuolisen kuormituksen, kevéatvalunnan tai heikosti toteutuneen kevattayskierron
vaikutukseen. Kokonaisfosforipitoisuudet olivat laskeneet Kelloselan tasosta ja vesi-
alue luokittui lievasti rehevaksi.

Haapaniemen voimalaitoksen lahivaikutusalue

Haapaniemen voimalaitoksen lahivaikutusalueella vedenlaadun erot eri havaintopai-
kojen vélilla olivat melko vahaisia. Lievasti kohonneita sulfaattipitoisuuksia esiintyi Leh-
toniemen pohjoispuolella (Kallavesi 14.33) seka toisaalta Sarkiniemen havaintopaikan
paallysvedessa. Voimalaitoksen edustalla (Kallavesi 23.3) kohonneita sulfaatti- tai nat-
riumpitoisuuksia ei esiintynyt ja vedenlaatu oli l[&hella edellisvuosien toukokuun tasoa
eiké vedenlaadussa ollut havaittavissa voimalaitoksen lauhdevesien vaikutusta. Kalla-
vesi 358 naytepaikalla ja Kuopionlahdella paallysveteen oli kerrostunut fosforipitoisem-
paa vettd ja vesi luokittui rehevaksi.

Lehtoniemen lahialue ja eteldinen seka itdinen Kallavesi

Merkkeja Lehtoniemen puhdistamon purkuvesien vaikutuksesta oli havaittavissa sy-
vemmissa vesikerroksissa typpiyhdisteiden sekd séahkdnjohtavuuden kasvuna, selvim-
min aiemmalla hapetinasemalla 373H, jossa hapetin on ollut pysaytettyna helmikuusta
2018 lahtien, seka havaintopaikalla Kallavesi 372H, jossa hapetin on edelleen toimin-
nassa. Hapetinasemalla 372H pohjanlaheisen vesikerroksen sulfaatti- ja natriumpitoi-
suudet olivat myos lievasti koholla. My6s uloimmilla naytepaikoilla (Kallavesi 377, 378,
25, 405, 399) ravinnepitoisuudet, erityisesti kokonaistyppipitoisuudet (kuva 12), olivat
lievasti koholla, mutta tulos viittaa ensisijaisesti kevatvalunnan vaikutukseen. Kallave-
desta lahtevdssd Puutossalmessa vedenlaatu oli hieman parempi kuin Kallaveden
paaaltaassa, mika nakyy mm. lievasti alempina ravinnepitoisuuksina.
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Kuva 12. Ravinnepitoisuudet Kallaveden naytepaikoilla paallysvedessa (1 metri) tou-
kokuussa 2021.

4.1.6 Kesakuu

Levatuotantoa kuvaavat klorofylli-a-naytteet koko Kallaveden alueelta otettiin 3.6.2021
ja Haapaniemen voimalaitoksen lahialueen vedenlaatua kuvaavat naytteet 8.6.20212.

Lampimasta alkukesasta johtuen levatuotanto eri puolilla Kallavetté oli useimmilla nay-
tepaikoilla voimakkaampaa kuin keskimaarin edellisvuosina alkukesalla. Voimakkaim-
millaan tuotanto oli Pohjois-Kallaveden puolella ja Kelloselalla (ndytepaikat Kallavesi
330 ja 338A), Lehtoniemen edustalla (377) seka itaisella Kallavedella (25), joissa leva-
tuotanto oli rehevan vesialueen tasolla (kuva 13). Alimmillaan levatuotanto oli Sayneen-
salon itapuolella (Kallavesi 375) sekd Kaivannonlahdessa ja Lehtoniemen pohjois-
osassa (Kallavesi 8), joissa klorofylli-a-pitoisuudet olivat lahimpana viime vuosien alku-
kesan keskim&araista Kallaveden tasoa (noin 10 pg/l). Paallysveden ravinnepitoisuuk-
sien perusteella ndytepaikat luokittuivat lievasti rehevaksi tai rehevéaksi (Pohjois-Kalla-
vesi). Ammoniumtyppea paallysvedessa oli vain pienia maaria, leville kayttékelpoisen
fosfaattifosforin pitoisuudet olivat hyvin alhaisia.
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Kuva 13. Levatuotantoa kuvaavat klorofylli-a-pitoisuudet eri puolilla Kallavetta kesa-
kuussa 2021.
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Haapaniemen voimalaitoksen lahihavaintopaikoilla vesi oli lampétilakerrostunut nope-
asti kevattayskierron jalkeen ja pintaveden lampdtila oli [ampimastd alkukesésta joh-
tuen keskimaaraista korkeampi. Happitilanne sailyi hyvana myods syvemmissé vesiker-
roksissa ja paallysvedessa esiintyi lisdédntyneesta levatuotannosta johtuvaa hapen yli-
kyllastymista. Vesi oli happamuudeltaan lahella neutraalia ja lievasti humuspitoista, ko-
honneita séhkdnjohtavuusarvoja ei havaittu. Ravinnepitoisuudet olivat hieman korke-
ampia kuin Kallaveden paéaaltaan puolella, mutta lahella samaa tasoa kuin edellisvuo-
sina alkukesalla. Natrium- ja sulfaattipitoisuudet olivat alhaisia eik& selkeita merkkeja
Haapaniemen voimalaitoksen purkuvesien vaikutuksesta ollut vedenlaadussa havait-
tavissa.

4.1.7 Heinakuu

Paallysveden lampdtilat ja klorofylli-a-pitoisuudet Kallaveden paaaltaan puolella olivat
heindkuussa lampimasta keséasta johtuen koholla ja levatuotanto oli voimakasta. Kor-
keimmillaan klorofylli-pitoisuudet olivat Pohjois-Kallavedelld, Kelloselan alueella seka
Haapaniemen voimalaitoksen lahialueilla (kuva 14). Paallysveden ravinnepitoisuudet
Kallaveden péaaaltaalla olivat lievasti rehevan veden tasolla ja olivat korkeimmillaan
pohjoisella Kallavedella ja Kelloselalla. Ammoniumtyppea paallysvedessa esiintyi vain
pienia maaria, suurin pitoisuus esiintyi pohjoisella Kallavedella Kallavesi 330 (25 pg/l).
Lisdantynyt levatuotanto oli kuluttanut fosfaattifosforin loppuun kaikilla havaintopai-
koilla ja pitoisuudet olivat alle maaritysrajan (<2 pg/l).
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Kuva 14. Kallaveden havaintopaikkojen paallysveden ravinne- ja klorofylli-a-pitoisuudet
heinakuussa 2021

Haapaniemen voimalaitoksen l&hialueen syvannepaikoilla vesimassa oli [ampdtilaker-
rostunut. Happitilanne oli hyva, joskin syvanteissa pohjan lahella esiintyi lievad hapen
kulumista. Voimistunut levatuotanto kohotti paallysveden hapen kyllastysprosenttia sa-
moin kuin paallysveden pH:ta. Veden sdhkodnjohtavuuden seka sulfaatti- ja natriumpi-
toisuuksien erot eri havaintopaikkojen valilla olivat melko vahaisia (kuva 15), joskin lie-
vaa pitoisuuksien kohoamista oli Haapaniemen voimalaitoksen lahihavaintopaikalla
pohjan lahella, mika viittaa voimalaitoksen poistovesien vaikutukseen. Merkittavasti ko-
honneita ravinnepitoisuuksia ei voimalaitoksen lahialueella esiintynyt ja vesi luokittui
lievasti rehevéaksi.
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Kuva 15. Veden séhkdnjohtavuus seké sulfaatti- ja natriumpitoisuudet Haapaniemen
voimalaitoksen l&hihavaintopaikoilla eri ndytesyvyyksissa heindkuussa 2021

4.1.8 Elokuu

Veden laatu elokuussa 2021 eri alueilla:
Pohjois-Kallavesi ja Jannevirta

Pohjois-Kallaveden syvannehavaintopaikalla 330 oli naytteenottoaikana lampdtilan ke-
sakerrostuneisuus paalla ja happitilanne syvemmalla oli heikentynyt. Pohjanl&heinen
vesikerros sailyi kuitenkin selvasti hapellisena. Vesi oli ravinnepitoisuuksien perusteella
lievasti rehevaa ja pitoisuudet kasvoivat hieman alemmissa vesikerroksissa. Veden-
laatu oli kokonaisuudessaan lahella edellisvuosien tasoa. Kallansilloilla (Kallavesi 333)
vesi oli laadultaan samaa tasoa kuin syvanneasemalla paallysvedessa. Nilsian reitilla
tulevassa vedessa (Jannevirta 1600) vedenlaatu oli hieman parempi kuin Kallansilloilla,
joskin kokonaisfosforipitoisuus oli télla kertaa hieman korkeampi.

Mondi Powerflute Oy:n lahialue ja Kelloselka

Mondi Powerflute Oy:n tehtaan I&hialueella syvanteiden happitilanne vaihteli jonkin ver-
ran. Hyva tai tyydyttava happitilanne syvanteissa oli hapetinasemilla 338H, 340H seka
syvannepaikalla 338A. Heikentynyt tilanne oli Kelloselalla (Kallavesi 345) seka hape-
tinasemalla Kallavesi 338BH, jossa happitilanne oli hieman heikompi kuin keskiméaarin
edellisvuosina (kuva 16). Tehtaan purkuvesien vaikutus nakyi l&ahinna typpiyhdisteiden
kasvuna lahialueella seka Kelloselalla. Paallysveden ammoniumtyppipitoisuudet olivat
hieman keskimaaraista aiempien vuosien tasoa korkeampia aina Kelloseldlle asti.
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Paallysveden kokonaisfosforipitoisuuden perusteella asemat luokittuivat lievasti rehe-
viksi, mutta pitoisuudet kasvoivat syvemmisséa vesikerroksissa. Hygieeninen laatu oli
hyva eika merkittavasti kohonneita indikaattoribakteeripitoisuuksia esiintynyt.
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Kuva 16. Hapetinaseman Kallavesi 338BH hapen pitoisuus pohjan lahella eri nayteker-
roilla viime vuosina elokuussa.

Sayneensalon itapuoli

Happitilanne Vaajasalon etelapuolisissa syvanteissa vaihteli valttavasta (Kallavesi 367)
tyydyttavaan (Kallavesi 375). Ravinnepitoisuudet olivat alempia kuin Kelloselan alu-
eella eika selkeitéa merkkeja ulkoisen kuormituksen vaikutuksesta ollut havaittavissa.

Haapaniemen voimalaitoksen lahialue

Haapaniemen voimalaitoksen lahialueella syvénteiden lampdotilakerrostuneisuus ja
happitilanne vaihteli alueittain. Voimakkaasti kerrostuneilla lahtialueilla Kaivannonlahti
ja Sarkiniemi happitilanne oli alemmissa vesikerroksissa heikentynyt, muilla lievemmin
kerrostuneilla naytepaikoilla happitilanne pysyi hyvana. Ravinnepitoisuudet voimalai-
toksen lahialueella olivat samaa tasoa kuin Kallaveden pé&&altaan puolella ja vesi luo-
kittui lievasti rehevaksi. Kohonneita sulfaatti- tai natriumpitoisuuksia ei havaittu. Leva-
tuotanto oli runsasta voimalaitoksen edustalla (Kallavesi 23.3), Kumpusaaren kaak-

koispuolella (Kallavesi 5) sekd Kuopionlahdella ja kohtalaista Kaivannonlahdessa seké
Sarkiniemessa.

Lehtoniemen lahialue

Lehtoniemen lahialueella syvanteiden happitilanne vaihteli jonkin verran. Parhaimmin
happea syvempiin vesikerroksiin riitti hapetinasemilla Kallavesi 372H ja 372AH, joissa
lampotilakerrostuneisuus oli vahaista ja happitilanne oli hyva. Hapetinasemalla Kalla-
vesi 373H, jossa hapetin on ollut pysaytettyna, vesi oli kerrostunut ja happitilanne hei-
kentynyt alemmissa syvyyksissé ollen kuitenkin samaa tasoa kuin muilla lahisyvénteilla
(Kallavesi 377, 374 ja 378). Jatevedenpuhdistamon purkuvesien vaikutus oli selkeim-
min havaittavissa havaintopaikoilla 377 ja 373H alemmissa vesikerroksissa happitilan-
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teen heikentymisen ohella ravinnepitoisuuksien kohoamisena (kuva 17). Muilla nayte-
paikoilla puhdistamon purkuvesien vaikutus oli vAhdisempaa, joskin lievad kokonais-
fosforipitoisuuden kohoamista oli myds nayteasemalla Kallavesi 372AH ja kokonais-
typpipitoisuuden kohoamista syvemmissa vesikerroksissa myds muilla naytepaikoilla.
Jatevesille tyypillistda ammoniumtyppeda vedessa oli vain pienia pitoisuuksia. Indikaat-
toribakteereita esiintyi paallysvedessa vain vahaisia maaria ja hygieeninen laatu nay-
tepaikoilla oli hyva.
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Kuva 17. Lehtoniemen edustan nayteasemien Kallavesi 373H ja 377 kokonaistyppi- ja
fosforipitoisuudet sekd hapen kyllastysprosentti eri naytesyvyyksissa loppukesalla
2021.

Itainen ja etelainen Kallavesi

Itaiselld ja eteldisellda Kallavedella sekéd Suvasvedellad vedenlaatu elokuussa oli lievasti
rehevaa vastaten keskimaaraista aiempien vuosien tilannetta. Happitilanne oli kaikissa
syvanteissa kohtalainen eika merkittavaa hapen kulumista esiintynyt. Puutossalmessa
Kallaveden paaaltaasta lahtevan veden laatu oli pitkalti vastaava kuin eteldisella Kalla-
vedella.

Levatuotantoa kuvaavat klorofylli-a-naytteet otettiin eri puolelta Kallavetta elokuun lo-
pulla. Levéatuotanto oli hieman poikkeavasti alimmillaan Pohjois-Kallavedella (Kallavesi
330) ja Kelloselalld, josta pitoisuudet nousivat Keski-Kallavedelle ja Haapaniemen voi-
malaitoksen lahialueelle laskien taas eteldisilla alueilla (kuva 18). Samaan aikaan ote-
tut paallysveden ravinnepitoisuudet olivat korkeimmillaan Mondi Powerflute Oy:n lahi-
alueella (Kallavesi 338A) sekéa toisaalta Haapaniemen voimalaitoksen [dhialueella
(kuva 18).
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4.1.9 Syyskuu

Syyskuussa vesindytteet otettiin Haapaniemen voimalaitoksen l&hialueelta ja levatuo-
tantoa kuvaavat klorofylli-a-naytteet eri puolelta Kallavetta.

Klorofylli-a tarkkailu

Klorofyllinaytteet otettiin syyskuun puolivalissa. Levéatuotanto oli vesien viilentymisen
vuoksi selvasti vahaisempaa kuin heindkuussa ollen kaikilla alueilla vain niukkaa. My6s
erot eri naytepaikkojen valilla olivat vahaisia. Paallysveden ravinnepitoisuudet olivat
korkeimmillaan Pohjois-Kallavedella seka Kelloseldlla seka toisaalta Haapaniemen voi-
malaitoksen l&hialueilla (kuva 19). Kaikilla alueilla vesi luokittui kuitenkin lievasti rehe-
vaksi. Ammoniumtyppea ja fosfaattifosforia paallysvedessé esiintyi vain vahaisia maa-
ria, selvimmin pohjoisilla naytepaikoilla.
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Kuva 19. Paallysveden ravinne- ja klorofylli-a-pitoisuus eri havaintopaikoilla syys-
kuussa 2021.

Haapaniemen voimalaitoksen lahialue

Haapaniemen voimalaitoksen lahialueella syvanteiden lampétilakerrostuneisuus oli ve-
den viilenemisen myo6ta syyskuun puolivalissa jo purkautunut ja happitilanne oli hyva
kaikilla naytepaikoilla. Ravinnepitoisuudet olivat hieman korkeampia tai samaa tasoa
kuin keskim&arin edellisvuosina alkusyksylla ja vesi luokittui lievasti rehevéksi. Happi-
tilanteen ollessa hyvan, syvanteissa ei havaittu sisdista kuormitusta. Sulfaatti- ja nat-
riumpitoisuudet seké veden sdhkonjohtavuus olivat koko alueella alhaisia ja pitoisuudet
vastasivat Kallaveden normaalitasoa. Selkeda voimalaitoksen purkuvesien vaikutusta
havaintopaikkojen vedenlaatuun ei ollut naytteenottohetkella havaittavissa.

4.1.10 Lokakuu
Veden laatu eri puolilla Kallavetta oli seuraava:
Pohjois-Kallavesi ja Jannevirta

Pohjois-Kallaveden syvannepaikalla Kallavesi 330 vallitsi naytteenottoaikaan syystays-
kierto ja vesi oli tasalaatuista pinnalta pohjalle. Veden ravinnepitoisuudet olivat lievasti
rehevan veden tasolla ja vedenlaatu oli Iahell& edellisvuosien vastaavan ajan tilannetta.
Kallansilloilla (Kallavesi 333) vesi oli laadultaan lahes vastaava kuin syvannepaikalla.
Jannevirran kautta Kallaveteen tuli lievasti parempilaatuista vetta, mik& nakyi alempina
ravinnepitoisuuksina ja sahkonjohtavuutena.

Mondi Powerflute Oy:n ldhialue ja Sdyneensalo

Myos néilla naytepaikoilla veden syystayskierto oli jo k&ynnissa ja veden laadun erot
eri naytesyvyyksissa olivat vain vahaisia. Mondi Powerflute Oy:n edustalla Kallavesi
338A naytepaikalla typpiyhdisteiden maara ja veden sahkénjohtavuus olivat lievasti



29

Pohjois-Kallavetta korkeampia, mika viittaa tehtaan purkuvesien vaikutukseen. Kello-
selalla vaikutus laimeni eikd Sayneensalon lahipaikalla Kallavesi 375 ulkoisen kuormi-
tuksen vaikutusta vedenlaatuun ollut enda havaittavissa. Happitilanne oli kaikilla sy-
vannepaikoilla hyva ja vesi luokittui lievasti renevaksi.

Haapaniemen voimalaitoksen lahialue

Haapaniemen voimalaitoksen l&dhialueella syvanteiden lampdtilakerrostuneisuus oli
paasaantoisesti purkautunut ja happitilanne oli paaosin hyva. Kallavesi 358 ja Kaivan-
nonlahden naytepaikat olivat kuitenkin edelleen kerrostuneita ja happitilanne oli hei-
kentynyt alemmissa vesikerroksissa. Syystayskierrosta johtuen vedenlaadun erot eri
naytesyvyyksien ja -paikkojen valilla olivat melko vahaisia. Kokonaisfosforipitoisuudet
olivat samaa tasoa kuin keskimaarin edellisvuosina ja vesi luokittui lievasti rehevéaksi.
Heikentynyt happitilanne syvemmissa vesikerroksissa nosti lievasti Kallavesi 358 nay-
tepaikan ravinnepitoisuuksia pohjan lahella. Alueelliset erot sulfaatti- ja natriumpitoi-
suuksissa olivat vahaisia ollen hieman alempia kuin keskiméérin edellisvuosina loka-
kuussa. Selkeita viitteita Haapaniemen voimalaitoksen purkuvesien vaikutuksesta ei
ollut havaittavissa.

Lehtoniemen lahialue

Myds Lehtoniemen lahialueen syvannepaikkojen lampdtilakerrostuneisuus oli néyt-
teenottoaikana purkautunut ja happitilanne oli hyva kaikilla naytepaikoilla. Kallavesi
374 ja 377 naytepaikoilla kokonaisfosforipitoisuus seka jossakin maarin myods sahkon-
johtavuus ja kokonaistyppipitoisuus olivat lievasti koholla, muilta osin viitteita Lehtonie-
men jatevedenpuhdistamon purkuvesien vaikutuksesta ei ollut havaittavissa.

Eteldinen ja itdinen Kallavesi

Eteldisella ja itaisella Kallavedelld vedenlaatu séilyi keskimaarisella edellisvuosien ta-
solla, joskin syvannepaikalla 405 vesi oli edelleen lampdétilakerrostunut ja heikentynyt
happitilanne aiheutti pohjanlaheisen vesikerroksen ravinnepitoisuuksien kasvua. Veh-
mersalmen edustalla ndytepaikalla 399 kerrostuneisuus oli purkautunut ja happitilanne
oli hyva. Vehmersalmen puolella ravinnepitoisuudet olivat lievasti alempia kuin Kalla-
veden paaaltaalla. Puutossalmen vedenlaatu vastasi eteldisen Kallaveden vedenlaa-
tua.

4.1.11 Marraskuu

Marraskuussa vesinaytteet otettiin vain Haapaniemen voimalaitoksen l|&hialueelta.
Naytteenottohetkella marraskuun alkupuolella vesistossa vallitsi syystayskierto ja vesi
oli kaikilla naytepaikoilla tasalampgista pinnasta pohjalle. Veden kiertamisesta johtuen
naytepaikkojen happitilanne oli hyva ja vedenlaadun erot eri ndytesyvyyksien ja nayte-
paikkojen valilla olivat vain vahaisia. Ravinnepitoisuudet kuvastivat lievasti rehevaa
vetta ja olivat samaa tasoa kuin keskimaarin edellisvuosina. Alueelliset erot sulfaatti- ja
natriumpitoisuuksissa olivat vahaisia, mutta korkeimmat pitoisuudet, samoin kuin sah-
kénjohtavuuden osalta, esiintyivat Haapaniemen voimalaitoksen edustalla (Kallavesi
23.3) paallysvedessa (1 metrin syvyys), mika viittaa voimalaitoksen purkuvesien lie-
vaan vaikutukseen. Muilla naytepaikoilla kohonneita pitoisuuksia ei ollut havaittavissa
(kuva 20).
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Kuva 20. Veden sahkdnjohtavuus seka natrium- ja sulfaattipitoisuudet Kallaveden nay-
tepaikoilla eri naytesyvyyksissa marraskuussa 2021

4.1.12 Joulukuu

Joulukuussa vesinaytteet otettiin Haapaniemen voimalaitoksen ldhialueelta. Syystays-
kierron jalkeen vesimassa oli vain lievasti lampdtilakerrostunut, selvimmin syvimmissa
naytepaikoissa. Happitilanne oli hyva kaikilla paikoilla ja lievasti lisdantynytta hapen
kulumista esiintyi vain Kuopionlahden syvanteessa. Veden ravinnepitoisuudet kuvasti-
vat lievasti rehevaa vettd, joskin kokonaisfosforipitoisuudet kohosivat lievasti syvem-
missa vesikerroksissa.

Haapaniemen voimalaitoksen lahihavaintopaikalla (Kallavesi 23.3) seka lahisyvantee-
seen (Kallavesi 14.33) oli pohjan lahelle kertynyt lievasti suolapitoisempaa vettd, mika
nakyi lievasti kohonneina séhkdnjohtavuutena seka sulfaatti- ja natriumpitoisuuksina.
Lievasti kohonneita sulfaattipitoisuuksia esiintyi myds hieman ulompana Kallavesi 5 ja
Kuopionlahden naytepaikoilla, mika viittaa edellisten naytepaikkojen tavoin Haapanie-
men voimalaitoksen poistovesien tai hulevesien vaikutukseen (kuva 21).
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Kuva 21. Veden sédhkdnjohtavuus seka natrium- ja sulfaattipitoisuudet Kallaveden naytepai-
koilla eri naytesyvyyksissa joulukuussa 2021

4.2 Veden laatu runkoasemilla

Oheisissa kuvaajissa on verrattu vuoden 2021 vedenlaatutietoja vertailutietoon vuosilta
2000-2020. Alueellisia eroja on kuvattu ns. runkoasemien vedenlaadun kautta. Runkoase-
mat sijoittuvat eri puolille Kallavetta seuraavasti:

Alue Havaintopaikka Kuvateksti
Pohjois-Kallavesi (kartassa alue A1)  P-Kallavesi 330 P-Kallavesi
Nilsian reitilta tuleva vesi (CO0) Jannevirta 1600 Jannevirta
Mondi Powerflute Oy:n lahialue (B) Kallavesi 338A Powerflute
Sayneensalon itapuoli (C1,2) Kallavesi 375 Sayneensalo
Lehtoniemen lahialue (C3) Kallavesi 377 Lehtoniemi
Eteldainen Kallavesi (D) Kallavesi 405 E-Kallavesi

Levatuotantoa kuvaava klorofylli-a-pitoisuus vuonna 2021 alueittain seka
keskimaarin edellisvuosina on esitetty kuvassa 26.

Keskimaarainen levatuotanto vuonna 2021 oli lampimasta kesastéa johtuen varsinkin alku-
kesalla kesa- ja heindkuussa runsaampaa kuin keskimé&arin aiempina vuosina. Toisaalta lop-
pukesalla elo- ja syyskuussa tuotanto aleni selvasti alkukeséasta ja oli keskimaaraista aiem-
pien vuosien tasoa vahaisempaa, mika viittaa loppukesalla leville kayttokelpoisten ravintei-
den loppumiseen paallysvedesta kesén aikana. Voimakkaimmillaan vuoden 2021 levatuo-
tanto runkoasemilla oli pistekuormittajien eli Mondi Powerflute Oy:n sek&a Lehtoniemen alu-
eilla, joissa levatuotanto oli kesa-elokuussa voimakasta, mutta aleni muiden alueiden tapaan
selvasti syyskuussa.
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Kuva 22. Runkoasemien klorofylli-a-pitoisuus (ug/l) kesélla 2021 kesé-, heina-, elo- ja syys-
kuussa, vuoden 2020 keskiarvotulos (sininen viiva) seka vertailu vuosiin 2000-2020 (vihred
katkoviiva).

Paallysveden keskimaaraisia ravinnepitoisuuksia vuonna 2021 sek& vertailutieto vuosilta
2000-2020 on esitetty kuvassa 23. Vuonna 2021 paallysveden ravinnepitoisuudet runkoase-
milla noudattivat pitkalti edellisvuosien kaavaa ja korkeimmat pitoisuudet olivat Pohjois-Kal-
lavedelld ja Mondi Powerflute Oy:n l&hialueella laskien lievéasti Keski- ja Etela-Kallavedella.
Vuoden 2021 kokonaisfosforipitoisuudet runkoasemilla olivat korkeampia kuin edellisvuo-
sina, kokonais- ja ammoniumtypen kohdalla erot olivat vahaisempia. Ammoniumtypen pitoi-
suudet olivat Lehtoniemen ldhialueella laskeneet aiempien vuosien tasosta.

Myds pohjanléheisen vesikerroksen ravinnepitoisuuksissa oli saman tyyppista kehitystéa: ko-
konaisfosforipitoisuudet olivat paasaantoisesti aiempaa korkeampia ja ammoniumtyppipitoi-
suudet alempia. Selvintéa pohjanléaheisen vesikerroksen fosforipitoisuuden nousu oli Lehto-
niemen edustalla, jossa varsinkin loppukesan korkea pitoisuus nostaa vuoden keskipitoi-
suutta. Kokonaistypen osalta selvimmat muutokset olivat Mondi Powerflute Oy:n edustalla,
jossa keskimaaraiset pitoisuudet olivat aiempien vuosien tasoa alempia ja vastaavasti Say-
neesalossa pitoisuudet nayttaisivat vuonna 2021 kasvaneen edellisvuosien tasoon verrat-
tuna (kuva 24).
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Kuva 23. Keskimaaraiset paallysveden ravinnepitoisuudet vuonna 2021 seké vuosina 2000-
2020 (kuvassa ka) eri alueiden runkoasemilla
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Kuva 24. Keskimaaraiset alusveden ravinnepitoisuudet vuonna 2021 sekéa vuosina 2000-
2020 (kuvassa ka) eri alueiden runkoasemilla
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5 ERILLISSELVITYKSET

Kuopion Vesi Oy sai Itd&-Suomen aluehallintovirastolta luvan Lehtoniemen jatevedenpuh-
distamon kasitellyn jateveden purkupaikan laheisyydessa Kallavedessa sijaitsevien ha-
pettimien toiminnan lopettamiseen 23.4.2021 paatoksella Nro 39/2021 Dnro
ISAV1/4609/2020.

Ymparistolupapaatoksen mukaista veden laadun seurantaa toteutetaan olemassa ole-
vilta Kallaveden nayteasemilta tehostetusti maalis- ja elokuussa otettavin nayttein vuo-
sina 2022-26.

Liséksi hapettimien poiston vaikutusta vesiston biologisiin laatutekijoihin seurataan te-
hostetulla pohjaeldintarkkailulla vuosina 2022 ja 2025 sekad vuoden 2027 loppuun men-
nessa laadittavassa kalataloudellisen tarkkailun erillisraportissa, jossa vertaillaan Lehto-
nimen edustan sen hetkista kalataloudellista tilannetta aiempien vuosien tarkkailutulok-
siin alkaen ajasta, jolloin kaikki hapettimet olivat kaytdssa.

SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

AT L .

Jukka Hartikainen



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Liite 1, sivu 1/73

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkon;. NH4-N  Natrium Klorof.-a  Sulfaatti NO2-N

Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m uo/l mg/l uo/l mg/l uo/l
18.1.2021 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 11,4 m; Nak.syv. 2,2 m; Jaa 34 cm; Lumi 2 cm;

Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -4 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 0,10 14,1 96 7,1 5,7 <3 3,0 6,6 <2

3 0,10 14,0 96 7,1 5,6

6 0,20 13,5 93 7,1 5,4 <3 29 6,2 <2

10,4 0,40 13,2 91 6,9 6,2 18 4,0 8,6 2
18.1.2021 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,7 m; Nak.syv. 2,1 m; Jé& 30 cm; Lumi 2 cm;

Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -4 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 0,10 14,1 96 7,1 57 <3 2,9 6,5 <2

3 0,10 13,7 94 7,1 5,6 <3 2,8 6,5 <2

7.7 11 10,5 74 6,9 8,8 5 5.2 8,6 <2
19.1.2021 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,7 m; Nak.syv. 2,2 m; Ja& 25 cm; Lumi 3 cm;

Klo 14:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 0,10 13,9 95 7,1 5,6 <3 2,8 6,4 <2

3 0,10 14,0 96 7,1 5,6

6 0,20 13,2 91 7,1 5,6 <3 2,9 6,4 <2

11,7 0,70 11,8 82 7,0 6,4 17 3,9 9,0 3
19.1.2021 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,6 m; Nak.syv. 2,3 m; Jaa 25 cm; Lumi 3 cm;

Klo 13:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 0,10 14,2 97 7,1 5,5 <3 2,8 6,2 <2

5 0,10 13,1 90 7,1 55

10 0,20 13,0 89 7,0 5,7 <3 3,0 6,8 <2

15 0,50 12,8 88 7,0 6,4

20 0,80 12,6 88 7,0 7,5 52 5,9 13 3

25,6 1,0 12,1 85 6,9 7.2 42 53 11 4
19.1.2021 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,6 m; Nak.syv. 2,3 m; Ja& 30 cm; Lumi 2 cm;

Klo 12:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 0,10 13,3 91 7,1 5,6 <3 2,8 6,3 <2

5 0,10 13,5 92 7,1 5,5

10 0,20 12,5 86 7,1 5,6 <3 2,9 6,5 <2

15 0,60 12,9 90 7,0 6,6

20 0,70 12,2 85 7,0 8,4 46 4,5 10 7,7

25 0,70 12,5 87 7,0 8,8

29,6 0,80 12,2 85 7,0 8,9 53 4,6 10 8,4
15.2.2021 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 11,2 m; Nék.syv. 2,2 m; J4& 37 cm; Lumi 12 cm;

Klo 14:55; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -8 °C; Pilv. 8 /8;

1 0,20 13,6 93 7,1 55 <3 2,7 6,1 2

3 0,30 13,5 93 7,1 5,5

6 0,40 13,4 93 7,1 5,6 <3 2,8 6,4 2

10,2 0,70 13,4 93 7,1 6,4 23 4,2 8,9 3
15.2.2021 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,9 m; Nak.syv. 2,2 m; Jaa 35 cm; Lumi 17 cm;

Klo 13:30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -8 °C; Pilv. 8 /8;

1 0,20 13,8 95 7,0 5,5 <3 2,8 6,0 <2

5 0,40 13,6 94 7,1 55

10 0,50 13,4 93 7,0 5,7 <3 3,0 6,2 2

15 1,0 12,7 89 7,0 7.3

20 1,1 12,0 84 7,0 9,6 17 4,9 11 12

25,9 1,6 10,1 72 6,8 9,3 6 4,8 11 9,0
15.2.2021 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,6 m; Nak.syv. 2,2 m; Jaa 35 cm; Lumi 31 cm;

Klo 12:10; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -8 °C; Pilv. 8 /8;

1 0,20 14,1 97 7,1 55 <3 2,7 5,9 2

5 0,40 13,5 94 7,1 5,4

10 0,50 13,0 90 7,0 54 10 2,7 5,6 3

15 1,0 12,5 88 7,0 8,6

20 1,0 12,4 87 7,0 10 66 5.2 12 12

25 1,2 12,0 85 7,0 9,8

29,6 15 10,4 74 6,9 9,6 14 4,8 11 12

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Liite 1, sivu 2/73

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka NO3-N COD-Mn NO2N+NO3N  NO2N+NO3N NH4-N Vari Typpi Kok. P Variluku PO4-P
Sywvyys (m) pg/l. mg/l 02 po/l uo/l po/l mg/l Pt po/l uo/l mg/l Pt uo/l

18.1.2021 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 11,4 m; Nak.syv. 2,2 m; Jaa 34 cm; Lumi 2 cm;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -4 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 300 11 700 20
3

6 290 11 690 20
10,4 300 11 700 23

18.1.2021 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,7 m; Nak.syv. 2,1 m; Jé& 30 cm; Lumi 2 cm;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -4 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 300 ik 690 20
3 300 1 690 21
7,7 350 9,5 720 23

19.1.2021 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,7 m; Nak.syv. 2,2 m; Ja& 25 cm; Lumi 3 cm;
Klo 14:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 290 ik 680 20
3

6 300 ik 650 19
11,7 310 1 680 22

19.1.2021 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,6 m; Nak.syv. 2,3 m; Jaa 25 cm; Lumi 3 cm;
Klo 13:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 290 11 660 20
5

10 300 11 660 20
15

20 310 11 720 26
25,6 320 11 720 26

19.1.2021 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,6 m; Nak.syv. 2,3 m; Ja& 30 cm; Lumi 2 cm;
Klo 12:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 290 ik 670 19
5

10 300 ik 660 19
15

20 1300 ik 1800 23
25

29,6 1500 ik 2100 29

15.2.2021 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 11,2 m; Nék.syv. 2,2 m; J4& 37 cm; Lumi 12 cm;
Klo 14:55; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -8 °C; Pilv. 8 /8;

1 290
3

6 300
10,2 290

15.2.2021 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33

Klo 13:30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -8 °C; Pilv. 8 /8;

1 290
5

10 290
15

20 1800
259 1500

15.2.2021 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,6 m; Nak.syv. 2,2 m; Jaa 35 cm; Lumi 31 cm;
Klo 12:10; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -8 °C; Pilv. 8 /8;

1 280
5

10 280
15

20 2100
25

29,6 1700

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC

https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 3/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli  E. coliC Kloridi
Syvyys (m)  pmy/100ml MPN/100 mi mg/l

18.1.2021 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 11,4 m; Nak.syv. 2,2 m; Jaa 34 cm; Lumi 2 cm;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -4 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1
3
6
10,4

18.1.2021 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,7 m; Nak.syv. 2,1 m; Jé& 30 cm; Lumi 2 cm;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -4 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1
3
7,7

19.1.2021 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,7 m; Nak.syv. 2,2 m; Ja& 25 cm; Lumi 3 cm;
Klo 14:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1
3
6
11,7

19.1.2021 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,6 m; Nak.syv. 2,3 m; Jaa 25 cm; Lumi 3 cm;
Klo 13:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

19.1.2021 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,6 m; Nak.syv. 2,3 m; Ja& 30 cm; Lumi 2 cm;
Klo 12:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

15.2.2021 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 11,2 m; Nék.syv. 2,2 m; J4& 37 cm; Lumi 12 cm;
Klo 14:55; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -8 °C; Pilv. 8 /8;

1
3
6
10,2

15.2.2021 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,9 m; Nak.syv. 2,2 m; Jaa 35 cm; Lumi 17 cm;
Klo 13:30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -8 °C; Pilv. 8 /8;

15.2.2021 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,6 m; Nak.syv. 2,2 m; Jaa 35 cm; Lumi 31 cm;
Klo 12:10; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -8 °C; Pilv. 8 /8;

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)

Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 4/73

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkon;. NH4-N  Natrium Klorof.-a  Sulfaatti NO2-N

Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m uo/l mg/l uo/l mg/l uo/l
16.2.2021 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 11,3 m; Nak.syv. 1,9 m; Jaa 39 cm; Lumi 24 cm;

Klo 13:25; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -10 °C; Pilv. 2 /8;

1 0,0 13,6 93 7,2 5,3 <3 2,8 5,9 3

3 0,10 13,6 93 7,1 53

6 0,20 13,2 91 7,0 5,5 <3 29 6,2 2

10,3 0,70 13,3 93 7,0 6,5 22 4,4 9,5 4
16.2.2021 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,7 m; Nak.syv. 1,9 m; Jé& 39 cm; Lumi 24 cm;

Klo 12:05; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -10 °C; Pilv. 2 /8;

1 0,10 13,8 95 7,1 5,6 <3 2,9 6,2 3

3 0,20 13,7 94 7,1 5,5 <3 2,8 6,1 2

7.7 1,7 9,1 65 6,8 9,9 <3 5,9 9,2 3
25.2.2021 1345/358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,1 m; Nak.syv. 2,2 m; Ja& 36 cm; Lumi 26 cm;

Klo 13:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 0,10 135 92 7,0 54 <3

10 0,50 12,5 87 6,9 6,1 <3

20 1,7 10,2 73 6,8 6,4 <3

30 3,0 10,4 77 6,8 5,8 <3

35,1 3,2 6,8 51 6,6 6,1 <3

37,1 3,4 3,5 26 6,5 6,3 4
25.2.2021 5228/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,1 m; Nak.syv. 2,2 m; Jaa 36 cm; Lumi 26 cm;

Klo 13:20; Naytt.ottaja JLau; It.iima 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 0,10 13,5 92 7,0 5,4 <3 2,8 6,2 <2

10 0,50 12,5 87 6,9 6,1 <3 3,3 7.1 2

20 1,7 10,2 73 6,8 6,4 <3 3,4 7,1 <2

37,1 3,4 35 26 6,5 6,3 4 3,1 5,9 2
25.2.2021 5228/ Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 1,9 m; Jaa 43 cm; Lumi 28 cm;

Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 0,20 13,7 94 6,9 53 2,8 5,9 <2

5 0,20 13,1 90 6,9 5,6

10 0,60 12,1 84 6,8 6,7 3,7 7.1 <2

15 2,5 7,6 56 6,7 6,6

17,0 3,0 4,9 36 6,5 6,9 3,6 7,0 4
1.3.2021 1345/ 340H Kallavesi 340H  Kok.syv. 38,2 m; N&ak.syv. 1,6 m; Ja& 38 cm; Lumi 22 cm;

Klo 13:45; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C; Pilv. 4 /8;

1 0,30 12,0 83 11

5 0,30 12,3 84

10 0,40 12,4 86 17

15 0,50 12,3 86

20 0,80 11,1 78 140

25 0,90 10,8 76

30 0,90 10,8 76 150

35,2 0,90 11,2 78 130

37,2 0,90 11,3 79 130
1.3.2021 1345/ 345 Kallavesi 345 Kok.syv. 45,7 m; Nak.syv. 1,7 m; Ja& 34 cm; Lumi 21 cm;

Klo 12:30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C; Pilv. 4 /8;

1 0,20 12,3 85 7,0 4,3 <3 8,7

10 0,40 12,4 85 6,9 4,9 46 6,0

20 0,90 11,0 77 6,8 5,0 190 6,7

30 1,0 10,8 76 6,7 5,0 160 6,6

40 15 7.4 53 6,5 5.2 <3 5,8

42,7 1,6 6,7 48 6,5 5,3 6 5,6

44,7 1,6 6,3 45 6,5 53 4 55
3.3.2021 1345/ 338A Kallavesi 338A  Kok.syv. 30,5 m; Nak.syv. 1,7 m; Jé& 41 cm; Lumi 24 cm;

Klo 12:30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8;

1 0,10 12,2 84 6,9 4,2 <3 54

10 0,70 11,2 78 6,9 5,2 560 7,6

20 0,80 11,1 78 6,8 53 520 7.7

27,5 1,5 7,0 50 6,7 5,6 360

29,5 2,0 35 25 6,7 6,7 450 6,9

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 5/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka NO3-N COD-Mn NO2N+NO3N  NO2N+NO3N NH4-N Vari Typpi Kok. P Variluku PO4-P
Sywvyys (m) pg/l. mg/l 02 po/l uo/l po/l mg/l Pt po/l uo/l mg/l Pt uo/l

16.2.2021 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 11,3 m; Nak.syv. 1,9 m; Jaa 39 cm; Lumi 24 cm;
Klo 13:25; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -10 °C; Pilv. 2 /8;

1 300 10 650 18
3

6 310 10 700 19
10,3 300 11 700 26

16.2.2021 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,7 m; Nak.syv. 1,9 m; Jé& 39 cm; Lumi 24 cm;
Klo 12:05; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -10 °C; Pilv. 2 /8;

1 310 10 680 18
3 310 10 680 18
7,7 400 8,7 750 21

25.2.2021 1345/358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,1 m; Nak.syv. 2,2 m; Ja& 36 cm; Lumi 26 cm;
Klo 13:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 650 18
10 660 19
20 660 21
30 670 20
35,1 720 28
37,1 780 39

25.2.2021 5228/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,1 m; Nak.syv. 2,2 m; Jaa 36 cm; Lumi 26 cm;
Klo 13:20; Naytt.ottaja JLau; It.iima 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 290 650 18
10 300 660 19
20 310 660 21
37,1 360 780 39

25.2.2021 5228/ Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 1,9 m; Jaa 43 cm; Lumi 28 cm;
Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 280
5

10 300
15

17,0 410

1.3.2021 1345/ 340H Kallavesi 340H  Kok.syv. 38,2 m; N&ak.syv. 1,6 m; Ja& 38 cm; Lumi 22 cm;
Klo 13:45; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C; Pilv. 4 /8;

1 23
5

10 31
15

20 25
25

30 25
35,2 26
37,2 25

1.3.2021 1345/ 345 Kallavesi 345 Kok.syv. 45,7 m; Nak.syv. 1,7 m; Ja& 34 cm; Lumi 21 cm;
Klo 12:30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C; Pilv. 4 /8;

1 560 20
10 700 27
20 830 26
30 820 27
40 730 37
42,7 750 40
44,7 750 38

3.3.2021 1345/ 338A Kallavesi 338A  Kok.syv. 30,5 m; Nak.syv. 1,7 m; Jaa 41 cm; Lumi 24 cm;
Klo 12:30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8;

1 ik 86 540 22
10 12 1200 25
20 13 1200 26
27,5 1 1100 39
29,5 55 1100 54

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 6/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli  E. coliC Kloridi
Syvyys (m)  pmy/100ml MPN/100 mi mg/l

16.2.2021 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 11,3 m; Nak.syv. 1,9 m; Jaa 39 cm; Lumi 24 cm;
Klo 13:25; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -10 °C; Pilv. 2 /8;

1
3
6
10,3

16.2.2021 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,7 m; Nak.syv. 1,9 m; Jé& 39 cm; Lumi 24 cm;
Klo 12:05; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -10 °C; Pilv. 2 /8;

1
3
7,7

25.2.2021 1345/358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,1 m; Nak.syv. 2,2 m; Ja& 36 cm; Lumi 26 cm;
Klo 13:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

35,1
37,1

25.2.2021 5228/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,1 m; Nak.syv. 2,2 m; Jaa 36 cm; Lumi 26 cm;
Klo 13:20; Naytt.ottaja JLau; It.iima 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1

10
20
37,1

25.2.2021 5228/ Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 1,9 m; Jaa 43 cm; Lumi 28 cm;
Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1.3.2021 1345/ 340H Kallavesi 340H  Kok.syv. 38,2 m; N&ak.syv. 1,6 m; Ja& 38 cm; Lumi 22 cm;
Klo 13:45; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C; Pilv. 4 /8;

1 0

1.3.2021 1345/ 345 Kallavesi 345 Kok.syv. 45,7 m; Nak.syv. 1,7 m; Ja& 34 cm; Lumi 21 cm;
Klo 12:30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 2 °C; Pilv. 4 /8;

44,7

3.3.2021 1345/ 338A Kallavesi 338A  Kok.syv. 30,5 m; Nak.syv. 1,7 m; Jaa 41 cm; Lumi 24 cm;
Klo 12:30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8;

1 0 0
10

20 1 0
27,5

29,5 0 0

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 7/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkon;. NH4-N  Natrium Klorof.-a  Sulfaatti NO2-N
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m uo/l mg/l uo/l mg/l uo/l

3.3.2021 1345/ 338BH Kallavesi 338BH  Kok.syv. 29,8 m; Nak.syv. 1,48 m; Jaa 38 cm; Lumi 25 cm;
Klo 13:45; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 1 °C; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 0,20 11,7 81 <3
5 0,30 11,9 82
10 0,50 11,3 79 89
15 0,80 11,2 78
20 0,80 11,3 79 510
25 0,80 11,2 78
26,8 0,80 11,4 80 510
28,8 0,80 111 78 490

3.3.2021  1345/338H Kallavesi 338H Kok.syv. 27,7 m; Nak.syv. 1,4 m; Jé& 40 cm; Lumi 21 cm;
Klo 15:30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8;

1 0,20 11,7 81 8
5 0,30 11,6 80

10 0,60 11,3 79 530
15 0,70 11,3 79

20 0,70 11,4 80 440
24,7 0,70 1,1 7 540
26,7 0,80 11,3 79 500

4.3.2021  1345/399 Suvasvesi 399 Kok.syv. 29,4 m; Nak.syv. 1,8 m; Jaa 43 cm; Lumi 22 cm;
Klo 12:25; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -4 °C; Pilv. 2 /8;

1 0,10 12,9 88 7,0 5,2 <3
5 0,50 12,7 88

10 0,70 12,3 86 7,0 53 <3
15 1,0 12,1 85

20 1,3 11,7 83 6,9 54 <3
26,4 1,4 11,0 78 6,8 5,4 <3
28,4 15 10,8 7 6,8 54 <3

8.3.2021  1345/373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 33,9 m; Nak.syv. 1,8 m; Jé& 59 cm; Lumi 5 cm;
Klo 14:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -10 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 0,20 135 93 <3
5 0,20 12,6 87
10 0,30 12,4 86 27
15 0,80 12,2 85
20 0,90 12,2 86 47
25 0,90 12,2 85
30 1,0 12,2 85 50
30,9 1,0 12,3 86 50
32,9 1,0 12,2 86 49

8.3.2021  5228/373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 33,9 m; Nak.syv. 1,8 m; Jé& 59 cm; Lumi 5 cm;
Klo 14:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -10 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 0,20 135 93 6,7 57 <3 2,8 6,7 <2
5 0,20 12,6 87 6,8 4,8
10 0,30 12,4 86 6,8 4,9 27 2,5 55 5
15 0,80 12,2 85 6,8 10
20 0,90 12,2 86 6,9 1 47 54 13 12
25 0,90 12,2 85 6,9 11
30 1,0 12,2 85 6,9 1 5,6 15 13
32,9 1,0 12,2 86 6,9 11 49 5,6 14 13

9.3.2021 1345/ 374 Kallavesi 374 Kok.syv. 34,1 m; Nak.syv. 1,8 m; Jaa 55 cm; Lumi 10 cm;
Klo 13:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -14 °C; Pilv. 0 /8;

1 0,10 13,1 90 7,0 5,4 <3 11
10 0,30 12,4 86 6,9 51 10 10
20 0,80 12,1 84 6,9 8,3 21 10
30 1,3 10,7 76 6,8 8,4 <3

31,1 1,3 10,3 73 6,7 8,3 <3 11
33,1 1,7 7,1 51 6,7 7,9 <3 9,2

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 8/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka NO3-N COD-Mn NO2N+NO3N  NO2N+NO3N NH4-N Vari Typpi Kok. P Variluku PO4-P
Sywvyys (m) pg/l. mg/l 02 po/l uo/l po/l mg/l Pt po/l uo/l mg/l Pt uo/l

3.3.2021 1345/ 338BH Kallavesi 338BH  Kok.syv. 29,8 m; Nak.syv. 1,48 m; Jaa 38 cm; Lumi 25 cm;
Klo 13:45; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 1 °C; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 22
5

10 24
15

20 25
25

26,8 26
28,8 26

3.3.2021  1345/338H Kallavesi 338H Kok.syv. 27,7 m; Nak.syv. 1,4 m; Jé& 40 cm; Lumi 21 cm;
Klo 15:30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8;

1 23
5

10 24
15

20 25
24,7 25
26,7 25

4.3.2021  1345/399 Suvasvesi 399 Kok.syv. 29,4 m; Nak.syv. 1,8 m; Jaa 43 cm; Lumi 22 cm;
Klo 12:25; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -4 °C; Pilv. 2 /8;

1 630 20
5

10 600 16
15

20 620 17
26,4 620 19
28,4 620 17

8.3.2021  1345/373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 33,9 m; Nak.syv. 1,8 m; Jé& 59 cm; Lumi 5 cm;
Klo 14:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -10 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 650 20
5

10 700 30
15

20 2800 27
25

30 2900 28
30,9 2900 28
32,9 2900 27

8.3.2021  5228/373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 33,9 m; Nak.syv. 1,8 m; Jé& 59 cm; Lumi 5 cm;
Klo 14:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -10 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 300 20
5

10 260 30
15

20 2300 27
25

30 2500

32,9 2500 27

9.3.2021 1345/ 374 Kallavesi 374 Kok.syv. 34,1 m; Nak.syv. 1,8 m; Jaa 55 cm; Lumi 10 cm;
Klo 13:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -14 °C; Pilv. 0 /8;

1 11 55 660 19
10 12 700 26
20 11 1700 24
30 7,1 1700 27
31,1 10 1700 28
33,1 9,7 1400 38

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 9/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli  E. coliC Kloridi
Syvyys (m)  pmy/100ml MPN/100 mi mg/l

3.3.2021 1345/ 338BH Kallavesi 338BH  Kok.syv. 29,8 m; Nak.syv. 1,48 m; Jaa 38 cm; Lumi 25 cm;
Klo 13:45; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 1 °C; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 0

28,8

3.3.2021  1345/338H Kallavesi 338H Kok.syv. 27,7 m; Nak.syv. 1,4 m; Jé& 40 cm; Lumi 21 cm;
Klo 15:30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8;

1 0

24,7
26,7

4.3.2021  1345/399 Suvasvesi 399 Kok.syv. 29,4 m; Nak.syv. 1,8 m; Jaa 43 cm; Lumi 22 cm;
Klo 12:25; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -4 °C; Pilv. 2 /8;

8.3.2021  1345/373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 33,9 m; Nak.syv. 1,8 m; Jé& 59 cm; Lumi 5 cm;
Klo 14:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -10 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 <2

8.3.2021  5228/373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 33,9 m; Nak.syv. 1,8 m; Jé& 59 cm; Lumi 5 cm;
Klo 14:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -10 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

9.3.2021 1345/ 374 Kallavesi 374 Kok.syv. 34,1 m; Nak.syv. 1,8 m; Jaa 55 cm; Lumi 10 cm;
Klo 13:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -14 °C; Pilv. 0 /8;

1 <2 1 2,8
10 2,5
20 32 44 4,1
30

31,1 4,1
33,1 8 10 3,7

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 10/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkon;. NH4-N  Natrium Klorof.-a  Sulfaatti NO2-N
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m uo/l mg/l uo/l mg/l uo/l

9.3.2021 1345/ 377 Kallavesi 377 Kok.syv. 34,6 m; Nak.syv. 1,8 m; Jaa 56 cm; Lumi 5 cm;
Klo 14:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -14 °C; Pilv. 0 /8;

1 0,10 13,2 90 7,0 53 <3 6,1
10 0,30 12,8 88 6,9 54 <3 6,2
20 0,90 11,8 83 6,9 8,1 4 10
30 1,3 10,1 72 6,7 7,9 <3

31,6 1,4 9,2 66 6,7 8,1 <3 10
33,6 1,6 6,8 49 6,6 8,1 4 9,7

9.3.2021 5228/ 374 Kallavesi 374 Kok.syv. 34,1 m; Nak.syv. 1,8 m; Ja& 55 cm; Lumi 10 cm;
Klo 13:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -14 °C; Pilv. 0 /8;

1 0,10 13,1 90 7,0 54 <3 2,8 7,9 2
10 0,30 12,4 86 6,9 51 10 2,6 5,8 6
20 0,80 12,1 84 6,9 8,3 21 4,2 10 7,8
30 1,3 10,7 76 6,8 8,4 <3 4,2 11 3
33,1 1,7 7,1 51 6,7 7,9 <3 3,9 9,2 3

10.3.2021 1345/ 367 Kallavesi 367 Kok.syv. 26,1 m; Nak.syv. 1,5 m; Ja& 48 cm; Lumi 6 cm;
Klo 13:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -15 °C; Pilv. 0 /8;

1 0,40 11,9 82 12
5 0,40 12,0 83

10 0,50 11,9 83 18
15 0,50 12,0 83

20 0,60 11,5 80 81
23,1 0,70 11,5 80 120
25,1 0,70 11,3 79 130

10.3.2021 1345/ 375 Kallavesi 375 Kok.syv. 36,1 m; Nak.syv. 1,7 m; Ja& 54 cm; Lumi 9 cm;
Klo 14:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -15 °C; Pilv. 0 /8;

1 0,10 13,0 89 7,1 4,7 <3
10 0,40 11,7 81 6,8 4,2 9
20 0,70 11,2 78 6,8 51 140
30 0,80 10,9 76 6,8 5,0 110
33,1 1,3 8,8 62 6,7 5,2 26
351 1,9 4,8 34 6,5 5,5 9

11.3.2021 1345/ 405 Kallavesi 405 Kok.syv. 44,4 m; Nak.syv. 1,9 m; Jaa 58 cm; Lumi 7 cm;
Klo 13:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -11 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 0,10 12,6 86 7,3 54 <3
10 0,50 12,8 88 7,1 5,4 <3
20 0,80 12,1 84 7,0 5,5 <3
30 1,0 11,4 80 6,9 5,6 <3
40 2,3 8,7 63 6,8 5,6 <3
41,4 2,5 6,8 50 6,7 5,7 <3
43,4 2,7 3,5 26 6,5 59 <3

11.3.2021 1345/1700 Puutossalmi 1700 J&a 0 cm; Lumi O cm;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -11 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1,0 0,30 13,2 91 7,0 5,3 <3

18.3.2021 1345/ 25 Kallavesi 25 Kok.syv. 56,8 m; Nak.syv. 1,9 m; Jaa 55 cm; Lumi 14 cm;
Klo 12:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C; Pilv. 1 /8;

1 0,10 13,4 92 7,0 51 4
10 0,50 12,3 85 6,9 5,0 3
20 0,80 12,6 88 7,0 5,2 <3
30 0,90 12,0 84 6,9 53 <3
40 11 11,5 81 6,9 53 <3
50 1,3 9,4 66 6,7 54 <3
53,8 1,6 6,6 47 6,6 55 <3
55,8 1,8 5,0 36 6,6 57 7

18.3.2021 5228/23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 11,2 m; Nék.syv. 1,8 m; J4& 62 cm; Lumi 10 cm;
Klo 16:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C; Pilv. 5 /8;

1 0,10 13,3 91 6,6 5,6 9 2,7 6,4 2
3 0,20 13,4 92 ~6,7 ~5,4

6 0,30 12,9 89 7,1 54 <3 2,7 5,9 2
10,2 0,60 13,0 90 7,0 5,3 19 3,9 8,3 3

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 11/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka NO3-N COD-Mn NO2N+NO3N  NO2N+NO3N NH4-N Vari Typpi Kok. P Variluku PO4-P
Sywvyys (m) pg/l. mg/l 02 po/l uo/l po/l mg/l Pt po/l uo/l mg/l Pt uo/l

9.3.2021 1345/ 377 Kallavesi 377 Kok.syv. 34,6 m; Nak.syv. 1,8 m; Jaa 56 cm; Lumi 5 cm;
Klo 14:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -14 °C; Pilv. 0 /8;

1 660 19
10 660 21
20 1500 23
30 1400 30
31,6 1400 38
33,6 1300 37

9.3.2021 5228/ 374 Kallavesi 374 Kok.syv. 34,1 m; Nak.syv. 1,8 m; Ja& 55 cm; Lumi 10 cm;
Klo 13:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -14 °C; Pilv. 0 /8;

1 300 ik 660 19
10 280 12 700 26
20 1200 ik 1700 24
30 1300 10 1700 27
33,1 1000 9,7 1400 38

10.3.2021 1345/ 367 Kallavesi 367 Kok.syv. 26,1 m; Nak.syv. 1,5 m; Ja& 48 cm; Lumi 6 cm;
Klo 13:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -15 °C; Pilv. 0 /8;

1 22
5

10 21
15

20 25
23,1 25
25,1 25

10.3.2021 1345/ 375 Kallavesi 375 Kok.syv. 36,1 m; Nak.syv. 1,7 m; Ja& 54 cm; Lumi 9 cm;
Klo 14:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -15 °C; Pilv. 0 /8;

1 ik 78 610 21
10 12 560 20
20 12 800 27
30 1 780 26
33,1 10 720 33
35,1 9,3 640 42

11.3.2021 1345/ 405 Kallavesi 405 Kok.syv. 44,4 m; Nak.syv. 1,9 m; Jaa 58 cm; Lumi 7 cm;
Klo 13:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -11 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 9,7 62 630 20
10 9,2 600 18
20 9,0 620 19
30 8,8 620 21
40 8,4 640 23
41,4 8,6 640 24
43,4 8,7 680 24

11.3.2021 1345/1700 Puutossalmi 1700 J&a 0 cm; Lumi O cm;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -11 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1,0 620 17

18.3.2021 1345/ 25 Kallavesi 25 Kok.syv. 56,8 m; Nak.syv. 1,9 m; Jaa 55 cm; Lumi 14 cm;
Klo 12:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C; Pilv. 1 /8;

1 680 26
10 690 28
20 650 24
30 630 22
40 640 25
50 650 29
53,8 690 36
55,8 660 40

18.3.2021 5228/23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 11,2 m; Nék.syv. 1,8 m; J4& 62 cm; Lumi 10 cm;
Klo 16:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C; Pilv. 5 /8;

1 270 ik 630 22
3

6 300 ik 680 25
10,2 300 1 680 28

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 12/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli  E. coliC Kloridi
Syvyys (m)  pmy/100ml MPN/100 mi mg/l

9.3.2021 1345/ 377 Kallavesi 377 Kok.syv. 34,6 m; Nak.syv. 1,8 m; Jaa 56 cm; Lumi 5 cm;
Klo 14:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -14 °C; Pilv. 0 /8;

1 <2 0
10

20 48 74
30

31,6

33,6 6 8

9.3.2021 5228/ 374 Kallavesi 374 Kok.syv. 34,1 m; Nak.syv. 1,8 m; Ja& 55 cm; Lumi 10 cm;
Klo 13:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -14 °C; Pilv. 0 /8;

10.3.2021 1345/ 367 Kallavesi 367 Kok.syv. 26,1 m; Nak.syv. 1,5 m; Ja& 48 cm; Lumi 6 cm;
Klo 13:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -15 °C; Pilv. 0 /8;

1 0

10.3.2021 1345/ 375 Kallavesi 375 Kok.syv. 36,1 m; Nak.syv. 1,7 m; Ja& 54 cm; Lumi 9 cm;
Klo 14:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -15 °C; Pilv. 0 /8;

11.3.2021 1345/ 405 Kallavesi 405 Kok.syv. 44,4 m; Nak.syv. 1,9 m; Jaa 58 cm; Lumi 7 cm;
Klo 13:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -11 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

11.3.2021 1345/1700 Puutossalmi 1700 J&a 0 cm; Lumi O cm;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -11 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1,0

18.3.2021 1345/ 25 Kallavesi 25 Kok.syv. 56,8 m; Nak.syv. 1,9 m; Jaa 55 cm; Lumi 14 cm;
Klo 12:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C; Pilv. 1 /8;

18.3.2021 5228/23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 11,2 m; Nék.syv. 1,8 m; J4& 62 cm; Lumi 10 cm;
Klo 16:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C; Pilv. 5 /8;

1
3
6
10,2

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 13/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkon;. NH4-N  Natrium Klorof.-a  Sulfaatti NO2-N
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m uo/l mg/l uo/l mg/l uo/l

18.3.2021 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,7 m; Nak.syv. 1,8 m; J&d& 55 cm; Lumi 7 cm;
Klo 15:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C; Pilv. 1 /8;

1 0,10 13,4 92 7,2 54 <3 2,9 6,3 2
3 0,20 13,5 93 7,1 54 <3 2,8 6,2 2
7,7 11 10,2 72 6,9 9,4 9 6,0 8,6 2

22.3.2021 5228/5 Kallavesi5 Kok.syv. 11,9 m; Nak.syv. 2,0 m; Jaa 52 cm; Lumi 9 cm;
Klo 15:15; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -1 °C; Pilv. 1 /8;

1 0,10 13,5 93 7,0 5,7 2,7 7,1
3 0,20 13,4 92 6,9 54

6 0,30 12,5 86 6,9 5,6 2,7 6,7
10,9 0,70 12,4 87 6,9 6,4 3,9 8,7

22.3.2021 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,9 m; Nak.syv. 1,9 m; Jaa 58 cm; Lumi 14 cm;
Klo 13.55; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -1 °C; Pilv. 1 /8;

1 0,10 13,1 90 7,0 54 2,7 6,6
5 0,30 12,8 89 6,9 5,6
10 0,50 12,3 85 6,9 5,6 2,8 6,6
15 0,90 12,5 88 6,9 7,3
20 11 11,6 81 6,7 9,5 5,0 12
25,9 1,8 8,0 57 6,6 9,3 4,6 11

22.3.2021 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,6 m; Nak.syv. 2,0 m; Jaa 60 cm; Lumi 9 cm;
Klo 12.30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -1 °C; Pilv. 1 /8;

1 0,20 13,0 90 6,9 5,3 2,6 6,4
5 0,30 13,2 91 6,9 53
10 0,50 12,8 89 6,9 5,7 2,8 6,6
15 0,90 11,8 83 6,8 7,3
20 11 11,4 80 6,8 9,8 4,9 12
25 1,3 11,0 78 6,8 9,9
29,6 1,8 8,5 61 6,6 9,4 4,8 12

22.3.2021 5228/ Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.syv. 31,4 m; Nak.syv. 2,0 m; Jaa 57 cm; Lumi 14 cm;
Klo 16:20; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -1 °C; Pilv. 1 /8;

1 0,10 13,2 91 6,7 54 2,8 7,2
5 0,30 12,8 88 6,8 5,6
10 0,60 12,3 86 6,8 59 3,1 7,6
15 1,3 111 79 6,7 6,3
20 1,9 10,4 75 6,8 6,1 3,2 7,9
25 3,4 9,4 71 6,7 6,0
30,4 3,8 1,9 14 6,5 7,2 3,3 6,5

25.3.2021 1345/ 372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 31,6 m; Nak.syv. 2,3 m; Jaa 60 cm; Lumi 2 cm;
Klo 15:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 0,20 13,1 90 8
5 0,30 13,0 90
10 0,40 12,9 89 <3
15 0,90 12,1 85
20 11 12,0 85 14
25 11 12,1 86
28,6 11 12,0 85 16
30,6 1,2 11,9 84 9

25.3.2021 1345/ 372AH Kallavesi 372AH  Kok.syv. 32,9 m; Nak.syv. 2,3 m; Ja& 59 cm; Lumi 2 cm;
Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 0,20 13,2 91 <3
5 0,30 13,1 90
10 0,40 12,5 86 6
15 0,80 12,2 85
20 0,90 12,1 85 12
25 0,90 12,3 87
29,9 0,90 12,5 88 9
31,9 0,90 12,5 88 9

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Liite 1, sivu 14/73

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka NO3-N COD-Mn NO2N+NO3N  NO2N+NO3N NH4-N Vari Typpi Kok. P Variluku PO4-P

Sywvyys (m) pg/l. mg/l 02 po/l uo/l po/l mg/l Pt po/l uo/l mg/l Pt uo/l
18.3.2021 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,7 m; Nak.syv. 1,8 m; J&d& 55 cm; Lumi 7 cm;

Klo 15:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C; Pilv. 1 /8;

1 290 11 630 18

3 290 10 620 18

7,7 340 8,7 690 20
22.3.2021 5228/5 Kallavesi5 Kok.syv. 11,9 m; Nak.syv. 2,0 m; Jaa 52 cm; Lumi 9 cm;

Klo 15:15; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -1 °C; Pilv. 1 /8;

1 11 290 <3 730 18

3

6 10 290 <3 660 19

10,9 10 290 16 680 23
22.3.2021 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,9 m; Nak.syv. 1,9 m; Jaa 58 cm; Lumi 14 cm;

Klo 13.55; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -1 °C; Pilv. 1 /8;

1 11 280 <3 690 19

5

10 10 280 <3 660 19

15

20 9,9 2000 <3 2400 23

25,9 9,4 1600 <3 2000 27
22.3.2021 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,6 m; Nak.syv. 2,0 m; J44 60 cm; Lumi 9 cm;

Klo 12.30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -1 °C; Pilv. 1 /8;

1 10 280 4 660 20

5

10 11 290 <3 660 18

15

20 10 2000 3 2500 24

25

29,6 10 1700 <3 2200 28
22.3.2021 5228/ Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.syv. 31,4 m; Nak.syv. 2,0 m; Jaa 57 cm; Lumi 14 cm;

Klo 16:20; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -1 °C; Pilv. 1 /8;

1 290

5

10 300

15

20 310

25

30,4 280
25.3.2021 1345/ 372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 31,6 m; Nak.syv. 2,3 m; Jaa 60 cm; Lumi 2 cm;

Klo 15:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 16

5

10 18

15

20 26

25

28,6 27

30,6 23
25.3.2021 1345/ 372AH Kallavesi 372AH  Kok.syv. 32,9 m; Nak.syv. 2,3 m; Ja& 59 cm; Lumi 2 cm;

Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 19

5

10 25

15

20 26

25

29,9 26

31,9 26

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 15/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli  E. coliC Kloridi
Syvyys (m)  pmy/100ml MPN/100 mi mg/l

18.3.2021 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,7 m; Nak.syv. 1,8 m; J&d& 55 cm; Lumi 7 cm;
Klo 15:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C; Pilv. 1 /8;

1
3
7,7

22.3.2021 5228/5 Kallavesi5 Kok.syv. 11,9 m; Nak.syv. 2,0 m; Jaa 52 cm; Lumi 9 cm;
Klo 15:15; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -1 °C; Pilv. 1 /8;

1
3
6
10,9

22.3.2021 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,9 m; Nak.syv. 1,9 m; Jaa 58 cm; Lumi 14 cm;
Klo 13.55; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -1 °C; Pilv. 1 /8;

22.3.2021 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,6 m; Nak.syv. 2,0 m; Jaa 60 cm; Lumi 9 cm;
Klo 12.30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -1 °C; Pilv. 1 /8;

22.3.2021 5228/ Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.syv. 31,4 m; Nak.syv. 2,0 m; Jaa 57 cm; Lumi 14 cm;
Klo 16:20; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -1 °C; Pilv. 1 /8;

25.3.2021 1345/ 372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 31,6 m; Nak.syv. 2,3 m; Jaa 60 cm; Lumi 2 cm;
Klo 15:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 0

25.3.2021 1345/ 372AH Kallavesi 372AH  Kok.syv. 32,9 m; Nak.syv. 2,3 m; Ja& 59 cm; Lumi 2 cm;
Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 0

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 16/73

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkon;. NH4-N  Natrium Klorof.-a  Sulfaatti NO2-N
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m uo/l mg/l uo/l mg/l uo/l
25.3.2021 1345/ 378 Kallavesi 378 Kok.syv. 50,1 m; Nak.syv. 2,6 m; Jaa 60 cm; Lumi 3 cm;
Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.iima 6 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 0,30 13,0 90 7,1 54 <3 6,0
10 0,50 12,6 88 6,7 53 4 5,8
20 0,90 11,0 77 6,8 6,7 4 8,0
30 1,0 11,5 81 6,7 6.8 <3
40 11 10,7 76 6,8 6,7 <3 8,5
47,1 1.4 8,3 59 6,7 6,5 <3 8,0
49,1 1,6 5,6 40 6,7 6,5 3 7,5
25.3.2021 5228/ 372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 31,6 m; Nak.syv. 2,3 m; Jaa 60 cm; Lumi 2 cm;
Klo 15:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 0,20 13,1 90 7,0 54 8 2,7 6,3 <2
5 0,30 13,0 90 7,0 54
10 0,40 12,9 89 6,9 54 <3 2,8 6,1 <2
15 0,90 12,1 85 6,9 9,9
20 11 12,0 85 7,0 12 14 55 13 6
25 11 12,1 86 7,0 12
30,6 1,2 11,9 84 7,0 12 9 5,6 13 6
31.3.2021 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Kok.syv. 37,1 m; Nak.syv. 1,3 m; J4& 57 cm; Lumi O cm;
Klo 11:00; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 4 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1 0,70 12,4 87 6,7 53 <3 4,8
10 1,0 11,2 79 6,8 54 <3 4,8
20 1,3 10,8 76 6,8 5,9 <3 5,6
30 15 8,0 57 6,7 6,1 <3
34,1 1,6 53 38 6,5 6,3 <3 5,2
36,1 1,7 4,1 29 6,5 6,7 61 4,9
31.3.2021 1345/333 Kallavesi 333
Klo 9:55; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 3 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1,0 0,90 12,4 87 6,8 5.2 4
31.3.2021 1345/1600 Jannevirta 1600 Nak.syv. 1,0 m;
Klo 12:15; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 6 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1,0 0,70 11,6 81 6,5 3,6 <3 4,2
7.4.2021  5228/23.3 Kallavesi 23.3  Kok.syv. 11,3 m; Nék.syv. 2,0 m; J4& 61 cm; Lumi 5 cm;
Klo 14:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 0,60 12,9 90 6,9 55 <3 2,8 6,2 3
3 0,60 12,9 89 6,9 55
6 0,60 12,9 90 6,9 5,6 <3 2,9 6,2 3
10,3 1,0 12,7 89 6,8 6,7 14 4,8 10 5
7.4.2021 5228 /5 Kallavesi 5 Kok.syv. 11,9 m; Nak.syv. 2,1 m; Jaa 42 cm; Lumi 2 cm;
Klo 15:30; Naytt.ottaja JLau; It.iima 3 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 0,70 12,8 89 7,0 55 <3 2,9 6,1 2
3 0,70 13,0 90 7,0 57
6 0,70 12,9 90 6,9 5,7 5 3,0 6,4 2
10,9 0,90 12,7 89 6,9 6,7 4 4,4 8,8 3
7.4.2021 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,9 m; Nak.syv. 2,1 m; Ja& 51 cm; Lumi 5 cm;
Klo 13:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 0,70 12,7 89 6,8 54 3 2,8 5,8 3
5 0,70 12,8 89 6,9 54
10 0,70 12,8 89 6,9 54 <3 2,8 5,9 3
15 0,90 11,9 83 6,9 6,9
20 1.2 11,0 78 6,8 10 <3 51 12 3
25,9 2,0 6,7 48 6,6 9,8 <3 5,0 11 3
7.4.2021 5228 / 4 Kallavesi Kuopionlahti 4  Kok.syv. 8,7 m; Nak.syv. 1,9 m; J4& 53 cm; Lumi 4 cm;
Klo 14:00; Naytt.ottaja JLau; It.iima 3 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 0,70 13,1 91 6,9 55 <3 2,8 6,1 3
3 0,70 13,1 91 6,9 5,6 <3 2,8 6,0 3
7,7 1,5 8,9 63 6,8 12 54 7,3 9,1 5

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Liite 1, sivu 17/73

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka NO3-N COD-Mn NO2N+NO3N  NO2N+NO3N NH4-N Vari Typpi Kok. P Variluku PO4-P

Sywvyys (m) pg/l. mg/l 02 po/l uo/l po/l mg/l Pt po/l uo/l mg/l Pt uo/l
25.3.2021 1345/ 378 Kallavesi 378 Kok.syv. 50,1 m; Nak.syv. 2,6 m; Jaa 60 cm; Lumi 3 cm;

Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.iima 6 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 620 19

10 640 23

20 1100 20

30 1100 21

40 1100 26

47,1 960 34

49,1 910 32
25.3.2021 5228/372H Kallavesi 372H Kok.syv. 31,6 m; N&k.syv. 2,3 m; Jé& 60 cm; Lumi 2 cm;

Klo 15:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 310 16

5

10 310 18

15

20 2400 26

25

30,6 2600 23
31.3.2021 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Kok.syv. 37,1 m; N&k.syv. 1,3 m; Jé& 57 cm; Lumi O cm;

Klo 11:00; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 4 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 18 110 770 41

10 17 680 45

20 16 670 37

30 15 690 44

34,1 15 730 48

36,1 15 810 58
31.3.2021 1345/333 Kallavesi 333

Klo 9:55; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 3 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1,0 770 41
31.3.2021 1345/1600 Jannevirta 1600 Nak.syv. 1,0 m;

Klo 12:15; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 6 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1,0 530 24
7.4.2021  5228/23.3 Kallavesi 23.3  Kok.syv. 11,3 m; Nék.syv. 2,0 m; J4& 61 cm; Lumi 5 cm;

Klo 14:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 340 9,4 680 22

3

6 320 9,5 650 18

10,3 330 9,7 690 26
7.4.2021 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 11,9 m; Nak.syv. 2,1 m; J4& 42 cm; Lumi 2 cm;

Klo 15:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 310 9,3 680 15

3

6 320 9,7 700 22

10,9 330 10 680 25
7.4.2021 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,9 m; Nak.syv. 2,1 m; Ja& 51 cm; Lumi 5 cm;

Klo 13:10; Néytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 310 11 720 21

5

10 310 9,7 700 20

15

20 2000 9,1 2400 24

25,9 1700 8,0 1900 30
7.4.2021 5228 / 4 Kallavesi Kuopionlahti 4  Kok.syv. 8,7 m; Nak.syv. 1,9 m; J4& 53 cm; Lumi 4 cm;

Klo 14:00; Naytt.ottaja JLau; It.iima 3 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 320 9,7 670 21

3 320 9,9 660 18

7,7 430 7,3 830 33

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 18/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli  E. coliC Kloridi
Syvyys (m)  pmy/100ml MPN/100 mi mg/l

25.3.2021 1345/ 378 Kallavesi 378 Kok.syv. 50,1 m; Nak.syv. 2,6 m; Jaa 60 cm; Lumi 3 cm;
Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.iima 6 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 0 0 2,5
10 2,5
20 2 6 3,2
30 3,2
40 3,1
47,1 3,0
49,1 5 7 2,9

25.3.2021 5228/ 372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 31,6 m; Nak.syv. 2,3 m; Jaa 60 cm; Lumi 2 cm;
Klo 15:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

31.3.2021 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Kok.syv. 37,1 m; Nak.syv. 1,3 m; J4& 57 cm; Lumi O cm;
Klo 11:00; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 4 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

31.3.2021 1345/ 333 Kallavesi 333
Klo 9:55; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 3 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1,0

31.3.2021 1345/1600 Jannevirta 1600 N&k.syv. 1,0 m;
Klo 12:15; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 6 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1,0

7.4.2021  5228/23.3 Kallavesi 23.3  Kok.syv. 11,3 m; Nék.syv. 2,0 m; J4& 61 cm; Lumi 5 cm;
Klo 14:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1
3
6
10,3

7.4.2021 5228 /5 Kallavesi 5 Kok.syv. 11,9 m; Nak.syv. 2,1 m; Jaa 42 cm; Lumi 2 cm;
Klo 15:30; Naytt.ottaja JLau; It.iima 3 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1
3
6
10,9

7.4.2021 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,9 m; Nak.syv. 2,1 m; Ja& 51 cm; Lumi 5 cm;
Klo 13:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

7.4.2021 5228 / 4 Kallavesi Kuopionlahti 4  Kok.syv. 8,7 m; Nak.syv. 1,9 m; J4& 53 cm; Lumi 4 cm;
Klo 14:00; Naytt.ottaja JLau; It.iima 3 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1
3
7,7

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Liite 1, sivu 19/73

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkon;. NH4-N  Natrium Klorof.-a  Sulfaatti NO2-N

Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m uo/l mg/l uo/l mg/l uo/l
7.4.2021 5228 /8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,6 m; Nak.syv. 2,1 m; Jaa 56 cm; Lumi 5 cm;

Klo 11:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 0,80 12,0 84 6,9 5,4 <3 2,7 5,9 3

5 0,70 12,0 83 6,9 53

10 0,70 12,5 87 6,8 5,3 <3 2,7 5,8 3

15 0,90 12,1 85 6,9 7.1

20 1,1 11,5 81 6,9 11 <3 5,4 13 4

25 1,3 11,0 78 6,9 11

29,6 1,8 8,6 62 6,8 10,0 <3 5,0 11 2
17.5.2021 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 11,3 m; Nak.syv. 1,3 m;

Klo 14:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 15,2 12,7 130 7,3 5,7 6 3,2 6,6 3

3 10,5 12,9 120 7,1 5,6

6 6,4 11,7 95 6,9 5,8 <3 3,1 6,7 <2

10,3 51 11,1 87 6,8 5,9 5 3,2 6,7 2
17.5.2021 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,5 m; Nak.syv. 1,4 m;

Klo 15:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 13,8 13,1 130 7,3 6,0 6 3,2 7.1 2

3 7,0 12,2 100 7,0 5,9

6 53 11,7 92 6,9 57 5 3,0 6,5 <2

11,5 4,8 11,3 88 6,9 5,6 6 3,0 6,4 2
17.5.2021 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33 Kok.syv. 27,1 m; Nak.syv. 1,4 m;

Klo 13:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 11,2 12,9 120 6,9 5,6 5 3,1 8,0 2

5 5,8 11,5 92 6,8 53

10 4,9 11,5 89 6,8 5,4 10 2,8 8,7 3

15 4,5 11,2 86 6,8 54

20 4,4 10,9 84 6,7 5,3 13 29 6,4 3

26,1 4,2 11,1 85 6,7 53 15 2,8 6,2 4
17.5.2021 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 1,4 m;

Klo 14:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 13,4 12,6 120 7,3 57 7 3,0 6,5 3

3 11,8 12,7 120 7,2 5,5 8 3,0 6,2 2

8,0 55 11,2 89 6,9 55 6 2,8 6,1 3
17.5.2021 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 31,0 m; Nak.syv. 1,6 m;

Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 8,1 11,6 98 6,8 51 10 2,6 54 4

5 5,2 11,2 88 6,7 5,3

10 4,9 11,2 87 6,8 5.2 20 2,7 57 4

15 4,6 11,3 88 6,8 5,2

20 4,5 11,3 87 6,8 53 15 2,7 5,8 4

25 4,4 11,2 86 6,8 5,3

30,0 4,2 11,1 85 6,7 53 21 2,7 57 4
17.5.2021 5228/ Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.syv. 31,6 m; Nak.syv. 1,5 m;

Klo 15:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 75 12,3 100 7,0 5,8 3,1 6,5 <2

5 5,2 11,7 92 6,9 5,7

10 4,5 11,5 88 6,9 5,8 3,1 6,7 <2

15 4,2 11,5 88 6,9 5,7

20 4,2 11,4 87 6,8 57 3,1 6,6 2

25 4,2 11,4 88 6,9 5,8

30,6 4,1 11,0 84 6,8 5,9 3,2 6,7 2
17.5.2021 5228/ Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 1,4 m;

Klo 16:20; Néytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 14,7 12,9 130 7,4 6,7 3,6 8,0 2

5 6,1 11,6 93 7,0 7,2

10 4,9 11,3 89 6,9 5,8 3,2 6.8 <2

15 4,8 11,3 88 6,9 5,9

17,0 4,7 11,2 87 6,8 5,9 3,1 7,0 2

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 20/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka NO3-N COD-Mn NO2N+NO3N  NO2N+NO3N NH4-N Vari Typpi Kok. P Variluku PO4-P
Sywvyys (m) pg/l. mg/l 02 po/l uo/l po/l mg/l Pt po/l uo/l mg/l Pt uo/l

7.4.2021 5228 /8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,6 m; Nak.syv. 2,1 m; Jaa 56 cm; Lumi 5 cm;
Klo 11:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 310 11 690 21
5

10 300 12 700 22
15

20 2300 10 2800 24
25

29,6 1900 9,5 2200 30

17.5.2021 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 11,3 m; Nak.syv. 1,3 m;
Klo 14:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 180 11 710 33
3

6 290 11 800 26
10,3 310 10 760 26

17.5.2021 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,5 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 15:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 190 10 680 30
3

6 300 ik 730 26
11,5 320 1 750 27

17.5.2021 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33 Kok.syv. 27,1 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 13:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 220 11 720 37
5

10 330 12 810 31
15

20 340 11 810 30
26,1 350 12 830 31

17.5.2021 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 14:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 200 ik 730 38
3 220 1 740 36
8,0 320 ik 790 29

17.5.2021 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 31,0 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 300 13 820 33
5

10 340 12 830 32
15

20 350 12 840 28
25

30,0 350 12 840 30

17.5.2021 5228/ Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.syv. 31,6 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 15:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 260
5

10 300
15

20 300
25

30,6 300

17.5.2021 5228/ Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 16:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 160
5

10 290
15

17,0 290

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 21/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli  E. coliC Kloridi
Syvyys (m)  pmy/100ml MPN/100 mi mg/l

7.4.2021 5228 /8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,6 m; Nak.syv. 2,1 m; Jaa 56 cm; Lumi 5 cm;
Klo 11:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

17.5.2021 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 11,3 m; Nak.syv. 1,3 m;
Klo 14:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1
3

6
10,3

17.5.2021 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,5 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 15:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1
3
6
11,5

17.5.2021 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33 Kok.syv. 27,1 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 13:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

17.5.2021 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 14:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1
3
8,0

17.5.2021 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 31,0 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 0 m/s;

17.5.2021 5228/ Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.syv. 31,6 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 15:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

17.5.2021 5228/ Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 16:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 22/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkon;. NH4-N  Natrium Klorof.-a  Sulfaatti NO2-N
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m uo/l mg/l uo/l mg/l uo/l

18.5.2021 1345/ 375 Kallavesi 375 Kok.syv. 36,3 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 16:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 7,1 11,6 96 4,8 <3
20 5,2 11,7 92 4,9 29
35,3 4,9 11,0 86 5,0 34

18.5.2021 1345/ 377 Kallavesi 377 Kok.syv. 34,9 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 12:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 7,5 11,6 97 5,3 4
20 4,8 111 87 54 25
33,9 4,7 11,2 87 54 25

18.5.2021 1345/ 378 Kallavesi 378 Kok.syv. 50,7 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 13:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 8,6 12,4 110 5,3 <3
20 4,5 11,2 87 51 13
49,7 4,3 11,2 86 51 21

18.5.2021 1345/ 25 Kallavesi 25 Kok.syv. 57,1 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 16:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 6,1 11,4 92 5,0 <3
20 4,5 11,3 87 51 4
56,1 4,2 11,3 87 51 4

18.5.2021 1345/399 Suvasvesi 399 Kok.syv. 29,5 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 15:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 11,3 12,6 110 4,8 6
20 4,9 11,5 90 4,8 <3
28,5 4,9 11,4 89 4,8 <3

18.5.2021 1345/ 405 Kallavesi 405 Kok.syv. 44,5 m; Nak.syv. 2,2 m;
Klo 14:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 7,0 12,2 100 51 <3
20 4,3 11,9 92 51 <3
43,5 4,1 11,8 90 5,2 <3

18.5.2021 1345/1700 Puutossalmi 1700
Klo 14:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1,0 6,8 11,9 97 5,0 <3

19.5.2021 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Kok.syv. 37,2 m; Nak.syv. 1,2 m;
Klo 15:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 10,1 11,0 98 5,0 <3
20 4,7 10,5 81 5,0 <3
36,2 4,5 10,0 7 5,0 3

19.5.2021 1345/ 333 Kallavesi 333 Kok.syv. 11,3 m; Nak.syv. 1,2 m;
Klo 15:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1,0 14,4 12,1 120 5,2 260

19.5.2021 1345/ 338A Kallavesi 338A  Kok.syv. 30,5 m; Nak.syv. 1,3 m;
Klo 14:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 12,6 12,1 110 4,7 13
20 55 10,5 83 5,0 41
29,5 51 10,5 83 5,0 52

19.5.2021 1345/ 345 Kallavesi 345 Kok.syv. 45,9 m; Nak.syv. 1,3 m;
Klo 16:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 10,8 11,5 100 4,8 6
20 55 10,7 85 5,0 38
44,9 4,5 10,4 80 5,0 49

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 23/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka NO3-N COD-Mn NO2N+NO3N  NO2N+NO3N NH4-N Vari Typpi Kok. P Variluku PO4-P
Sywvyys (m) pg/l. mg/l 02 po/l uo/l po/l mg/l Pt po/l uo/l mg/l Pt uo/l

18.5.2021 1345/ 375 Kallavesi 375 Kok.syv. 36,3 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 16:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 11 73 960 24 73
20 14 94 1000 32 94
35,3 14 110 1200 36 110

18.5.2021 1345/ 377 Kallavesi 377 Kok.syv. 34,9 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 12:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 12 87 1100 38 87
20 14 100 1100 37 100
33,9 14 110 1200 34 110

18.5.2021 1345/ 378 Kallavesi 378 Kok.syv. 50,7 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 13:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 11 75 1000 32 75
20 12 94 1000 29 94
49,7 13 99 1100 37 99

18.5.2021 1345/ 25 Kallavesi 25 Kok.syv. 57,1 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 16:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 12 78 1100 30 78
20 12 86 1100 27 86
56,1 12 86 1000 27 86

18.5.2021 1345/399 Suvasvesi 399 Kok.syv. 29,5 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 15:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 8,7 58 920 30 58
20 10 64 930 26 64
28,5 10 75 940 23 75

18.5.2021 1345/ 405 Kallavesi 405 Kok.syv. 44,5 m; Nak.syv. 2,2 m;
Klo 14:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 9,4 62 1000 24 62
20 9,3 65 950 25 65
43,5 9,7 65 920 21 65

18.5.2021 1345/1700 Puutossalmi 1700
Klo 14:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1,0 9,5 64 890 22 64

19.5.2021 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Kok.syv. 37,2 m; Nak.syv. 1,2 m;
Klo 15:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 17 120 840 43 120
20 18 120 880 43 120
36,2 18 140 880 45 140

19.5.2021 1345/ 333 Kallavesi 333 Kok.syv. 11,3 m; Nak.syv. 1,2 m;
Klo 15:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1,0 15 99 1100 59 99

19.5.2021 1345/ 338A Kallavesi 338A  Kok.syv. 30,5 m; Nak.syv. 1,3 m;
Klo 14:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 14 100 730 54 100
20 16 110 840 38 110
29,5 16 110 840 39 110

19.5.2021 1345/ 345 Kallavesi 345 Kok.syv. 45,9 m; Nak.syv. 1,3 m;
Klo 16:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 14 100 770 40 100
20 16 110 840 36 110
44,9 17 120 860 39 120

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 24/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli  E. coliC Kloridi
Syvyys (m)  pmy/100ml MPN/100 mi mg/l

18.5.2021 1345/ 375 Kallavesi 375 Kok.syv. 36,3 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 16:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1
20
35,3

18.5.2021 1345/ 377 Kallavesi 377 Kok.syv. 34,9 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 12:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1
20
33,9

18.5.2021 1345/ 378 Kallavesi 378 Kok.syv. 50,7 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 13:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1
20
49,7

18.5.2021 1345/ 25 Kallavesi 25 Kok.syv. 57,1 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 16:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1
20
56,1

18.5.2021 1345/399 Suvasvesi 399 Kok.syv. 29,5 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 15:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1
20
28,5

18.5.2021 1345/ 405 Kallavesi 405 Kok.syv. 44,5 m; Nak.syv. 2,2 m;
Klo 14:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1
20
43,5

18.5.2021 1345/1700 Puutossalmi 1700
Klo 14:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1,0

19.5.2021 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Kok.syv. 37,2 m; Nak.syv. 1,2 m;
Klo 15:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1
20
36,2

19.5.2021 1345/ 333 Kallavesi 333 Kok.syv. 11,3 m; Nak.syv. 1,2 m;
Klo 15:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1,0

19.5.2021 1345/ 338A Kallavesi 338A  Kok.syv. 30,5 m; Nak.syv. 1,3 m;
Klo 14:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1
20
29,5

19.5.2021 1345/ 345 Kallavesi 345 Kok.syv. 45,9 m; Nak.syv. 1,3 m;
Klo 16:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1
20
44,9

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 25/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkon;. NH4-N  Natrium Klorof.-a  Sulfaatti NO2-N
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m uo/l mg/l uo/l mg/l uo/l

19.5.2021 1345/ 374 Kallavesi 374 Kok.syv. 34,2 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 12:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 8,3 11,4 97 5,0 5
20 5,0 10,8 84 51 32
33,2 4,5 10,7 83 51 31

19.5.2021 1345/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,5 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 16:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 12,9 12,3 120 5,6 7
20 4,4 11,4 88 57 <3
37,5 4,2 11,3 87 5,8 5

19.5.2021 5228/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,5 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 16:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 12,9 12,3 120 7,2 5,6 7 29 5,2 3

10 51 11,1 87 6,9 5,8 3,1 55 2

20 4,4 11,4 88 6,8 57 <3 3,0 4,7 2

37,5 4,2 11,3 87 6,8 5,8 5 3,1 54 3
19.5.2021 5228/ 372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 31,9 m; Nék.syv. 1,4 m;

Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 8,6 12,1 100 7,1 5.2 4 2,7 4,7 3

5 6,5 11,2 91 6,9 51

10 53 10,6 83 6,8 51 29 2,5 4,2 4

15 5,3 10,7 84 6,8 7,9

20 53 10,9 86 6,8 8,1 26 3,7 7.7 6

25 5,3 10,9 86 6,9 8,5

30,9 5.2 10,8 85 6,9 8,8 30 4,1 8,6 7
19.5.2021 5228/ 373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 33,9 m; Nék.syv. 1,3 m;

Klo 13:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 10,5 12,0 110 7,0 51 6 2,5 4,5 4

5 6,9 11,0 91 6,9 51

10 57 10,9 87 6,8 51 25 2,5 4,2 4

15 5,3 10,8 85 6,8 5,5

20 5.2 11,0 86 6,8 5,8 28 2,8 5,0 5

25 5,0 10,8 84 6,8 5,5

30 4,9 10,9 85 6,8 57 26 2,7 4,9 5

32,9 4,9 10,8 84 6,9 6,5 27 3,1 5,6 5
19.5.2021 5228/ 374 Kallavesi 374 Kok.syv. 34,2 m; Nak.syv. 1,4 m;

Klo 12:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 8,3 11,4 97 6,7 5,0 5 2,5 4,4 4

10 55 10,8 86 6,6 5,0 2,5 4,4 4

20 5,0 10,8 84 6,7 51 32 2,5 4,5 4

30 4,5 10,8 83 6,7 51 2,6 4,4 4

33,2 4,5 10,7 83 6,7 51 31 2,6 4,1 4

20.5.2021 1345/1600 Jannevirta 1600
Klo 10:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 13 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1,0 8,3 10,9 93 4,5 <3

3.6.2021 1345/ 330 Pohjois-Kallavesi 330 Nak.syv. 1,4 m;
Klo 11:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1,0 12,6 15
0-2 19

3.6.2021 1345/ 338A Kallavesi 338A  Nak.syv. 1,4 m;
Klo 11:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1,0 14,5 20
0-2 19

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 26/73

Pvm. Hav.paikka NO3-N COD-Mn NO2N+NO3N  NO2N+NO3N Vari Typpi Kok. P Variluku PO4-P
Sywvyys (m) pg/l. mg/l 02 po/l uo/l mg/l Pt po/l uo/l mg/l Pt uo/l
19.5.2021 1345/ 374 Kallavesi 374 Kok.syv. 34,2 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 12:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1 15 100 830 39 100
20 16 110 830 36 110
33,2 15 110 840 34 110
19.5.2021 1345/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,5 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 16:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1 12 79 710 40 79
20 11 75 720 27 75
37,5 11 74 710 27 74
19.5.2021 5228/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,5 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 16:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1 190 12 710 40
10 290
20 310 11 720 27
37,5 300 11 710 27
19.5.2021 5228/ 372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 31,9 m; Nék.syv. 1,4 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1 330
5
10 320
15
20 1400
25
30,9 1800
19.5.2021 5228/ 373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 33,9 m; Nék.syv. 1,3 m;
Klo 13:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1 250 800
5
10 310 810
15
20 610 1100
25
30 530 1000
32,9 830 1300
19.5.2021 5228/ 374 Kallavesi 374 Kok.syv. 34,2 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 12:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1 310 15 830 39
10 300
20 310 16 830 36
30 330
33,2 330 15 840 34
20.5.2021 1345/1600 Jannevirta 1600
Klo 10:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 13 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1,0 12 80 600 41
3.6.2021 1345/ 330 Pohjois-Kallavesi 330 Nak.syv. 1,4 m;
Klo 11:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 200 760 39 3
0-2
3.6.2021 1345/ 338A Kallavesi 338A  Nak.syv. 1,4 m;
Klo 11:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 180 650 26 <2
0-2

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC

https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 27/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli  E. coliC Kloridi
Syvyys (m)  pmy/100ml MPN/100 mi mg/l

19.5.2021 1345/ 374 Kallavesi 374 Kok.syv. 34,2 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 12:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1
20
33,2

19.5.2021 1345/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,5 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 16:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1
20
37,5

19.5.2021 5228/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,5 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 16:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1

10
20
37,5

19.5.2021 5228/ 372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 31,9 m; Nék.syv. 1,4 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

19.5.2021 5228/ 373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 33,9 m; Nék.syv. 1,3 m;
Klo 13:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

19.5.2021 5228/ 374 Kallavesi 374 Kok.syv. 34,2 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 12:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s;

20.5.2021 1345/1600 Jannevirta 1600
Klo 10:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 13 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1,0

3.6.2021 1345/ 330 Pohjois-Kallavesi 330 Nak.syv. 1,4 m;
Klo 11:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1,0
0-2

3.6.2021 1345/ 338A Kallavesi 338A  Nak.syv. 1,4 m;
Klo 11:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1,0
0-2

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 28/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkon;. NH4-N  Natrium Klorof.-a  Sulfaatti NO2-N
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m uo/l mg/l uo/l mg/l uo/l

3.6.2021  1345/345 Kallavesi 345 Nak.syv. 1,5 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1,0 14,4 10
0-2 17

3.6.2021  1345/375 Kallavesi 375 Nak.syv. 1,7 m;
Klo 12:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1,0 15,5 14
0-2 10

3.6.2021  1345/374 Kallavesi 374 Nak.syv. 1,5 m;
Klo 14:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1,0 16,1 16
0-2 16

3.6.2021  1345/377 Kallavesi 377 Nak.syv. 1,4 m;
Klo 14:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1,0 15,3 15
0-2 19

3.6.2021  1345/378 Kallavesi 378 Nak.syv. 1,5 m;
Klo 14:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1,0 13,9 12
0-2 15

3.6.2021  1345/358 Kallavesi 358 Nak.syv. 1,5 m;
Klo 14:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1,0 15,0 20
0-2 15

3.6.2021 1345/ 25 Kallavesi 25 Nak.syv. 1,7 m;
Klo 12:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1,0 14,8 15
0-2 19

3.6.2021  1345/405 Kallavesi 405 Nak.syv. 1,7 m;
Klo 13:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1,0 13,0 15
0-2 15

8.6.2021 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3  Kok.syv. 11,3 m; Nak.syv. 1,2 m;
Klo 14:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 19,2 10,4 110 7,1 5,0 16 2,5 4,9 7,4
3 17,4 9,9 100 7,1 51

6 10,8 9,2 83 7,0 5,7 29 2,9 5,5 4
10,3 8,0 9,2 77 6,9 57 24 2,9 54 4
0-2 18

8.6.2021 5228 /5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,5 m; Nak.syv. 1,3 m;
Klo 15:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 19,9 10,5 110 7,2 5,3 18 2,9 5,3 6
3 18,1 10,2 110 7,1 4,9

6 10,5 9,4 84 7,0 5,7 28 3,1 5,6 3
11,5 7,8 9,6 80 6,9 55 23 2,9 53 4
0-2 15

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 29/73

Pvm. Hav.paikka NO3-N COD-Mn NO2N+NO3N  NO2N+NO3N NH4-N Vari Typpi Kok. P Variluku PO4-P
Sywvyys (m) pg/l. mg/l 02 po/l uo/l po/l mg/l Pt po/l uo/l mg/l Pt uo/l
3.6.2021  1345/345 Kallavesi 345 Nak.syv. 1,5 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 180 650 25 4
0-2
3.6.2021  1345/375 Kallavesi 375 Nak.syv. 1,7 m;
Klo 12:25; Néytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 190 650 24 <2
0-2
3.6.2021  1345/374 Kallavesi 374 Nak.syv. 1,5 m;
Klo 14:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 200 710 31 <2
0-2
3.6.2021  1345/377 Kallavesi 377 Nak.syv. 1,4 m;
Klo 14:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 200 800 28 <2
0-2
3.6.2021  1345/378 Kallavesi 378 Nak.syv. 1,5 m;
Klo 14:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 220 960 29 3
0-2
3.6.2021  1345/358 Kallavesi 358 Nak.syv. 1,5 m;
Klo 14:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 160 630 25 <2
0-2
3.6.2021 1345/ 25 Kallavesi 25 Nak.syv. 1,7 m;
Klo 12:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 190 670 29 <2
0-2
3.6.2021  1345/405 Kallavesi 405 Nak.syv. 1,7 m;
Klo 13:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 240 720 <2
0-2
8.6.2021 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3  Kok.syv. 11,3 m; Nak.syv. 1,2 m;
Klo 14:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1 130 15 710 35
3
6 260 14 740 25
10,3 340 14 800 26
0-2
8.6.2021 5228 /5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,5 m; Nak.syv. 1,3 m;
Klo 15:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1 110 14 640 29
3
6 250 13 740 24
11,5 340 13 820 30
0-2

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC

https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 30/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli  E. coliC Kloridi
Syvyys (m)  pmy/100ml MPN/100 mi mg/l

3.6.2021  1345/345 Kallavesi 345 Nak.syv. 1,5 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1,0
0-2

3.6.2021  1345/375 Kallavesi 375 Nak.syv. 1,7 m;
Klo 12:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1,0
0-2

3.6.2021  1345/374 Kallavesi 374 Nak.syv. 1,5 m;
Klo 14:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1,0
0-2

3.6.2021  1345/377 Kallavesi 377 Nak.syv. 1,4 m;
Klo 14:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1,0
0-2

3.6.2021  1345/378 Kallavesi 378 Nak.syv. 1,5 m;
Klo 14:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1,0
0-2

3.6.2021  1345/358 Kallavesi 358 Nak.syv. 1,5 m;
Klo 14:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1,0
0-2

3.6.2021 1345/ 25 Kallavesi 25 Nak.syv. 1,7 m;
Klo 12:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1,0
0-2

3.6.2021  1345/405 Kallavesi 405 Nak.syv. 1,7 m;
Klo 13:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1,0
0-2

8.6.2021 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3  Kok.syv. 11,3 m; Nak.syv. 1,2 m;
Klo 14:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1

3

6
10,3
0-2

8.6.2021 5228 /5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,5 m; Nak.syv. 1,3 m;
Klo 15:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1

3

6
11,5
0-2

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)

Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 31/73

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkon;. NH4-N  Natrium Klorof.-a  Sulfaatti NO2-N
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m uo/l mg/l uo/l mg/l uo/l
8.6.2021 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 27,3 m; Nék.syv. 1,4 m;
Klo 13:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1 19,1 10,3 110 7,0 54 22 2,5 4,9 8,4
5 13,4 9,8 94 6,9 55
10 7,9 9,9 83 6,9 54 20 2,7 53 4
15 75 10,1 85 6,8 54
20 7.4 10,1 84 6,8 55 22 2,7 53 4
26,3 7.4 9,8 82 6,8 54 22 2,7 5.2 4
0-2 17
8.6.2021 5228 / 4 Kallavesi Kuopionlahti 4  Kok.syv. 8,8 m; Nak.syv. 1,3 m;
Klo 14:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1 19,8 10,8 120 7,2 4,9 22 2,5 4,9 7,0
3 18,6 10,0 110 7,2 5,0 21 2,5 4,9 7
7,8 9,2 8,5 74 6,9 54 35 2,7 5,0 4
0-2 18
8.6.2021  5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 31,0 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1 18,4 10,2 110 7,1 4,9 19 2,6 4,9 11
5 12,0 9,6 89 7,0 5,6
10 8,1 10,3 87 7,2 54 21 2,8 5.2 4
15 7,6 10,1 84 7,0 54
20 7.4 9,8 82 7,0 54 19 2,9 5.2 4
25 7,3 10,2 85 6,9 54
30,0 7.2 10,0 83 6,9 54 25 2,8 5.2 4
0-2 11
8.6.2021 5228 / Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Nak.syv. 1,4 m;
Klo 15:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
0-2 9,7
8.6.2021 5228 / Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Nak.syv. 1,3 m;
Klo 16:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
0-2 17
28.7.2021 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Nak.syv. 1,1 m;
Klo 11:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 28 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
1,0 22,3 25
0-2 22
28.7.2021 1345/ 338A Kallavesi 338A  Nak.syv. 1,4 m;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 28 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
1,0 22,6 22
0-2 16
28.7.2021 1345/ 345 Kallavesi 345 Né&k.syv. 1,5 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.iima 28 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
1,0 20,5 17
0-2 22
28.7.2021 1345/375 Kallavesi 375 Nak.syv. 1,6 m;
Klo 12:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 28 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
1,0 21,4 7
0-2 16
28.7.2021 1345/374 Kallavesi 374 Né&k.syv. 1,5 m;
Klo 14:40; Naytt.ottaja JLau; It.iima 28 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
1,0 21,9 7
0-2 19

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 32/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka NO3-N COD-Mn NO2N+NO3N  NO2N+NO3N NH4-N Vari Typpi Kok. P Variluku PO4-P
Sywvyys (m) pg/l. mg/l 02 po/l uo/l po/l mg/l Pt po/l uo/l mg/l Pt uo/l

8.6.2021 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 27,3 m; Nék.syv. 1,4 m;
Klo 13:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 140 15 690 33
5

10 400 14 860 31
15

20 390 14 850 27
26,3 380 14 860 28
0-2

8.6.2021 5228 / 4 Kallavesi Kuopionlahti 4  Kok.syv. 8,8 m; Nak.syv. 1,3 m;
Klo 14:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 120 15 690 31
3 130 14 640 29
7,8 310 14 840 29
0-2

8.6.2021  5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 31,0 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 150 14 680 31
5

10 400 14 900 27
15

20 410 14 880 29
25

30,0 390 13 880 31
0-2

8.6.2021 5228 / Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Nak.syv. 1,4 m;
Klo 15:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

0-2

8.6.2021 5228 / Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Nak.syv. 1,3 m;
Klo 16:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

0-2

28.7.2021 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Nak.syv. 1,1 m;
Klo 11:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 28 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1,0 120 710 33 <2
0-2

28.7.2021 1345/ 338A Kallavesi 338A  Nak.syv. 1,4 m;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 28 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1,0 150 720 27 <2
0-2

28.7.2021 1345/ 345 Kallavesi 345 Né&k.syv. 1,5 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.iima 28 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1,0 150 780 26 <2
0-2

28.7.2021 1345/375 Kallavesi 375 Nak.syv. 1,6 m;
Klo 12:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 28 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1,0 130 610 23 <2
0-2

28.7.2021 1345/374 Kallavesi 374 Né&k.syv. 1,5 m;
Klo 14:40; Naytt.ottaja JLau; It.iima 28 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1,0 120 620 28 <2
0-2

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 33/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli  E. coliC Kloridi
Syvyys (m)  pmy/100ml MPN/100 mi mg/l

8.6.2021 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 27,3 m; Nék.syv. 1,4 m;
Klo 13:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

8.6.2021 5228 / 4 Kallavesi Kuopionlahti 4  Kok.syv. 8,8 m; Nak.syv. 1,3 m;
Klo 14:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1
3
7,8
0-2

8.6.2021  5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 31,0 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

8.6.2021 5228 / Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Nak.syv. 1,4 m;
Klo 15:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

0-2

8.6.2021 5228 / Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Nak.syv. 1,3 m;
Klo 16:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

0-2

28.7.2021 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Nak.syv. 1,1 m;
Klo 11:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 28 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1,0
0-2

28.7.2021 1345/ 338A Kallavesi 338A  Nak.syv. 1,4 m;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 28 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1,0
0-2

28.7.2021 1345/ 345 Kallavesi 345 Né&k.syv. 1,5 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.iima 28 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1,0
0-2

28.7.2021 1345/375 Kallavesi 375 Nak.syv. 1,6 m;
Klo 12:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 28 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1,0
0-2

28.7.2021 1345/374 Kallavesi 374 Né&k.syv. 1,5 m;
Klo 14:40; Naytt.ottaja JLau; It.iima 28 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1,0
0-2

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 34/73

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkon;. NH4-N  Natrium Klorof.-a  Sulfaatti NO2-N
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m uo/l mg/l uo/l mg/l uo/l
28.7.2021 1345/ 377 Kallavesi 377 Nak.syv. 1,5 m;
Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.iima 28 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
1,0 22,6 4
0-2 17
28.7.2021 1345/378 Kallavesi 378 Nak.syv. 1,6 m;
Klo 14:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 28 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
1,0 22,3 7
0-2 19
28.7.2021 1345/ 358 Kallavesi 358 Nak.syv. 1,5 m;
Klo 15:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 28 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
1,0 22,1 10
0-2 19
28.7.2021 1345/25 Kallavesi 25 Nék.syv. 1,7 m;
Klo 12:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 28 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
1,0 22,3 12
0-2 19
28.7.2021 1345/405 Kallavesi 405 Nak.syv. 1,6 m;
Klo 13:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilima 28 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
1,0 22,4 9
0-2 18
29.7.2021 5228/23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 10,8 m; Nak.syv. 1,3 m;
Klo 13:10; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.iima 22 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 22,9 9,3 110 7,2 5.2 8 2,8 5,9 5
3 22,2 9,3 110 7,4 51
6 16,8 7,6 78 6,9 54 17 2,7 5,8 3
9,8 15,1 6,3 62 6,7 6,4 23 3,4 8,5 4
0-2 20
29.7.2021 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,1 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 14:10; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 23 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1 22,4 9,4 110 7,4 51 7 2,7 5,8 4
3 20,8 9,0 100 7,3 5,2
6 16,8 7,6 79 6,9 53 13 2,7 5,8 3
11,1 12,1 5,8 54 6,6 5,6 4 2,8 5,4 4
0-2 19
29.7.2021 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,8 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 11:25; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.iima 22 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 22,0 9,4 110 7,1 51 11 2,7 57 4
5 18,2 8,5 90 7,0 5,2
10 14,8 7,1 70 6,7 54 10 2,7 5,8 4
15 11,9 6,1 56 6,5 5,5
20 10,5 6,7 60 6,6 55 <3 2,7 5,6 3
25,8 10,2 6,9 61 6,5 5,4 3 2,7 5,9 3
0-2 20
29.7.2021 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 1,3 m;
Klo 12:35; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.iima 22 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 23,1 9,3 110 7,4 51 9 2,7 57 4
3 23,1 9,3 110 7,4 5,2 10 2,7 5,8 4
7,0 14,3 52 51 6,6 55 10 2,7 5,9 4
0-2 21

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 35/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka NO3-N COD-Mn NO2N+NO3N  NO2N+NO3N NH4-N Vari Typpi Kok. P Variluku PO4-P
Sywvyys (m) pg/l. mg/l 02 po/l uo/l po/l mg/l Pt po/l uo/l mg/l Pt uo/l

28.7.2021 1345/377 Kallavesi 377 Né&k.syv. 1,5 m;
Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.iima 28 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1,0 120 610 24 <2
0-2

28.7.2021 1345/378 Kallavesi 378 Nak.syv. 1,6 m;
Klo 14:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 28 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1,0 110 600 26 <2
0-2

28.7.2021 1345/ 358 Kallavesi 358 Né&k.syv. 1,5 m;
Klo 15:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilima 28 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1,0 140 670 25 <2
0-2

28.7.2021 1345/25 Kallavesi 25 Nak.syv. 1,7 m;
Klo 12:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 28 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1,0 95 580 24 <2
0-2

28.7.2021 1345/405 Kallavesi 405 Né&k.syv. 1,6 m;
Klo 13:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilima 28 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1,0 90 580 24 <2
0-2

29.7.2021 5228/23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 10,8 m; Nak.syv. 1,3 m;
Klo 13:10; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.iima 22 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 140 14 630 24
3

6 230 14 680 22
9,8 280 14 720 25
0-2

29.7.2021 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,1 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 14:10; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 23 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 130 14 610 21
3

6 230 14 650 22
1,1 390 15 800 27
0-2

29.7.2021 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,8 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 11:25; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.iima 22 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 130 14 610 24
5

10 300 14 730 22
15

20 410 14 800 26
25,8 400 14 790 28
0-2

29.7.2021 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 1,3 m;
Klo 12:35; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.iima 22 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 120 14 620 24
3 120 14 690 23
7,0 350 14 800 25
0-2

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 36/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli  E. coliC Kloridi
Syvyys (m)  pmy/100ml MPN/100 mi mg/l

28.7.2021 1345/377 Kallavesi 377 Né&k.syv. 1,5 m;
Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.iima 28 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1,0
0-2

28.7.2021 1345/378 Kallavesi 378 Nak.syv. 1,6 m;
Klo 14:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 28 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1,0
0-2

28.7.2021 1345/ 358 Kallavesi 358 Né&k.syv. 1,5 m;
Klo 15:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilima 28 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1,0
0-2

28.7.2021 1345/25 Kallavesi 25 Nak.syv. 1,7 m;
Klo 12:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 28 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1,0
0-2

28.7.2021 1345/405 Kallavesi 405 Né&k.syv. 1,6 m;
Klo 13:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilima 28 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1,0
0-2

29.7.2021 5228/23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 10,8 m; Nak.syv. 1,3 m;
Klo 13:10; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.iima 22 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1
3
6
9,8
0-2

29.7.2021 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,1 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 14:10; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 23 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1

3

6
11,1
0-2

29.7.2021 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,8 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 11:25; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.iima 22 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0-2

29.7.2021 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 1,3 m;
Klo 12:35; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.iima 22 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1
3
7,0
0-2

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)

Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 37/73

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkon;. NH4-N  Natrium Klorof.-a  Sulfaatti NO2-N
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m uo/l mg/l uo/l mg/l uo/l
29.7.2021 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,4 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 10:30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 22 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 21,0 9,6 110 7,5 51 10 2,7 5,6 4
5 17,1 8,2 85 7,1 5.2
10 15,1 7,6 76 6,9 5,2 13 2,6 5,8 4
15 11,8 6,5 60 6,7 55
20 10,5 7,0 63 6,6 54 <3 2,7 5,8 3
25 10,1 6,9 61 6,6 54
29,4 9,7 6,3 56 6,6 55 13 2,7 3,9 5
0-2 20
29.7.2021 5228/ Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.syv. 31,2 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 14:40; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.iima 22 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
0-2 22
29.7.2021 5228/ Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 17,7 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 14:55; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.iima 22 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
0-2 22
19.8.2021 1345/1600 Jannevirta 1600
Klo 15:00; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 15 °C;
1,0 17,9 8,6 91 7,0 4,8 6
25.8.2021 1345/358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,0 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 13:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1 15,6 8,4 85 7,0 5.2 21
10 15,6 7,7 78 6,9 5,2 26
20 6,1 6,7 54 6,6 5,8 6
30 5,6 6,6 52 6,6 5,8 <3
35,0 5,6 6,3 50 6,5 5,9 8
37,0 54 5,9 47 6,5 5,9 27
25.8.2021 5228/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,0 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 13:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1 15,6 8,4 85 7,0 5,2 21 2,7 5,2 5
10 15,6 7,7 78 6,9 5.2 26 2,7 51 5
20 6,1 6,7 54 6,6 5,8 6 3,0 54 4
37,0 54 59 47 6,5 5,9 27 3,0 54 5
25.8.2021 5228/ Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.syv. 31,0 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1 15,9 8,6 87 7,0 5.2 2,7 51 5
5 15,8 8,7 88 7,1 5,2
10 14,9 7.4 74 6,9 54 2,7 5.2 5
15 9,2 5,9 51 6,7 5,6
20 5,9 7,0 56 6,6 5,8 2,9 54 3
25 5,6 6,1 49 6,6 5,9
30,0 55 5,0 40 6,6 6,0 3,0 5.2 6
0-2 13
25.8.2021 5228/ Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 17,1 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1 15,7 8,3 83 7,1 55 2,8 53 4
5 15,7 8,4 85 7,1 55
10 15,7 8,4 84 7,1 55 2,8 53 4
15 10,1 19 17 6,8 6,4
16,1 8,8 0,57 4,9 6,7 6,5 2,9 4,9 6
0-2 14

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Liite 1, sivu 38/73

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka NO3-N COD-Mn NO2N+NO3N  NO2N+NO3N NH4-N Vari Typpi Kok. P Variluku PO4-P
Sywvyys (m) pg/l. mg/l 02 po/l uo/l po/l mg/l Pt po/l uo/l mg/l Pt uo/l

29.7.2021 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,4 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 10:30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 22 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 140 15 630 24
5

10 270 15 730 21
15

20 400 14 820 25
25

29,4 390 14 830 39
0-2

29.7.2021 5228/ Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.syv. 31,2 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 14:40; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.iima 22 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

0-2

29.7.2021 5228/ Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 17,7 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 14:55; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.iima 22 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
0-2

19.8.2021 1345/1600 Jannevirta 1600

Klo 15:00; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 15 °C;

1,0 430 26
25.8.2021 1345/358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,0 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 13:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 570 18

10 600 19

20 780 23

30 790 26

35,0 780 25

37,0 800 28
25.8.2021 5228/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,0 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 13:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 140 570 18

10 150 600 19

20 360 780 23

37,0 350 800 28

25.8.2021 5228/ Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.syv. 31,0 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 140
5

10 250
15

20 370
25

30,0 370
0-2

25.8.2021 5228/ Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 17,1 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 110
5

10 110
15

16,1 390
0-2

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 39/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli  E. coliC Kloridi
Syvyys (m)  pmy/100ml MPN/100 mi mg/l

29.7.2021 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,4 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 10:30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 22 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

29.7.2021 5228/ Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.syv. 31,2 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 14:40; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.iima 22 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

0-2

29.7.2021 5228/ Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 17,7 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 14:55; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.iima 22 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

0-2

19.8.2021 1345/1600 Jannevirta 1600
Klo 15:00; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 15 °C;

1,0

25.8.2021 1345/358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,0 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 13:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

25.8.2021 5228/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,0 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 13:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1

10
20
37,0

25.8.2021 5228/ Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.syv. 31,0 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

25.8.2021 5228/ Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 17,1 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1

5

10
15
16,1
0-2

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Liite 1, sivu 40/73

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkon;. NH4-N  Natrium Klorof.-a  Sulfaatti NO2-N

Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m uo/l mg/l uo/l mg/l uo/l
26.8.2021 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Kok.syv. 37,0 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 12:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 15,1 8,9 89 7,0 5,2 35

10 15,1 8,6 85 7,0 5.2 34

20 7,6 57 48 6,6 55 <3

30 6.8 52 42 6,6 57 <3

34,0 6,7 4,8 39 6,6 5,8 20

36,0 6,6 4,6 38 6,6 5,9 26
26.8.2021 1345/333 Kallavesi 333  Kok.syv. 14,3 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 15,1 8,6 85 6,9 5.2 29
26.8.2021 1345/ 338A Kallavesi 338A  Kok.syv. 30,1 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 14:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 15,1 8,6 86 7,0 5.2 110

10 15,1 8,6 85 7,0 5,2 110

20 12,6 6,8 64 6,7 55 28

27,1 12,0 6,2 57 6,7 53 32

29,1 12,0 6,0 55 6,7 53 43
26.8.2021 1345/338BH Kallavesi 338BH  Kok.syv. 29,1 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 13:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 15,2 9,0 90 110

5 15,2 8,7 86

10 15,2 8,6 86 120

15 13,7 7,2 69

20 12,6 6,6 62 24

25 11,7 6,0 55

26,1 11,1 5,0 45 11

28,1 10,5 3,2 29 59
26.8.2021 1345/ 338H Kallavesi 338H  Kok.syv. 27,9 m; Nak.syv. 1,7 m;

Néaytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 15,2 8,8 88 110

5 15,2 8,6 85

10 15,2 8,5 85 110

15 14,6 7,9 78

20 12,7 6,7 63 31

24,9 12,2 6,5 61 25

26,9 12,0 6,2 57 29
30.8.2021 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Né&k.syv. 1,7 m;

Klo 12:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1,0 15,4 11

0-2 6,1
30.8.2021 1345/ 338A Kallavesi 338A  Nak.syv. 1,7 m;

Klo 12:30; Néytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1,0 15,7 95

0-2 16
30.8.2021 1345/345 Kallavesi 345 Nak.syv. 1,8 m;

Klo 12:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1,0 15,6 69

0-2 10
30.8.2021 1345/375 Kallavesi 375 Nak.syv. 1,8 m;

Klo 13:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1,0 15,7 19

0-2 11

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC

https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 41/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka NO3-N COD-Mn NO2N+NO3N  NO2N+NO3N NH4-N Vari Typpi Kok. P Variluku PO4-P
Sywvyys (m) pg/l. mg/l 02 po/l uo/l po/l mg/l Pt po/l uo/l mg/l Pt uo/l

26.8.2021 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Kok.syv. 37,0 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 12:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 15 86 690 23
10 15 690 22
20 17 840 33
30 17 870 41
34,0 18 900 46
36,0 19 920 46

26.8.2021 1345/333 Kallavesi 333  Kok.syv. 14,3 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 670 23

26.8.2021 1345/ 338A Kallavesi 338A  Kok.syv. 30,1 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 14:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 15 79 730 22
10 14 720 21
20 15 750 22
27,1 14 770 35
29,1 13 760 38

26.8.2021 1345/338BH Kallavesi 338BH  Kok.syv. 29,1 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 13:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 20
5

10 19
15

20 20
25

26,1 33
28,1 52

26.8.2021 1345/ 338H Kallavesi 338H  Kok.syv. 27,9 m; Nak.syv. 1,7 m;
Néaytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 21
5

10 23
15

20 22
249 26
26,9 31

30.8.2021 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Nék.syv. 1,7 m;
Klo 12:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1,0 190 620 19 <2
0-2

30.8.2021 1345/ 338A Kallavesi 338A  Nak.syv. 1,7 m;
Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1,0 170 720 25 <2
0-2

30.8.2021 1345/345 Kallavesi 345 Nak.syv. 1,8 m;
Klo 12:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1,0 170 650 16 <2
0-2

30.8.2021 1345/375 Kallavesi 375 Nak.syv. 1,8 m;
Klo 13:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1,0 150 590 14 <2
0-2

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 42/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli  E. coliC Kloridi
Syvyys (m)  pmy/100ml MPN/100 mi mg/l

26.8.2021 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Kok.syv. 37,0 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 12:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

34,0
36,0

26.8.2021 1345/333 Kallavesi 333  Kok.syv. 14,3 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0

26.8.2021 1345/ 338A Kallavesi 338A  Kok.syv. 30,1 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 14:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 20 0
10

20 4 0
27,1

29,1 5 1

26.8.2021 1345/338BH Kallavesi 338BH  Kok.syv. 29,1 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 13:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 21

26.8.2021 1345/ 338H Kallavesi 338H  Kok.syv. 27,9 m; Nak.syv. 1,7 m;
Néaytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 2

30.8.2021 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Nék.syv. 1,7 m;
Klo 12:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1,0
0-2

30.8.2021 1345/ 338A Kallavesi 338A  Nak.syv. 1,7 m;
Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1,0
0-2

30.8.2021 1345/345 Kallavesi 345 Nak.syv. 1,8 m;
Klo 12:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1,0
0-2

30.8.2021 1345/375 Kallavesi 375 Nak.syv. 1,8 m;
Klo 13:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1,0
0-2

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 43/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkon;. NH4-N  Natrium Klorof.-a  Sulfaatti NO2-N
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m uo/l mg/l uo/l mg/l uo/l

30.8.2021 1345/374 Kallavesi 374 Nak.syv. 1,7 m;
Klo 16:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1,0 16,5 33
0-2 12

30.8.2021 1345/377 Kallavesi 377 Nak.syv. 1,7 m;
Klo 15:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1,0 16,7 12
0-2 15

30.8.2021 1345/378 Kallavesi 378 Nak.syv. 1,8 m;
Klo 15:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1,0 16,2 7
0-2 12

30.8.2021 1345/358 Kallavesi 358 Nak.syv. 1,6 m;
Klo 16:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1,0 16,4 7
0-2 18

30.8.2021 1345/ 25 Kallavesi 25 Kok.syv. 56,8 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 14:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 15,6 9,1 91 7,0 5,0 19
10 14,8 8,5 84 7,0 5,0 25
20 12,3 6,7 63 6,8 5,2 8
30 10,6 6,4 57 6,7 5,2 <3
40 9,0 6,3 54 6,7 5,2 8
50 8,3 6,6 56 6,7 51 7
53,8 8,2 6,1 52 6,7 5,2 20
55,8 8,2 6,1 52 6,6 5,2 25

30.8.2021 1345/25 Kallavesi 25 Nak.syv. 1,9 m;
Klo 13:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1,0 15,6 19
0-2 9,8

30.8.2021 1345/405 Kallavesi 405 Nak.syv. 1,9 m;
Klo 15:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1,0 15,7 13
0-2 10

31.8.2021 5228/23.3 Kallavesi 23.3  Kok.syv. 10,7 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 14:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 16,8 10,1 100 7,2 53 12 2,8 5,2 6
3 16,3 9,5 97 7,2 5,2

6 15,3 8,4 84 7,1 53 18 2,8 5,2 5
9,7 14,9 8,3 82 7,0 54 25 2,8 5,2 6
0-2 16

31.8.2021 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,1 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 15:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 16,7 10,0 100 7,4 5,2 10 2,8 5,2 6
3 15,9 9,4 95 7,2 5,2

6 15,3 8,8 87 6,9 55 13 2,9 5,2 5
1,1 14,8 7,9 79 7,0 55 25 2,9 53 5
0-2 20

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 44/73

Pvm. Hav.paikka NO3-N COD-Mn NO2N+NO3N  NO2N+NO3N NH4-N Vari Typpi Kok. P Variluku PO4-P
Sywvyys (m) pg/l. mg/l 02 po/l uo/l po/l mg/l Pt po/l uo/l mg/l Pt uo/l
30.8.2021 1345/374 Kallavesi 374 Nak.syv. 1,7 m;
Klo 16:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1,0 160 610 19 <2
0-2
30.8.2021 1345/377 Kallavesi 377 Nak.syv. 1,7 m;
Klo 15:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1,0 170 610 17 <2
0-2
30.8.2021 1345/378 Kallavesi 378 Nak.syv. 1,8 m;
Klo 15:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1,0 150 570 15 <2
0-2
30.8.2021 1345/358 Kallavesi 358 Nak.syv. 1,6 m;
Klo 16:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1,0 170 600 17 <2
0-2
30.8.2021 1345/ 25 Kallavesi 25 Kok.syv. 56,8 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 14:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1 570 14
10 590 13
20 700 14
30 750 16
40 770 19
50 770 21
53,8 780 19
55,8 770 27
30.8.2021 1345/25 Kallavesi 25 Nak.syv. 1,9 m;
Klo 13:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1,0 160 570 14 <2
0-2
30.8.2021 1345/405 Kallavesi 405 Nak.syv. 1,9 m;
Klo 15:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1,0 160 570 15 <2
0-2
31.8.2021 5228/23.3 Kallavesi 23.3  Kok.syv. 10,7 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 14:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1 160 12 630 22
3
6 170 12 600 19
9,7 170 12 600 23
0-2
31.8.2021 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,1 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 15:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1 160 12 620 20
3
6 140 12 570 21
11,1 140 11 570 18
0-2

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC

https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 45/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli  E. coliC Kloridi
Syvyys (m)  pmy/100ml MPN/100 mi mg/l

30.8.2021 1345/374 Kallavesi 374 Nak.syv. 1,7 m;
Klo 16:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1,0
0-2

30.8.2021 1345/377 Kallavesi 377 Nak.syv. 1,7 m;
Klo 15:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1,0
0-2

30.8.2021 1345/378 Kallavesi 378 Nak.syv. 1,8 m;
Klo 15:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1,0
0-2

30.8.2021 1345/358 Kallavesi 358 Nak.syv. 1,6 m;
Klo 16:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1,0
0-2

30.8.2021 1345/ 25 Kallavesi 25 Kok.syv. 56,8 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 14:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

30.8.2021 1345/25 Kallavesi 25 Nak.syv. 1,9 m;
Klo 13:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1,0
0-2

30.8.2021 1345/405 Kallavesi 405 Nak.syv. 1,9 m;
Klo 15:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1,0
0-2

31.8.2021 5228/23.3 Kallavesi 23.3  Kok.syv. 10,7 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 14:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1
3
6
9,7
0-2

31.8.2021 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,1 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 15:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1

3

6
11,1
0-2

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 46/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkon;. NH4-N  Natrium Klorof.-a  Sulfaatti NO2-N
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m uo/l mg/l uo/l mg/l uo/l

31.8.2021 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,6 m; Nak.syv. 17 m;
Klo 12:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 16,4 10,1 100 7,2 51 29 2,8 51 6
5 15,7 9,1 91 7,1 5,2

10 14,9 8,3 83 7,0 5,5 22 2,9 5,3 5
15 14,7 8,0 79 7,0 55

20 12,6 59 56 6,7 5,5 13 2,8 51 6
25,6 10,7 3,5 32 6,6 6,1 41 2,8 51 8,8
0-2 19

31.8.2021 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4  Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 13:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 16,7 10,1 100 7,3 5,2 12 2,8 5,2 6
3 16,7 10,1 100 7,3 5,3 19 2,8 5,2 6
7,0 14,8 8,0 79 7,0 5,5 19 2,8 5,2 5
0-2 18

31.8.2021 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,1 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 12:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 16,1 9,9 100 7,2 51 13 2,7 51 6
5 15,3 8,9 89 7,1 5,2
10 14,8 8,4 83 7,0 5,3 25 2,8 5,2 6
15 14,7 8,4 83 7,0 5,4
20 12,1 57 53 6,7 55 7 2,8 5,0 6
25 10,3 4,9 44 6,7 5,6
29,1 10,1 3,1 28 6,7 6,1 1 2,7 4,9 8,5
0-2 18

2.9.2021 1345/ 372AH Kallavesi 372AH  Kok.syv. 32,5 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 12:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 14,8 8,9 88 20
5 14,7 8,9 87
10 14,7 9,0 88 21
15 14,3 8,5 83
20 13,6 7,3 70 15
25 13,4 7,0 67
29,5 13,4 7,0 67 15
315 13,4 7,2 69 15

6.9.2021 1345/ 367 Kallavesi 367 Kok.syv. 25,6 m; Nak.syv. 1,7 m; J4& 0 cm; Lumi O cm;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 13 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 13,5 9,0 86 12
5 13,2 8,6 82

10 131 8,6 81 15
15 13,1 8,9 85

20 10,7 4,8 43 6
22,6 9,9 3,8 33 6
24,6 9,8 3,3 29 10

6.9.2021  1345/375 Kallavesi 375 Kok.syv. 36,0 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 12:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 13 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 13,6 8,9 86 7,0 51 14
10 13,3 8,6 83 7,0 51 20
20 13,2 8,7 83 7,0 51 15
30 9,9 5,6 50 6,5 5,2 6
33,0 9,3 57 49 6,5 5,2 16
35,0 8,9 54 47 6,5 53 26

6.9.2021 1345 /399 Suvasvesi 399 Kok.syv. 28,8 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 13:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 13 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 13,8 8,9 86 7,0 5,0 10
5 13,3 9,1 87

10 13,3 8,9 85 7,0 5,0 13
15 13,3 8,7 83

20 13,2 8,6 82 6,9 5,0 12
25,8 12,1 5,6 52 6,6 5,2 16
27,8 11,7 4,8 44 6,6 5,3 24

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 47/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka NO3-N COD-Mn NO2N+NO3N  NO2N+NO3N NH4-N Vari Typpi Kok. P Variluku PO4-P
Sywvyys (m) pg/l. mg/l 02 po/l uo/l po/l mg/l Pt po/l uo/l mg/l Pt uo/l

31.8.2021 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,6 m; Nak.syv. 17 m;
Klo 12:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 160 12 650 22
5

10 140 12 580 23
15

20 340 13 770 23
25,6 380 14 890 51
0-2

31.8.2021 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4  Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 13:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 150 12 580 20
3 150 12 630 22
7,0 170 12 610 20
0-2

31.8.2021 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,1 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 12:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 170 12 650 20
5

10 190 12 630 16
15

20 370 12 790 22
25

29,1 430 13 900 67
0-2

2.9.2021 1345/ 372AH Kallavesi 372AH  Kok.syv. 32,5 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 12:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 27
5

10 26
15

20 31
25

29,5 31
315 32

6.9.2021 1345/ 367 Kallavesi 367 Kok.syv. 25,6 m; Nak.syv. 1,7 m; J4& 0 cm; Lumi O cm;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 13 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 16
5

10 17
15

20 24
22,6 25
24,6 29

6.9.2021  1345/375 Kallavesi 375 Kok.syv. 36,0 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 12:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 13 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 ik 70 640 17
10 1 640 16
20 ik 630 17
30 12 760 20
33,0 12 780 20
35,0 12 800 21

6.9.2021 1345 /399 Suvasvesi 399 Kok.syv. 28,8 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 13:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 13 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 570 14
5

10 540 12
15

20 530 14
25,8 660 19
27,8 690 24

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 48/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli  E. coliC Kloridi
Syvyys (m)  pmy/100ml MPN/100 mi mg/l

31.8.2021 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,6 m; Nak.syv. 17 m;
Klo 12:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

31.8.2021 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4  Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 13:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1
3
7,0
0-2

31.8.2021 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,1 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 12:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

2.9.2021 1345/ 372AH Kallavesi 372AH  Kok.syv. 32,5 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 12:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 10

31,5

6.9.2021 1345/ 367 Kallavesi 367 Kok.syv. 25,6 m; Nak.syv. 1,7 m; J4& 0 cm; Lumi O cm;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 13 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 1

22,6
24,6

6.9.2021  1345/375 Kallavesi 375 Kok.syv. 36,0 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 12:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 13 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

33,0
35,0

6.9.2021 1345 /399 Suvasvesi 399 Kok.syv. 28,8 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 13:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 13 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 49/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkon;. NH4-N  Natrium Klorof.-a  Sulfaatti NO2-N
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m uo/l mg/l uo/l mg/l uo/l

6.9.2021 1345/ 405 Kallavesi 405 Kok.syv. 44,2 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 15:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 13 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 13,5 8,8 85 7,1 51 14
10 13,1 9,2 87 7,1 51 16
20 12,7 9,0 84 7,0 51 13
30 7,4 6,6 55 6,5 53 3
40 7,1 59 49 6,5 54 7
41,2 7,1 5,8 48 6,5 54 6
43,2 7,1 5,8 47 6,5 54 10

6.9.2021 1345/ 1700 Puutossalmi 1700 J&& 0 cm; Lumi O cm;
Klo 15:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 13 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1,0 13,2 9,8 94 7,1 51 11

7.9.2021 1345/ 340H Kallavesi 340H  Kok.syv. 37,3 m; Nak.syv. 1,7 m; Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 13:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 13,3 8,5 81 50
5 13,1 8,3 79
10 131 8,6 82 62
15 13,1 8,5 81
20 131 8,5 81 63
25 13,1 8,2 78
30 131 8,6 82 63
34,3 13,1 8,5 81 62
36,3 131 8,9 84 64

7.9.2021 1345/ 345 Kallavesi 345 Kok.syv. 45,5 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 12:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 13,3 8,6 82 6,8 51 44
10 13,0 8,7 83 6,9 51 49
20 12,1 6,7 62 6,7 5,2 17
30 7,3 51 42 6,4 5,2 <3
40 6,7 4,0 33 6,4 5,5 3
42,5 6,6 3,7 30 6,4 55 5
44,5 6,6 3,9 32 6,4 5,5 5

7.9.2021 1345/ 374 Kallavesi 374 Kok.syv. 33,9 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 16:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 13,1 8,7 83 6,9 51 16
10 131 9,1 87 6,9 51 19
20 13,0 9,1 86 7,0 51 19
30 10,4 5,2 46 6,6 54 ik
30,9 10,4 4,7 42 6,5 55 1
32,9 10,1 4,1 36 6,6 5,8 27

7.9.2021  1345/378 Kallavesi 378 Kok.syv. 50,0 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 14:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 13,4 9,1 87 6,9 5,2 15
10 13,2 8,8 84 7,0 5,2 18
20 131 9,0 85 7,0 5,2 16
30 11,8 6,2 58 6,7 5,2 8
40 1,1 5,6 51 6,6 54 12
47,0 11,0 51 46 6,6 55 26
49,0 10,8 4,9 44 6,6 5,6 38

7.9.2021  5228/374 Kallavesi 374 Kok.syv. 33,9 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 16:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 131 8,5 81 6,9 51 16 2,7 5,2 6
10 13,1 9,1 87 6,9 51 19 2,7 5,2 6
20 13,0 9,1 86 7,0 51 19 2,7 53 6
30 10,4 5,2 46 6,6 54 1 2,7 51 6
32,9 10,1 4,1 36 6,6 5,8 27 2,7 51 7,8

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 50/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka NO3-N COD-Mn NO2N+NO3N  NO2N+NO3N NH4-N Vari Typpi Kok. P Variluku PO4-P
Sywvyys (m) pg/l. mg/l 02 po/l uo/l po/l mg/l Pt po/l uo/l mg/l Pt uo/l

6.9.2021 1345/ 405 Kallavesi 405 Kok.syv. 44,2 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 15:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 13 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 12 67 600 16
10 11 570 18
20 12 610 17
30 12 760 21
40 12 770 22
41,2 11 780 22
43,2 12 780 24

6.9.2021 1345/ 1700 Puutossalmi 1700 J&& 0 cm; Lumi O cm;
Klo 15:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 13 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1,0 620 16

7.9.2021 1345/ 340H Kallavesi 340H  Kok.syv. 37,3 m; Nak.syv. 1,7 m; Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 13:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 22
5

10 20
15

20 22
25

30 25
34,3 23
36,3 26

7.9.2021 1345/ 345 Kallavesi 345 Kok.syv. 45,5 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 12:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 720 22
10 700 21
20 720 21
30 830 31
40 870 36
42,5 870 38
44,5 880 36

7.9.2021 1345/ 374 Kallavesi 374 Kok.syv. 33,9 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 16:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 11 72 650 17
10 11 640 16
20 11 640 16
30 11 750 25
30,9 11 780 28
32,9 11 800 34

7.9.2021  1345/378 Kallavesi 378 Kok.syv. 50,0 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 14:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 660 19
10 630 18
20 650 18
30 730 18
40 780 22
47,0 820 24
49,0 820 25

7.9.2021  5228/374 Kallavesi 374 Kok.syv. 33,9 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 16:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 220 ik 650 17
10 230 1 640 16
20 230 ik 640 16
30 350 1 750 25
32,9 360 ik 800 34

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 51/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli  E. coliC Kloridi
Syvyys (m)  pmy/100ml MPN/100 mi mg/l

6.9.2021 1345/ 405 Kallavesi 405 Kok.syv. 44,2 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 15:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 13 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

6.9.2021 1345/ 1700 Puutossalmi 1700 J&& 0 cm; Lumi O cm;
Klo 15:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 13 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1,0

7.9.2021 1345/ 340H Kallavesi 340H  Kok.syv. 37,3 m; Nak.syv. 1,7 m; Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 13:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1 2

7.9.2021 1345/ 345 Kallavesi 345 Kok.syv. 45,5 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 12:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

7.9.2021 1345/ 374 Kallavesi 374 Kok.syv. 33,9 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 16:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 4 0
10

20 2 2
30

30,9

32,9 0 0

7.9.2021  1345/378 Kallavesi 378 Kok.syv. 50,0 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 14:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 5 3

20 4 4

7.9.2021  5228/374 Kallavesi 374 Kok.syv. 33,9 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 16:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 52/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkon;. NH4-N  Natrium Klorof.-a  Sulfaatti NO2-N
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m uo/l mg/l uo/l mg/l uo/l

8.9.2021 1345/ 373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 33,5 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 13,2 8,5 81 16
5 13,1 8,4 80
10 131 8,9 85 18
15 13,1 8,6 82
20 13,0 9,2 87 16
25 12,6 7,7 73
30,5 9,9 3,5 31 <3
32,5 9,8 2,1 19 <3

8.9.2021  1345/372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 31,7 m; Nak.syv. 1,8 m; Jé& 5 cm; Lumi 270 cm;
Klo 12:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 8 /8;

1 13,2 8,4 80 16
5 13,1 8,8 84
10 131 8,6 82 18
15 13,1 8,9 85
20 13,0 8,7 82 18
25 12,9 8,4 80
28,7 12,9 8,5 81 19
30,7 12,9 8,7 83 21

8.9.2021 1345/ 377 Kallavesi 377 Kok.syv. 34,4 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 13:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 13,2 8,6 82 7,0 5,3 15
10 13,1 8,9 85 7,0 53 16
20 13,0 8,7 83 7,0 5,2 16
30 8,4 1,6 14 6,6 6,3 <3
31,4 8,4 1,6 14 6,6 6,3 <3
33,4 8,4 14 12 6,6 6,5 4

8.9.2021  5228/372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 31,7 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 12:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 13,2 8,4 80 6,8 51 16 2,8 55 6
5 13,1 8,8 84 6,9 5,2
10 131 8,6 82 6,9 53 18 2,8 55 6
15 13,1 8,9 85 6,9 53
20 13,0 8,7 82 6,9 5,2 18 2,7 54 6
25 12,9 8,4 80 6,9 5,2
30,7 12,9 8,7 83 6,9 5,2 21 2,7 54 6

8.9.2021  5228/373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 33,5 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 13,2 8,5 81 7,1 5,2 16 2,7 53 6
5 13,1 8,4 80 7,0 51
10 131 8,9 85 7,0 51 18 2,6 53 6
15 13,1 8,6 82 6,9 51
20 13,0 9,2 87 6,9 51 16 2,7 53 6
25 12,6 7,7 73 6,8 5,2
30,5 9,9 3,5 31 6,5 5,8 2,7 53 4
32,5 9,8 2,1 19 6,5 6,3 <3 2,7 54 3

16.9.2021 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Nak.syv. 1,7 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 11,9 6
0-2 4,6

16.9.2021 1345/ 338A Kallavesi 338A  Nak.syv. 1,7 m;
Klo 13:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 12,2 33
0-2 53

16.9.2021 1345/ 345 Kallavesi 345 Né&k.syv. 1,7 m;
Klo 13:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 11,9 22
0-2 51

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 53/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka NO3-N COD-Mn NO2N+NO3N  NO2N+NO3N NH4-N Vari Typpi Kok. P Variluku PO4-P
Sywvyys (m) pg/l. mg/l 02 po/l uo/l po/l mg/l Pt po/l uo/l mg/l Pt uo/l

8.9.2021 1345/ 373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 33,5 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 650 19
5

10 680 23
15

20 660 21
25

30,5 840 50
32,5 900 67

8.9.2021  1345/372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 31,7 m; Nak.syv. 1,8 m; Jé& 5 cm; Lumi 270 cm;
Klo 12:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 8 /8;

1 22
5

10 21
15

20 19
25

28,7 24
30,7 31

8.9.2021 1345/ 377 Kallavesi 377 Kok.syv. 34,4 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 13:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 710 22
10 690 20
20 690 24
30 920 97
31,4 900 95
33,4 910 93

8.9.2021  5228/372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 31,7 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 12:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 280
5

10 270
15

20 250
25

30,7 250

8.9.2021  5228/373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 33,5 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 220 19
5

10 220 23
15

20 220 21
25

30,5 400

32,5 430 67

16.9.2021 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Nak.syv. 1,7 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 220 670 29 4
0-2

16.9.2021 1345/ 338A Kallavesi 338A  Nak.syv. 1,7 m;
Klo 13:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 230 690 23 3
0-2

16.9.2021 1345/ 345 Kallavesi 345 Né&k.syv. 1,7 m;
Klo 13:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 250 670 21 2
0-2

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 54/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli  E. coliC Kloridi
Syvyys (m)  pmy/100ml MPN/100 mi mg/l

8.9.2021 1345/ 373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 33,5 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 0

32,5

8.9.2021  1345/372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 31,7 m; Nak.syv. 1,8 m; Jé& 5 cm; Lumi 270 cm;
Klo 12:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 8 /8;

1 32

8.9.2021 1345/ 377 Kallavesi 377 Kok.syv. 34,4 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 13:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 27 15
10

20 4 3
30

31,4

33,4 1 4

8.9.2021  5228/372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 31,7 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 12:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

8.9.2021  5228/373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 33,5 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 14 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

16.9.2021 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Nak.syv. 1,7 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0
0-2

16.9.2021 1345/ 338A Kallavesi 338A  Nak.syv. 1,7 m;
Klo 13:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0
0-2

16.9.2021 1345/ 345 Kallavesi 345 Né&k.syv. 1,7 m;
Klo 13:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0
0-2

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 55/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkon;. NH4-N  Natrium Klorof.-a  Sulfaatti NO2-N
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m uo/l mg/l uo/l mg/l uo/l

16.9.2021 1345/375 Kallavesi 375 Né&k.syv. 1,9 m;
Klo 13:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 12,3 9
0-2 4,9

16.9.2021 1345/ 374 Kallavesi 374 Nak.syv. 1,9 m;
Klo 15:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 12,1 6
0-2 4.4

16.9.2021 1345/377 Kallavesi 377 Né&k.syv. 1,8 m;
Klo 15:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 12,1 5
0-2 4,7

16.9.2021 1345/378 Kallavesi 378 Nak.syv. 1,9 m;
Klo 15:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 12,1 7
0-2 4,6

16.9.2021 1345/ 358 Kallavesi 358 Né&k.syv. 1,8 m;
Klo 15:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 11,9 5
0-2 54

16.9.2021 1345/25 Kallavesi 25 Nak.syv. 1,9 m;
Klo 14:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 12,2 10
0-2 4,8

16.9.2021 1345/405 Kallavesi 405 Né&k.syv. 1,9 m;
Klo 14:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 12,0 16
0-2 5,6

22.9.2021 5228/23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 10,7 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 14:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 11,0 9,2 83 7,1 55 3 3,1 5,8 ik
3 11,0 9,2 84 7,1 5,6

6 10,9 9,1 83 7,1 55 6 3,0 57 ik
9,7 10,8 9,2 83 7,1 54 5 2,7 55 10

22.9.2021 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,3 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 15:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 11,1 9,1 83 7,0 54 5 2,7 5,5 11
3 11,0 9,2 83 7,0 53

6 10,8 9,2 83 7,1 5,3 6 2,7 5,5 10
11,3 10,8 9,1 82 7,1 53 6 2,7 55 11

22.9.2021 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,8 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 13:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 1,1 9,1 83 7,0 54 7 2,7 55 9,0
5 10,9 9,2 83 7,0 54
10 10,8 9,0 82 7,0 53 5 2,7 54 9,7
15 10,8 9,2 83 7,0 53
20 10,8 9,3 84 7,0 53 <3 2,7 54 10
25,8 10,7 9,3 83 7,0 53 5 2,6 54 10

22.9.2021 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,2 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 14:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 10,7 9,7 87 7,1 5,3 5 2,6 54 10
3 10,6 9,7 88 7,1 53 7 2,6 55 10
7,2 10,2 9,7 86 7,1 54 6 2,6 5,5 9,4

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 56/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka NO3-N COD-Mn NO2N+NO3N  NO2N+NO3N NH4-N Vari Typpi Kok. P Variluku PO4-P
Sywvyys (m) pg/l. mg/l 02 po/l uo/l po/l mg/l Pt po/l uo/l mg/l Pt uo/l

16.9.2021 1345/375 Kallavesi 375 Né&k.syv. 1,9 m;
Klo 13:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 220 600 18 <2
0-2

16.9.2021 1345/ 374 Kallavesi 374 Nak.syv. 1,9 m;
Klo 15:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 250 650 19 <2
0-2

16.9.2021 1345/377 Kallavesi 377 Né&k.syv. 1,8 m;
Klo 15:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 260 670 21 3
0-2

16.9.2021 1345/378 Kallavesi 378 Nak.syv. 1,9 m;
Klo 15:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 270 660 19 <2
0-2

16.9.2021 1345/ 358 Kallavesi 358 Né&k.syv. 1,8 m;
Klo 15:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 250 650 22 <2
0-2

16.9.2021 1345/25 Kallavesi 25 Nak.syv. 1,9 m;
Klo 14:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 210 610 19 <2
0-2

16.9.2021 1345/405 Kallavesi 405 Né&k.syv. 1,9 m;
Klo 14:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 190 580 18 <2
0-2

22.9.2021 5228/23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 10,7 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 14:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 280 12 680 23
3

6 280 12 670 20
9,7 270 12 660 20

22.9.2021 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,3 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 15:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 260 12 670 21
3

6 270 12 670 19
11,3 270 12 670 22

22.9.2021 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,8 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 13:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 280 ik 670 24
5

10 280 ik 670 23
15

20 270 ik 670 25
25,8 270 1 660 23

22.9.2021 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,2 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 14:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 250 12 690 23
3 250 12 670 23
7,2 250 12 650 19

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 57/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli  E. coliC Kloridi
Syvyys (m)  pmy/100ml MPN/100 mi mg/l

16.9.2021 1345/375 Kallavesi 375 Né&k.syv. 1,9 m;
Klo 13:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0
0-2

16.9.2021 1345/ 374 Kallavesi 374 Nak.syv. 1,9 m;
Klo 15:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0
0-2

16.9.2021 1345/377 Kallavesi 377 Né&k.syv. 1,8 m;
Klo 15:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0
0-2

16.9.2021 1345/378 Kallavesi 378 Nak.syv. 1,9 m;
Klo 15:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0
0-2

16.9.2021 1345/ 358 Kallavesi 358 Né&k.syv. 1,8 m;
Klo 15:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0
0-2

16.9.2021 1345/25 Kallavesi 25 Nak.syv. 1,9 m;
Klo 14:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0
0-2

16.9.2021 1345/405 Kallavesi 405 Né&k.syv. 1,9 m;
Klo 14:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0
0-2

22.9.2021 5228/23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 10,7 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 14:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1
3
6
9,7

22.9.2021 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,3 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 15:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1
3
6
11,3

22.9.2021 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,8 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 13:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

22.9.2021 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,2 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 14:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1
3
7,2

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 58/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkon;. NH4-N  Natrium Klorof.-a  Sulfaatti NO2-N
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m uo/l mg/l uo/l mg/l uo/l

22.9.2021 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,1 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 12:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 11,3 9,2 84 7,1 5,3 8 2,7 54 11
5 11,0 9,3 84 7,1 53
10 11,0 9,2 83 7,1 5,3 4 2,7 5,2 10
15 10,9 9,4 85 7,0 53
20 10,9 9,5 86 7,1 5,3 5 2,7 54 11
25 10,9 9,3 84 7,1 53
29,1 10,9 9,5 86 7,1 5,3 8 2,7 54 11

12.10.2021 1345/ 374 Kallavesi 374 Kok.syv. 33,9 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 8 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 9,9 9,9 88 5,5 3
20 9,8 10,1 89 53 4
32,9 9,8 10,3 91 5,3 4

12.10.2021 1345/ 377 Kallavesi 377 Kok.syv. 34,3 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 14:10; Naytt.ottaja JLau; It.iima 8 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 9,9 10,0 88 5,2 4
20 9,8 9,9 87 5,2 4
33,3 9,8 10,2 90 5,2 4

12.10.2021 5228/ 372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 31,5 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 13:20; Naytt.ottaja JLau; It.iima 8 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 9,8 10,1 89 2,6 5,3
5 9,8 10,1 89
10 9,8 10,2 90 2,6 5,2
15 9,8 10,2 90
20 9,8 10,0 89 2,6 5,3
25 9,8 10,2 90
30,5 9,8 10,2 90 2,6 5,3

12.10.2021 5228/ 373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 33,5 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.iima 8 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 9,8 10,1 89 3 2,6 5,3
5 9,8 10,2 90
10 9,8 10,1 89 4 2,6 5,3
15 9,8 10,0 88
20 9,8 10,1 89 4 2,7 5,3
25 9,8 9,7 86
30 9,8 10,3 91 4 2,7 5,2
32,5 9,8 10,1 89 4 2,7 5,2

12.10.2021 5228/ 374 Kallavesi 374 Kok.syv. 33,9 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 8 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 9,9 9,9 88 3 2,6 5,2
10 9,9 10,0 89 2,6 5,2
20 9,8 10,1 89 4 2,6 53
30 9,8 10,2 90 2,6 5,2
32,9 9,8 10,3 91 4 2,6 53

13.10.2021 1345/ 375 Kallavesi 375 Kok.syv. 35,6 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 9,9 9,8 87 51 <3
20 9,9 9,9 87 51 <3
34,6 9,8 9,9 87 51 3

13.10.2021 1345/ 378 Kallavesi 378 Kok.syv. 50,2 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 15:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 9,8 9,9 87 51 3
20 9,7 10,0 88 51 <3
49,2 9,7 10,1 89 51 3

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 59/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka NO3-N COD-Mn NO2N+NO3N  NO2N+NO3N NH4-N Vari Typpi Kok. P Variluku PO4-P
Sywvyys (m) pg/l. mg/l 02 po/l uo/l po/l mg/l Pt po/l uo/l mg/l Pt uo/l

22.9.2021 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,1 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 12:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 280 11 680 19
5

10 280 12 680 20
15

20 280 12 680 20
25

29,1 280 12 690 21

12.10.2021 1345/ 374 Kallavesi 374 Kok.syv. 33,9 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 8 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 11 60 690 25
20 11 60 680 25
32,9 11 60 670 23

12.10.2021 1345/ 377 Kallavesi 377 Kok.syv. 34,3 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 14:10; Naytt.ottaja JLau; It.iima 8 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 11 59 630 25
20 11 59 630 22
33,3 11 60 640 26

12.10.2021 5228/ 372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 31,5 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 13:20; Naytt.ottaja JLau; It.iima 8 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 310
5

10 290
15

20 280
25

30,5 280

12.10.2021 5228/ 373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 33,5 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.iima 8 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 280
5

10 280
15

20 290
25

30 290
32,5 300

12.10.2021 5228/ 374 Kallavesi 374 Kok.syv. 33,9 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 8 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 270
10 280
20 270
30 270
32,9 270

13.10.2021 1345/ 375 Kallavesi 375 Kok.syv. 35,6 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 13 61 670 19
20 13 63 670 19
34,6 13 63 670 18

13.10.2021 1345/ 378 Kallavesi 378 Kok.syv. 50,2 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 15:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 12 61 660 17
20 12 59 640 18
49,2 13 59 640 18

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 60/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli  E. coliC Kloridi
Syvyys (m)  pmy/100ml MPN/100 mi mg/l

22.9.2021 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,1 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 12:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

12.10.2021 1345/ 374 Kallavesi 374 Kok.syv. 33,9 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 8 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1
20
32,9

12.10.2021 1345/ 377 Kallavesi 377 Kok.syv. 34,3 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 14:10; Naytt.ottaja JLau; It.iima 8 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1
20
33,3

12.10.2021 5228/ 372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 31,5 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 13:20; Naytt.ottaja JLau; It.iima 8 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

12.10.2021 5228/ 373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 33,5 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.iima 8 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

12.10.2021 5228/ 374 Kallavesi 374 Kok.syv. 33,9 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 8 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

13.10.2021 1345/ 375 Kallavesi 375 Kok.syv. 35,6 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1
20
34,6

13.10.2021 1345/ 378 Kallavesi 378 Kok.syv. 50,2 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 15:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1
20
49,2

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Liite 1, sivu 61/73

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkon;. NH4-N  Natrium Klorof.-a  Sulfaatti NO2-N
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m uo/l mg/l uo/l mg/l uo/l
13.10.2021 1345/ 25 Kallavesi 25 Kok.syv. 56,6 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 12:50; Naytt.ottaja JLau; It.iima 6 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;
1 9,9 10,0 88 51 <3
20 9,9 10,0 89 51 3
55,6 9,9 9,9 88 51 3
13.10.2021 1345/399 Suvasvesi 399 Kok.syv. 29,0 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 13:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;
1 9,7 9,8 86 5,0 <3
20 9,7 9,9 87 5,0 <3
28,0 9,6 10,0 88 5,0 4
13.10.2021 1345/ 405 Kallavesi 405 Kok.syv. 44,2 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 14:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;
1 9,7 10,1 88 51 4
20 9,7 10,1 89 51 <3
43,2 6,9 11 8,6 6,7 140
13.10.2021 1345/1700 Puutossalmi 1700
Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;
1,0 9,6 10,1 89 51 3
14.10.2021 1345/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,0 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 14:50; Naytt.ottaja JLau; It.iima 3 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 9,4 9,7 84 54 <3
20 8,9 8,9 77 55 <3
37,0 5,6 2,0 16 6,5 8
14.10.2021 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 10,6 m; Nak.syv. 1,8 m; Jaa 0 cm; Lumi O cm;
Klo 13:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 9,4 9,8 85 7,1 55 <3 2,9 54 4
3 9,5 9,9 87 7,1 55
6 9,5 9,9 87 7,1 55 <3 2,9 54 4
9,6 9,5 10,0 87 6,6 55 <3 2,9 5,0 4
14.10.2021 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,0 m; Nak.syv. 1,8 m; Jé&a 0 cm; Lumi O cm;
Klo 14:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 9,3 9,9 86 7,0 54 <3 2,8 54 2
3 9,4 9,8 86 7,0 55
6 9,4 9,4 82 7,0 55 <3 2,8 53 2
11,0 9,4 9,9 87 7,0 55 <3 2,8 53 2
14.10.2021 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,8 m; Nak.syv. 1,9 m; Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 9,4 9,9 86 7,2 54 <3 2,7 53 3
5 9,5 9,9 87 7,2 54
10 9,5 9,9 87 7,1 54 <3 2,8 53 3
15 9,5 10,0 88 7,2 54
20 9,5 10,2 89 7,2 54 <3 2,8 53 3
25,8 9,5 10,1 88 7,2 54 <3 2,8 53 3
14.10.2021 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4  Kok.syv. 8,2 m; Nék.syv. 1,8 m; Ja&a 0 cm; Lumi O cm;
Klo 13:15; Néytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 9,1 10,1 88 6,9 55 <3 2,8 54 4
3 9,1 10,0 87 6,9 55 <3 2,8 53 4
7.2 9,0 10,1 88 7,0 55 <3 2,9 55 3

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 62/73

Pvm. Hav.paikka NO3-N COD-Mn NO2N+NO3N  NO2N+NO3N NH4-N Vari Typpi Kok. P Variluku PO4-P

Sywvyys (m) pg/l. mg/l 02 po/l uo/l po/l mg/l Pt po/l uo/l mg/l Pt uo/l
13.10.2021 1345/ 25 Kallavesi 25 Kok.syv. 56,6 m; Nak.syv. 2,1 m;

Klo 12:50; Naytt.ottaja JLau; It.iima 6 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 13 61 640 19

20 12 61 680 19

55,6 12 61 630 22
13.10.2021 1345/399 Suvasvesi 399 Kok.syv. 29,0 m; Nak.syv. 2,0 m;

Klo 13:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 11 54 590 15

20 11 51 560 16

28,0 11 48 540 14
13.10.2021 1345/ 405 Kallavesi 405 Kok.syv. 44,2 m; Nak.syv. 2,0 m;

Klo 14:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 12 58 630 17

20 12 59 630 16

43,2 12 65 940 40
13.10.2021 1345/1700 Puutossalmi 1700

Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1,0 12 59 630 16
14.10.2021 1345/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 14:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 13 59 660 19

20 12 61 680 21

37,0 13 68 910 37
14.10.2021 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 10,6 m; Nak.syv. 1,8 m; Jaa 0 cm; Lumi O cm;

Klo 13:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilima 3 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 310 12 680 18

3

6 300 12 680 19

9,6 300 13 680 19
14.10.2021 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,0 m; Nak.syv. 1,8 m; Jé&a 0 cm; Lumi O cm;

Klo 14:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 300 13 660 20

3

6 300 13 650 19

11,0 300 13 660 18
14.10.2021 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,8 m; Nak.syv. 1,9 m; Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.iima 3 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 310 13 680 19

5

10 310 13 680 18

15

20 310 12 670 17

25,8 310 13 690 19
14.10.2021 5228 /4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,2 m; Nak.syv. 1,8 m; Jé& 0 cm; Lumi O cm;

Klo 13:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 300 13 670 19

3 300 13 680 19

7.2 300 12 670 18

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 63/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli  E. coliC Kloridi
Syvyys (m)  pmy/100ml MPN/100 mi mg/l

13.10.2021 1345/ 25 Kallavesi 25 Kok.syv. 56,6 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 12:50; Naytt.ottaja JLau; It.iima 6 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1
20
55,6

13.10.2021 1345/399 Suvasvesi 399 Kok.syv. 29,0 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 13:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1
20
28,0

13.10.2021 1345/ 405 Kallavesi 405 Kok.syv. 44,2 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 14:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1
20
43,2

13.10.2021 1345/1700 Puutossalmi 1700
Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1,0

14.10.2021 1345/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,0 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 14:50; Naytt.ottaja JLau; It.iima 3 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1
20
37,0

14.10.2021 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 10,6 m; Nak.syv. 1,8 m; Jaa 0 cm; Lumi O cm;
Klo 13:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilima 3 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1
3
6
9,6

14.10.2021 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,0 m; Nak.syv. 1,8 m; Jé&a 0 cm; Lumi O cm;
Klo 14:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1
3
6
11,0

14.10.2021 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 26,8 m; Nak.syv. 1,9 m; Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.iima 3 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

14.10.2021 5228 /4 Kallavesi Kuopionlahti 4 Kok.syv. 8,2 m; Nak.syv. 1,8 m; Jé& 0 cm; Lumi O cm;
Klo 13:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1
3
7,2

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 64/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkon;. NH4-N  Natrium Klorof.-a  Sulfaatti NO2-N
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m uo/l mg/l uo/l mg/l uo/l

14.10.2021 5228 /8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,1 m; Nak.syv. 1,9 m; Jaa 0 cm; Lumi O cm;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 9,6 10,0 88 7,0 5,3 <3 2,7 5,3 2
5 9,6 10,0 88 7,0 53
10 9,6 10,1 89 7,0 5,3 <3 2,8 5,3 2
15 9,6 9,6 84 7,0 53
20 9,6 10,0 88 7,0 5,3 <3 2,7 51 2
25 9,6 10,3 90 7,1 53
29,1 9,6 10,2 89 7,1 5,3 <3 2,7 51 2

14.10.2021 5228/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,0 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 14:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 9,4 9,7 84 7,2 5,4 <3 2,8 5,4 3

10 9,4 9,8 85 7,2 54 2,8 54 3

20 8,9 8,9 77 7,0 5,5 <3 2,8 5,3 3

37,0 5,6 2,0 16 6,5 6,5 8 3,0 4,9 4
19.10.2021 1345/1600 Jannevirta 1600

Klo 15:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C;

1,0 7.4 10,6 88 4,4 <3
19.10.2021 5228 / Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.syv. 31,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 8,1 9,9 84 2,8 53

5 8,1 9,8 83

10 8,1 9,9 84 2,8 5,2

15 8,1 9,9 84

20 8,1 9,8 83 2,8 5,2

25 5,8 2,6 21

30,0 5,8 1,7 13 2,9 51
19.10.2021 5228/ Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 17,1 m; Nak.syv. 1,5 m;

Klo 13:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 7,6 10,0 83 6,8 5,6 2,9 54 3

5 7,7 10,1 84 6,7 5,6

10 7,7 10,1 85 6,9 5,6 2,9 5,3 3

15 7,6 10,0 84 6,7 5,6

16,1 7,6 10,1 85 6,8 5,6 2,9 5,3 3

21.10.2021 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Kok.syv. 37,0 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 12:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 7,3 10,3 86 51 <3
20 7,2 10,4 86 51 <3
36,0 71 10,1 84 51 <3

21.10.2021 1345/ 333 Kallavesi 333  Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 1,8 m; J4& 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 12:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1,0 71 10,3 85 51 <3

21.10.2021 1345/ 338A Kallavesi 338A  Kok.syv. 30,4 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 7,4 10,1 84 5,2 7
20 7,2 10,1 84 5,2 8
29,4 7,2 10,2 85 5,2 15

21.10.2021 1345/ 345 Kallavesi 345 Kok.syv. 45,5 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 13:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 7,5 10,3 86 5,2 <3
20 7,4 10,4 87 5,2 <3
44,5 7,3 10,4 86 5,2 <3

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 65/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka NO3-N COD-Mn NO2N+NO3N  NO2N+NO3N NH4-N Vari Typpi Kok. P Variluku PO4-P
Sywvyys (m) pg/l. mg/l 02 po/l uo/l po/l mg/l Pt po/l uo/l mg/l Pt uo/l

14.10.2021 5228 /8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,1 m; Nak.syv. 1,9 m; Jaa 0 cm; Lumi O cm;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 310 12 670 17
5

10 310 13 670 19
15

20 310 13 670 18
25

29,1 310 13 670 19

14.10.2021 5228/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,0 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 14:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 300 13 660 19
10 300

20 310 12 680 21
37,0 490 13 910 37

19.10.2021 1345/1600 Jannevirta 1600
Klo 15:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C;

1,0 12 73 490 17

19.10.2021 5228 / Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.syv. 31,0 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 300
5

10 300
15

20 300
25

30,0 410

19.10.2021 5228/ Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 17,1 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 13:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 280
5

10 280
15

16,1 280

21.10.2021 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Kok.syv. 37,0 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 12:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 12 87 660 28
20 12 90 670 27
36,0 12 88 670 26

21.10.2021 1345/ 333 Kallavesi 333  Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 1,8 m; J4& 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 12:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1,0 12 86 660 26

21.10.2021 1345/ 338A Kallavesi 338A  Kok.syv. 30,4 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 13 82 710 24
20 12 80 700 23
29,4 13 80 710 24

21.10.2021 1345/ 345 Kallavesi 345 Kok.syv. 45,5 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 13:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 13 79 690 22
20 13 80 690 26
44,5 13 79 690 23

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 66/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli  E. coliC Kloridi
Syvyys (m)  pmy/100ml MPN/100 mi mg/l

14.10.2021 5228 /8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,1 m; Nak.syv. 1,9 m; Jaa 0 cm; Lumi O cm;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

14.10.2021 5228/ 358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,0 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 14:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 3 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

19.10.2021 1345/1600 Jannevirta 1600
Klo 15:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C;

1,0

19.10.2021 5228 / Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.syv. 31,0 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

19.10.2021 5228/ Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 17,1 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 13:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

21.10.2021 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Kok.syv. 37,0 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 12:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1
20
36,0

21.10.2021 1345/ 333 Kallavesi 333  Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 1,8 m; J4& 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 12:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1,0

21.10.2021 1345/ 338A Kallavesi 338A  Kok.syv. 30,4 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1
20
29,4

21.10.2021 1345/ 345 Kallavesi 345 Kok.syv. 45,5 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 13:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1
20
44,5

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Liite 1, sivu 67/73

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkon;. NH4-N  Natrium Klorof.-a  Sulfaatti NO2-N

Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m uo/l mg/l uo/l mg/l uo/l
4.11.2021 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 10,8 m; Nak.syv. 2,1 m; Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 13:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 6,8 10,7 88 7,2 5,9 4 3,3 6,3 8,1

3 6,7 10,9 89 7,2 5,6

6 6,7 10,9 89 7,2 54 <3 2,9 5,7 5

9,8 6,6 11,0 90 7,2 54 <3 2,8 5,6 5
4.11.2021 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,3 m; Nék.syv. 2,1 m; J4& 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 14:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 6,6 10,8 88 7,2 54 <3 2,8 5,6 5

3 6,6 10,8 88 7,2 54

6 6,6 10,7 88 7,2 54 <3 2,8 57 5

11,3 6,6 10,8 88 7,2 54 <3 2,8 5,7 5
4.11.2021 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 27,4 m; Nak.syv. 2,2 m; Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 12:35; Naytt.ottaja JLau; It.iima 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 6,7 10,6 87 7,3 5,2 <3 2,8 5,6 5

5 6,6 10,5 86 7,3 53

10 6,6 10,7 87 7,2 53 <3 2,8 5,6 5

15 6,6 10,7 88 7,2 54

20 6,5 10,5 86 7,2 53 <3 2,8 5,7 5

26,4 6,5 10,6 86 7,2 54 <3 2,8 5,8 5
4.11.2021 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4  Kok.syv. 8,3 m; Nak.syv. 2,1 m; J4& 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 13:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 6,6 10,6 86 7,2 54 <3 2,7 5,6 5

3 6,5 10,9 88 7,2 54 <3 2,8 5,6 5

7.3 6,5 10,9 89 7,2 54 <3 2,8 57 5
4.11.2021 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,0 m; Nék.syv. 2,2 m; J4& 0 cm; Lumi O cm;

Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 6,7 10,7 87 7,2 54 <3 2,7 55 5

5 6,7 10,7 88 7,2 53

10 6,7 10,8 88 7,6 53 <3 2,7 55 6

15 6,7 10,8 88 7,4 53

20 6,7 10,9 89 7,3 53 <3 2,7 55 6

25 6,7 10,7 88 7,2 53

29,0 6,6 10,9 89 7,2 53 <3 2,8 55 5
16.12.2021 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 23,6 m; Nak.syv. 2,0 m; Ja& 17 cm; Lumi 4 cm;

Klo 13:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 0,30 12,9 89 7,0 55 <3 2,9 55 3

5 1,0 11,9 84 7,0 53

10 1.2 11,8 83 7,0 57 <3 3,4 6,5 3

15 1,5 11,6 82 7,0 6,2

20 1,7 11,3 81 7,0 7.1 11 54 10 5

23,6 1,8 11,3 81 7,0 7,3 11 5,6 11 5
16.12.2021 5228 /8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,5 m; Nak.syv. 2,0 m; Jaa 16 cm; Lumi 4 cm;

Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8;

1 0,20 13,1 90 6,8 54 <3 2,9 55 3

5 1,0 12,0 85 6,9 5.2

10 1,2 11,8 83 6,9 55 <3 3,1 5,9 3

15 1.4 11,7 83 6,9 6,0

20 1,7 11,4 81 6,9 6,2 <3 4,2 7,8 4

25 1,9 11,2 81 6,9 6,1

29,5 2,4 10,0 73 6,8 6,0 <3 3,5 6,7 4
21.12.2021 5228 /5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,4 m; Nak.syv. 1,9 m; Jaa 16 cm; Lumi 8 cm;

Klo 11:55; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -17 °C; Pilv. 1 /8;

1 0,20 13,1 90 7,3 5,6 <3 2,8 5,7 3

3 0,90 12,1 85 7,2 53

6 11 11,7 83 7,1 5,6 <3 3,0 5,9 4

11,4 1,6 11,6 83 7,2 6,7 7 53 8,1 5

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 68/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka NO3-N COD-Mn NO2N+NO3N  NO2N+NO3N NH4-N Vari Typpi Kok. P Variluku PO4-P
Sywvyys (m) pg/l. mg/l 02 po/l uo/l po/l mg/l Pt po/l uo/l mg/l Pt uo/l

4.11.2021 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 10,8 m; Nak.syv. 2,1 m; Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 13:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 320 11 720 23
3

6 310 11 700 20
9,8 310 11 700 20

4.11.2021 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,3 m; Nék.syv. 2,1 m; J4& 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 14:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 310 10 680 20
3

6 300 10 690 20
11,3 300 10 680 19

4.11.2021 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 27,4 m; Nak.syv. 2,2 m; Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 12:35; Naytt.ottaja JLau; It.iima 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 300 11 680 19
5

10 300 11 680 20
15

20 300 11 680 21
26,4 300 11 680 23

4.11.2021 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4  Kok.syv. 8,3 m; Nak.syv. 2,1 m; J4& 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 13:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 310 ik 700 20
3 310 1 700 20
7,3 310 ik 690 20

4.11.2021 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,0 m; Nék.syv. 2,2 m; J4& 0 cm; Lumi O cm;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 300 ik 680 20
5

10 300 ik 680 18
15

20 300 ik 690 19
25

29,0 300 10 680 21

16.12.2021 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 23,6 m; Nak.syv. 2,0 m; Ja& 17 cm; Lumi 4 cm;
Klo 13:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 350 12 740 22
5

10 360 ik 730 23
15

20 360 ik 760 30
23,6 360 10 770 31

16.12.2021 5228 /8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,5 m; Nak.syv. 2,0 m; Jaa 16 cm; Lumi 4 cm;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8;

1 330 11 710 21
5

10 350 11 720 23
15

20 360 10 740 25
25

29,5 360 11 740 32

21.12.2021 5228 /5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,4 m; Nak.syv. 1,9 m; Jaa 16 cm; Lumi 8 cm;
Klo 11:55; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -17 °C; Pilv. 1 /8;

1 350 13 780 22
3

6 340 12 710 21
11,4 350 12 740 39

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 69/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli  E. coliC Kloridi
Syvyys (m)  pmy/100ml MPN/100 mi mg/l

4.11.2021 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 10,8 m; Nak.syv. 2,1 m; Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 13:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1
3
6
9,8

4.11.2021 5228/5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,3 m; Nék.syv. 2,1 m; J4& 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 14:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1
3
6
11,3

4.11.2021 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 27,4 m; Nak.syv. 2,2 m; Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 12:35; Naytt.ottaja JLau; It.iima 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

4.11.2021 5228/ 4 Kallavesi Kuopionlahti 4  Kok.syv. 8,3 m; Nak.syv. 2,1 m; J4& 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 13:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1
3
7,3

4.11.2021 5228/8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,0 m; Nék.syv. 2,2 m; J4& 0 cm; Lumi O cm;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

16.12.2021 5228/ 14.33 Kallavesi 14.33  Kok.syv. 23,6 m; Nak.syv. 2,0 m; Ja& 17 cm; Lumi 4 cm;
Klo 13:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

16.12.2021 5228 /8 Kallavesi 8 Kok.syv. 30,5 m; Nak.syv. 2,0 m; Jaa 16 cm; Lumi 4 cm;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8;

21.12.2021 5228 /5 Kallavesi 5 Kok.syv. 12,4 m; Nak.syv. 1,9 m; Jaa 16 cm; Lumi 8 cm;
Klo 11:55; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -17 °C; Pilv. 1 /8;

1
3

6
11,4

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 70/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Sahkon;. NH4-N  Natrium Klorof.-a  Sulfaatti NO2-N
Sywvyys (m) oC mg/l Kyll % mS/m uo/l mg/l uo/l mg/l uo/l

29.12.2021 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 10,9 m; Nak.syv. 1,7 m; Jad& 27 cm; Lumi 7 cm;
Klo 13:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 5 °C; Pilv. 8 /8;

1 0,70 12,0 84 7,0 53 <3 2,8 5,3 4
3 0,90 11,9 83 7,0 5,2

6 1,3 11,8 83 7,0 5,9 <3 3,8 7,1 4
9,9 15 11,9 85 7,0 6,0 <3 3,9 7,3 4

29.12.2021 5228 /4 Kallavesi Kuopionlahti 4  Kok.syv. 8,3 m; Nak.syv. 1,8 m; Jé& 25 cm; Lumi 3 cm;
Klo 11:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C; Pilv. 8 /8;

1 0,40 12,6 87 6,8 53 <3 2,8 55 4
3 0,90 11,9 83 6,9 5,2 <3 2,7 54 4
7,3 1.8 8,9 64 6,7 7,8 7 3,6 7,8 4

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 71/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka NO3-N COD-Mn NO2N+NO3N  NO2N+NO3N NH4-N Vari Typpi Kok. P Variluku PO4-P
Sywvyys (m) pg/l. mg/l 02 po/l uo/l po/l mg/l Pt po/l uo/l mg/l Pt uo/l

29.12.2021 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 10,9 m; Nak.syv. 1,7 m; Jad& 27 cm; Lumi 7 cm;
Klo 13:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 5 °C; Pilv. 8 /8;

1 310 10 700 19
3

6 320 9,8 700 21
9,9 320 9,7 710 21

29.12.2021 5228 /4 Kallavesi Kuopionlahti 4  Kok.syv. 8,3 m; Nak.syv. 1,8 m; Jé& 25 cm; Lumi 3 cm;
Klo 11:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C; Pilv. 8 /8;

1 320 ik 690 20
3 310 10 690 19
7,3 360 9,3 740 22

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 72/73
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli  E. coliC Kloridi
Syvyys (m)  pmy/100ml MPN/100 mi mg/l

29.12.2021 5228/ 23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv. 10,9 m; Nak.syv. 1,7 m; Jad& 27 cm; Lumi 7 cm;
Klo 13:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 5 °C; Pilv. 8 /8;

1
3
6
9,9

29.12.2021 5228 /4 Kallavesi Kuopionlahti 4  Kok.syv. 8,3 m; Nak.syv. 1,8 m; Jé& 25 cm; Lumi 3 cm;
Klo 11:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma -5 °C; Pilv. 8 /8;

1
3
7,3

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 73/73
Tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA
HAVAINTOPAIKAT

1345/ 1600 = Jannevirta 1600 (6982704-542012)
1345/ 1700 = Puutossalmi 1700 (6954765-538853)
1345/ 25 = Kallavesi 25 (6966580-544151)

1345 / 330 = Pohjois-Kallavesi 330 (6981314-533015)
1345 / 333 = Kallavesi 333 (6979894-534200)

1345 / 338A = Kallavesi 338A (6978645-536484)
1345/ 338BH = Kallavesi 338BH (6978815-536624)
1345 / 338H = Kallavesi 338H (6978845-536424)
1345 / 340H = Kallavesi 340H (6977696-536134)
1345 / 345 = Kallavesi 345 (6976786-537953)

1345 / 358 = Kallavesi 358 (6971108-534995)

1345/ 367 = Kallavesi 367 (6973517-542871)

1345 / 372AH = Kallavesi 372AH (6969409-536814)
1345 / 372H = Kallavesi 372H (6969869-537234)
1345 / 373H = Kallavesi 373H (6970599-536874)
1345/ 374 = Kallavesi 374 (6970389-538713)

1345/ 375 = Kallavesi 375 (6972088-542591)

1345/ 377 = Kallavesi 377 (6968822-537210)

1345/ 378 = Kallavesi 378 (6967540-540033)

1345/ 399 = Suvasvesi 399 (6958736-552464)

1345 / 405 = Kallavesi 405 (6959103-539673)

5228 / 14.33 = Kallavesi 14.33 (6971804-535489)
5228 / 23.3 = Kallavesi 23.3 (6972124-534456)

5228 / 358 = Kallavesi 358 (6971108-534995)

5228 / 372H = Kallavesi 372H

5228 / 373H = Kallavesi 373H (6970599-536874)
5228 / 374 = Kallavesi 374

5228 / 4 = Kallavesi Kuopionlahti 4 (6972921-534889)
5228 / 5 = Kallavesi 5 (6971597-534878)

5228 / 8 = Kallavesi 8 (6971376-536129)

5228 / Kaivann = Kallavesi Kaivannonlahti (6970639-535174)
5228 / Séarkinie = Kallavesi Sarkiniemi (6971431-533445)

MAARITYKSET

Kok.syv. = Kokonaissyvyys (Kokonaissyvyys (m))

Nak.syv. = Nakosyvyys (Nakodsyvyys (m))

It.ilma = Lampétila, ilman ()

Pilv. = Pilvisyys (Pilvisyys (0-8))

Tuulnop. = Tuulen nopeus (Tuulen nopeus (m/s))

Tuulsuunt. = Tuulen suunta (Tuulen suunta (ast.))

Jaa = Jaan paksuus (Jaéan paksuus (cm))

Lumi = Lumen paksuus (Lumen paksuus (cm))

Lampoti = LAmpdtila (LAmpdotila)

Happi = Happi, Metrohm titraattori (SFS-EN 25813:1993)

Happi% = Happi% (Kyllastys% (laskennallinen))

pH = pH (SFS 3021:1979)

Séhkonj. = *Sahkdnjohtokyky (SFS-EN 27888:1994)

NH4-N = *Ammoniumtyppi, Skalar (Sisdinen menetelma LAO1, fluorometrinen, CFA-analysaattori)
Natrium = *Natrium ICP-OES (ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009))
Klorof.-a = *Klorofylli-a (SFS 5772:1993)

Sulfaatti = Sulfaatti (SFS-EN 1SO 10304-1:2009)

NO2-N = *Nitriittityppi, Skalar (SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-analysaattori)
NO3-N = *Nitraattityppi, Skalar (SFS-EN I1SO 13395:1997, CFA-analysaattori)
COD-Mn = *Kemiallinen hapenkulutus (SFS 3036 (1981))

NO2N+NO3N = Nitriittityppi+nitraattityppi KVVY (Katso liite)

NO2N+NO3N = *Nitriittityppi+nitraattityppi, Skalar (SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-analysaattori)
NH4-N = Ammoniumtyppi KVVY (Katso liite)

Vari = *Vari, AQ2 (SFS-EN ISO 7887 osa 6 (2012), diskreettianalysaattori)
Typpi = Kokonaistyppi, KVVY (Katso liite)

Kok. P = Kokonaisfosfori KVVY (Katso liite)

Vériluku = Veden, Perkin Elmer (SFS-EN ISO 7887 osa 6 (2012))

POA4-P = *Fosfaattifosfori, Skalar (SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA-analysaattori)
Fek.koli = *Fekaaliset koliformiset bakte (SFS 4088:2001)

E. coliC = *E. coli, Colilert (SFS-EN ISO 9308-2:2014)

Kloridi = *Kloridi (SFS-EN 1SO 10304-1 (2009))

MUITA MERKINTOJA

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



