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Yhteenveto

SKYT

Kallaveden yhteistarkkailuohjelma on toteutettu vuonna 2015 pdivitetyn tarkkailuohjelman
mukaisesti.

Kallaveteen kohdistuva pistekuormitus nousi hieman fosforin ja typen osalta, mutta laski BOD7-
kuorman osalta edellisvuoteen verrattuna. Merkittdvimpien kuormittajien Mondi Powerflute
Oy:n BOD7-kuormitus jatkoi alenemista, mutta typpi- ja fosforikuormitus nousivat edellisvuo-
teen verrattuna. Myds Lehtonimen BOD7 kuorma aleni, samoin kuin typpikuorma; fosfori-
kuorma nousi edellisvuoteen verrattuna noin 18 %. Viitteellisen ainetasetarkastelun perusteella
pistekuormituksen osuus Keski-Kallavedelle tulevasta kokonaiskuormituksesta oli vuonna 2022
fosforin kasvanut edellisvuoden 2 %:sta 4 %:iin ja typen osalta 16 %:sta 19 %:iin.

Kallaveden vedenlaadussa ei ollut tutkimusvuonna havaittavissa merkittdvid muutoksia aiem-
piin vuosiin verrattuna. Suurimpien pistekuormittajien vaikutukset olivat edellisvuosien tapaan
selvimmin havaittavissa kuormittajien Idhialueella mm. typpipitoisuuksien sekd sdhkonjohta-
vuuden kasvuna, selvimmin lopputalven ndytteenottokerroilla.

Mondi Powerflute Oy:n tehtaan vesistovaikutukset ndkyvdt selvimmin talviaikaan tehtaan Idhi-
alueella sekd Kelloseldlld. Lehtoniemen jdtevedenpuhdistamon tehostunut toiminta on alenta-
nut selvdsti vesiston ammoniumtyppipitoisuuksia, mutta purkuvesien vaikutus ndkyy alueella
edelleen mm. kohonneina kokonaistyppi- ja sulfaattipitoisuuksina.

Lehtonimen edustan hapetinlaitteista kaksi kappaletta kytkettiin pois kdytostd vuoden 2021 ai-
kana ja kolmas poistui kdytostd toukokuussa 2022. Tarkkailutulosten perusteella syvinteiden
happitilanne on edelleen hapettiminen poiston jdlkeen sdilynyt melko hyvdnd mutta tuloksissa
on viitteitd Lehtoniemen puhdistamon purkuvesien kertymiseen hapetinsyvdnteisiin aiempaa
runsaammin.

Kuopion Energia Oy:n Haapaniemen voimalaitoksen vesistéseurannassa viitteitd savukaasupe-
surin vesistovaikutuksista on ollut havaittavissa voimalaitoksen Idhihavaintopaikoilla selvimmin
jddpeitteiseen aikaan. Lehtoniemen jdtevedenpuhdistamon purkuvedet kulkeutuvat ajoittain
myds pohjoiseen pdin Lehtonimen pohjoispuolelle, jossa ne sekoittuvat osin Haapaniemen voi-
malaitoksen purkuvesien vaikutukseen.

Vuonna 2022 Kallavedeltd oli vuorossa tarkkailuohjelman mukaisesti mddrdvuosina toteutet-
tavat biologiset tutkimukset (pohjaeldin- ja kasviplanktontutkimus). Tutkimusten tulokset liite-
tddn mukaan tdhdn raporttiin mddritysraporttien valmistuttua alkukesdlld 2023.

Vuonna 2019 aloitettu Kallaveden ravintoverkkoselvitys, joka tarkasteli Kallaveden ravintover-
kon muutoksia, valmistui heindkuussa 2022 Pro Gradu tyond. Tulosten mukaan ravintoverk-
kosdiditely ja ravintoverkossa tapahtuneet muutokset viittaavat vaikuttaneen kasviplanktonin
runsastumiseen Eteld-Kallavedelld.
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1.Yleista
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Kallaveden yhteistarkkailua on tehty eri ohjelmien mukaisesti vuodesta 1975 lahtien. Vii-
meisin tarkkailu on toteutettu 24.3.2015 paivitetyn ohjelman mukaisesti.

Tarkkailuvelvolliset ja voimassa olevat ymparistolupapaitokset ovat seuraavat:

e Savon Sellu Oy (nykyisin Mondi Powerflute Oy), Itd-Suomen ympaéristolupaviras-
ton paatoés nro 110/07/2,8.10.2007, jota on erailta osin muutettu VHO:n paatdk-
sella nro 09/0162/1, 28.5.2009 ja KHO:n paatdksella nro 3525, 10.12.20009. Ita-
Suomen aluehallintoviraston paatés 31.3.2017 nro 15/2017/1 Dnro
ISAV1/1388/2016.

e Kuopion kaupunki (nykyisin Kuopion Vesi Oy), Lehtoniemen jatevedenpuhdistamo,
It4-Suomen ympadristdlupavirasto nro 28/07/2, Dnro ISY-2005-Y-142, 2.4.2007,
VHO 4.6.2010, KHO Dro 2426/1/10, 27.12.2011.

e Suomen aivotutkimus- ja kuntoutuskeskus, Neuron, Dnro PSA-Y-105-121,
22.9.2005. Suomen aivotutkimus- ja kuntoutussaétio sr (ent. Neuron) myi 9.7.2020
omistamansa kiinteiston Oy Quality Performance Ltd:lle, joka vastasi toiminnasta

vuoteen 2022 asti.

e Kuopion kaupunki (nykyisin Kuopion Vesi Oy), Vehmersalmen puhdistamo, PSA
28.2.2003.

e Kuopion Energia Oy, Kumpusaaren 6ljyvarasto, Dnro PSa-2004-Y-280-111,
16.3.2007.

e Kuopion Energia Oy, Haapaniemen HP2-voimalaitoksen ymparistéluvan muutta-
minen koskien savukaasupesurin toimintaa, ISAVI1/25/04.08/2014, Dnro
86/2014/1. Voimalaitoksen toimintaan liittyva uusi lupapaatos 5.7.2019 Nro
39/2019 Dnro ISAVI1/987/2018.

Vesindytteitd on otettu ns. runkoasemiltaja virtapaikoilta nelji kertaa vuodessa sekd Kuo-
pion Energia Oy:n |dhiasemilta kerran kuukaudessa.

Kallavedella oli tarkkailuvuonna toiminnassa 3-4 hapetinta, joista kolme Kelloselan alu-
eella (Kallavesi 338H, 338BH ja 340H). Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon edustalla on
ollut aiemmin toiminnassa kolme Mixox-1000-hapetinlaitetta. Kuopion Vesi Oy haki Ita-
Suomen aluehallintovirastolta lupaa Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon késitellyn jate-
veden purkupaikan ldheisyydessa Kallavedessa sijaitsevien hapettimien toiminnan lopet-
tamiseen. Ratkaisu asiasta annettiin 23.4.2021 paatokselld Nro 39/2021 Dnro
ISAVI1/4609/2020. Paatoksen mukaan pysaytettyna olleen hapettimen (373H) lisaksi toi-
nen hapetin voidaan pysayttaa vuonna 2021. Kolmannen hapettimen tulee olla kdynnissa
ainakin vuoteen 2022 saakka. Hapettiminen toiminnan lopettamisen vesistovaikutuksia
seurataan erillisen tarkkailuohjelman mukaisesti.

Hapettimista 373H kytkettiin pois kdytosta 19.7.2021 ja 372H 4.11.2021. Viimeisin alu-
een hapettimista 372AH pysaytettiin 13.5.2022.
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2.1. Saatila

Loppuvuoden 2021 seka tarkkailuvuoden 2022 sdadoloja Pohjois-Savossa on arvioitu Kuo-
piossa havaittujen ilman [ampétilan ja sademéaarien perusteella (kuvat 1 ja 2).

Vuosi 2022 oli keskilampétilaltaan hieman tavanomaista lampimampi. Ainoastaan joulu-
kuu oli selvasti pitkdn ajan keskiarvoa kylmempi kuukausi. Tavanomaista [ampimampia
kuukausia (erotus pitkanajan keskiarvoon yli 3 astetta) olivat helmi-, elo- ja lokakuu. Aino-
astaan huhti-, touko- ja syyskuu olivat joulukuun lisdksi hieman tavanomaista kylmempia.
Suurimmassa osassa maata vuotuinen sademaara oli 1dhelld tavanomaista tai hieman ta-
vanomaista suurempi. Vuonna 2022 Kuopiossa satoi selvasti tavanomaista vahemman ai-
noastaan touko- ja syyskuussa, jolloin sateiden maara jai alle puoleen normaalista sadan-
nasta. Selvasti tavanomaista enemman satoi ainoastaan helmikuussa.
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Kuva 1. Kuukausittainen keskildmpétila v. 2022 ja erotus verrattuna pitkdn ajan keskiarvoihin
(Kuopio, lImatieteen laitos 2023).
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Kuva 2. Sadanta Kuopiossa 10/2021-12/2022 verrattuna pitkdnajan keskiarvoon (limatieteen
laitos 2023).
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Vuoden 2022 alkupuolella lumitalvi oli normaalia hiukan runsaampi (kuva 3). Eniten lunta
oli Sonkajarvi-Rautavaara alueella, mutta myds muualla lunta oli erittdin runsaasti. Lumi-
tilanteessa on erikoista se, ettd suurimpia vesiarvoja havaittiin myds maakunnan etela-
osissa yleensa vahalumisilla seuduilla. Lumet sulivat pddosin huhtikuun aikana, mutta
lunta oli vield hieman my6s toukokuun alkupuolella. Sulamisvesivirtaamat jaksottuivat
normaalisti kevadseen.
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Kuva 3. Pdivittdiset sademddrdt ja lumensyvyys Kuopion Savilahden mittausasemalla (lImatie-
teen laitos 2023)

2.2. Virtaamat ja vesivarat

Pohjois-Savossa jarvien vedenpinnat olivat alkuvuonna vaihtelevasti tammikuussa pitkan
ajanjakson keskiarvon tuntumassa ja lopputalvesta keskiarvon molemmin puolin. Maalis-
kuussa pinnat laskivat, mutta olivat silti yli pitkdaikaiskeskiarvon. Juoksutukset olivat al-
kuvuonna keskimaaraista pienemmat. Pinnat kdantyivat huhti-toukokuun aikana sulamis-
vesien myo6ta selvaan nousuun, mista johtuen juoksutuksiakin lisattiin alkuvuoteen verrat-
tuna selvasti.

Kesdkuussa kevattulvapinnat olivat laskeneet kevaan huipusta jo selvasti ja yleisesti oltiin
normaalien pitkaaikaisarvojen tasoilla tai hiukan sen ylapuolella. Kesd mentiin vesistdjen
pintojen tasojen osalla monella valuma-alueella normaalilla tasolla tai hiukan sen yli. Syys-
kuussa pinnat kaantyivat laskuun. Syksyn vahasateisuus muutti alkukesan hyvan vesitilan-
teen selvasti keskimaaraista kuivemmaksi, mutta harvinaisen kuivaa ei ollut, silla viimeksi
vuonna 2019 on oltu samalla tasolla. Vesialueiden vililla oli kuitenkin jonkin verran eroja.
Loppuvuosi mentiin ldhes kaikkien vesistdjen osalta alle pitkdaikaisten keskiarvojen.

Jaatilanne oli alkuvuodesta 2022 mittausasemien mukaan hyva, mutta lumisateitten
kanssa tapahtunut jadtyminen teki jddkannesta mosaiikkimaisesti vaihtelevan. Runsaat



SKYT

Kallaveden yhteistarkkailun vuosiyhteenveto 2022
5.5.2023

lumisateet painoivat vetta jaan paalle. Viralliset mittaustiedot jaan paksuudesta tammi-
helmikuussa Pohjois-Savossa olivat 20 - 40 cm, maaliskuussa 50-60 cm. Huhtikuussa jaa-
peite alkoi vahitellen sulaa ja toukokuussa jaat sulivat Pohjois-Savon alueelta yleisesti.

Syystalvella jaiiden muodostuminen vaihteli merkittavasti alueellisesti. Suurimmat jarven-
selat olivat joulukuussa viela jadtymatta ja lumen ja sulamisen vuorottelusta ja vahaisista
pakkasista johtuen jaatilanne oli vaihteleva myos pienissa jarvissa. Suurten virtaamien hei-
kentdmat virtapaikat olivat erityisesti varottavia. Virallisten havaintopaikkojen mukaan
jaanpaksuus oli jarven koosta riippuen vaihteleva ja lumisateiden kanssa tapahtunut jaa-
tyminen teki jddkannesta taas mosaiikkimaisesti vaihtelevan.
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3.1. Pistekuormitus

Kallaveteen kohdistuvien pistekuormittajien keskimaardinen kuormitus (kg/d) oli tutki-
musvuonna seuraava (ent. Neuron, sittemmin Oy Quality Performance Ltd kuormitustie-
dot ovat vuodelta 2021):

Q BOD;, Fosfori Typpi  NH;,-N

m3/d kg/d kg/d kg/d kg/d

Mondi Powerflute Oy” 32570 437 6,9 1197 1062
% kok kuormituksesta 63,2 86,5 63,2 62,4 95,2
Lehtoniemi 18 200 65 3,2 710 49
% kok kuormituksesta 35,3 12,9 29,3 37,0 4,4
ent. Neuron 2 31 0,09 0,01 0,8 0,08
% kok kuormituksesta 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0
Vehmersalmi 154 0,22 0,01 6,6 2,2
% kok kuormituksesta 0,3 0,0 0,1 0,3 0,2
Kuopion Energia Oy Haapaniemi 2 599 2,96 0,8 &9 2,4
% kok kuormituksesta 1,2 0,6 7,3 0,2 0,2
Yhteensa 51554 505 10,9 1918 1116

1) Virtaama sisaltaa myos jadhdytysvedet

2) Sisaltaa pesurin, terminaalin ja vastaanottoalueen kuormituksen

3) Vuoden 2021 tiedot

Kallaveteen kohdistuva pistekuormitus aleni BOD7 osalta ja kasvoi fosforin ja typen
osalta edellisvuoteen verrattuna. Mondi Powerflute Oy:n BOD7-kuormitus jatkoi alene-
mista, mutta typpi- ja fosforikuormitus nousivat edellisvuoteen verrattuna (kuva 4). My6s
Lehtonimen BOD7 kuorma aleni, samoin kuin typpikuorma; fosforikuorma nousi edellis-
vuoteen verrattuna noin 18 % (kuva 4).

Haapaniemen voimalaitoksen savukaasupesuri oli toiminnassa vuoden 2022 aikana yh-
teensa 6 050 tuntia ollen kaytossa kesdakuukausia lukuun ottamatta Idhes koko vuoden.

Kuvissa 4-6 on esitetty tietoja Mondi Powerflute Oy:n ja Kuopion kaupungin Lehtoniemen
jatevedenpuhdistamoiden vesistokuormituksesta viime vuosina.
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Kuva 4. Mondi Powerflute Oy:n ja Lehtonimen jdtevedenpuhdistamon vesistékuormitus vuo-
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Kuva 5. Mondi Powerflute Oy:n COD-Cr ja kokonaisfosforikuormituksen liukuvat keskiarvot

vuosina 2021-22. Luparaja on merkitty vaakaviivalla. Luparajat: COD-Cr <7 000 kg/d, Kok. P
<8kg/d.
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Kuva 6. Lehtoniemen puhdistamolta lédhtevdt kuormitukset (vuosikeskiarvoina, pylvdfdit), pitoi-
suudet (neljd@nnesvuosikeskiarvoina, viivat) ja pitoisuuden lupaehto vuosina 2013-2022.

3.2. Kallaveden kokonaiskuormitus

Kallaveden kokonaiskuormitusta arvioitaessa Kallaveteen tuleva pistekuormitus on suh-
teutettu vesistoon tulevaan kokonaiskuormitukseen (taulukko 1). Kallavesi on jaettu Kal-
lansiltojen ylapuoliseen Pohjois-Kallaveteen ja alapuoliseen Keski-Kallaveteen, jonka ala-
rajoina ovat Puutossalmi ja Vehmersalmi.

Virtahavaintopaikkojen seka alapuolisiin vesistdihin poistuvien ravinteiden pitoisuudet
ovat tarkkailukertojen keskiarvoja. Vuoden 2022 virtaamat ovat simuloituja virtaamia
Suomen ympéristokeskuksen vesistomallijarjestelmastd (valuma-alueet Kallansillat
4.281, Jannevirta 4.611, Ruokovirta 4,282), tiedot on haettu huhtikuussa 2023. Kallave-
desta poistuva vesimaara on arvioitu jakautuvan siten ettd 90 % vesimaarasta poistuu
Puutossalmesta Unnukan suuntaanja 10 % Vehmersalmesta Suvasveden suuntaan. Keski-

12
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Kallavedelle tulevan ldahivaluma-alueen ja laskeuman vesimaaraksi on arvioitu noin 10 %
kokonaisvirtaamasta.

Ainetasetarkastelun perusteella pistekuormituksen osuus Keski-Kallavedelle tulevasta
kokonaiskuormituksesta nousi vuonna 2022 fosforin osalta noin 2 %:sta 4 %:iin ja typen
osalta 16 %:sta 19 %:iin. Vuonna 2022 pistekuormitus oli aiempaa vuotta korkeampi ja li-
salmen seka Nilsian reiteilta tuleva kuormitus erityisesti fosforin osalta edellisvuotta pie-
nempi.

Taulukko 1. Pohjois-Kallaveden ja Keski-Kallaveden laskennallinen fosfori- ja typpi-
tase vuonna 2022

. Q  KokP KokN  KokP  KokN
- m¥ kgl g ked kgl
Pohjois-Kallavesi
Ruokovta 65 42 995 236 5588
e —
72 27 762 168 4 740
]
KeskiKallavesi
Kalansitat 72 27 762 168 4 740
Jamevta 58 18 517 90 2 591
Rannat + laskeuma (ikianvo) 13 2
Piselvormivs 1 1o
Yhteensa 143 301 9 990
Puuossalmi (90%) 129 19 657 211 7 306
14 19 650 23 803
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4. \Vesistotarkkailun tulokset

SKYT

4.1. Veden laatu eri naytekerroilla
4.1.1. Tammikuu

Haapaniemen voimalaitoksen ldhindytepaikat (kartta 1) olivat tammikuussa lievasti [am-
potilakerrostuneita, joskin pohjanldheisen vesikerroksen [Ampétilat olivat hieman keski-
maaraista korkeampia. Syvanteiden happitilanne oli kaikilla ndytepaikoilla hyva. Kallavesi
8 ja 14.33 naytepaikoilla Lehtoniemen pohjois- ja koillispuolella oli selvaa typpiyhdistei-
den, sdhkonjohtavuuden seka sulfaatti- ja natriumpitoisuuksien kasvua pohjan lahella
seka ylempana 20 metrin syvyydessa, mika viittaa Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon
purkuvesien vaikutukseen.

Kaikilla ndytepaikoilla pohjanlaheisessa vesikerroksessa esiintyi lievasti kohonneita sul-
faattipitoisuuksia, mutta Haapaniemen voimalaitoksen ldhipisteelld Kallavesi 23.3 pohjan-
laheisen vesikerroksen sulfaatti- ja natriumpitoisuudet olivat edellisvuosien tasoa alem-
pia. Kuopionlahden syvanteessa myos sahkénjohtavuus oli lievasti koholla, mika voi viitata
myo6s hulevesien vaikutukseen. Naytepaikkojen paallysveden ravinnepitoisuudet olivat
lievasti rehevan vesialueen tasolla ja erot havaintopaikkojen paallysveden laadussa olivat
kokonaisuudessaan vainvahaisia. Veden happamuus oli ldhelld neutraalia ja vesi oli lievasti
humuspitoista.

Naytteenottohetkelld Haapaniemen voimalaitoksen purkuvesien vaikutukset nakyivat
lievasti kohonneina sulfaattipitoisuuksina syvemmissa vesikerroksissa, joskin Haapanie-
men voimalaitoksen lahialueella edellisvuosina vahdisempana. Lehtoniemen pohjois- ja
koillispuolella vedenlaatuun vaikuttaa selvimmin Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon
purkuvesien vaikutus.

n
Kuopioniahti 4

M Kallavesi 23.3

M Kallavesi 14.33
M Kallavesi 5

W Sarkiniemi

|
Kallavesi 358 Kallavesi 8
|

Kaivannonlahti
o

u
Kallavesi 373H
Kallavesi 374

u
Kallavesi 372H

Kartta 1. Haapaniemen voimalaitoksen vesistotarkkailun havaintopaikat
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4.1.2. Helmikuu

Naytteet otettiin Haapanimen voimalaitoksen ldhialueelta. Vesi oli alkutalvelle tyypilli-
sesti lampotilakerrostunutta, joskin pohjanldheisen vesikerroksen l[Ampétila syvanteissa
oli hieman korkeampi kuin keskimaarin edellisvuosina alkutalvella. Syvanteiden happiti-
lanne pysyi padsaantoisesti hyvana mutta lievaa hapen kulumista pohjan ldhell3 oli syvim-
milla ndytepaikoilla Kallavesi 14.33 ja 8 sekd Kuopionlahdella. Kaikilla paikoilla oli lievaa
sulfaatti- ja natriumpitoisuuksien kasvua, mutta selvimmin pitoisuudet kasvoivat Lehto-
niemen pohjois- ja koillispuolella seka lievemmin Haapaniemen voimalaitoksen l3hialu-
eella. Kallavesi 14.33 ja 8 naytepaikoilla my6s typpiyhdisteiden pitoisuudet seka sdhkon-
johtavuus olivat alemmissa vesikerroksissa selvasti koholla, mika viittaa ensisijaisesti Leh-
toniemen jatevedenpuhdistamon kuormitusvaikutukseen. Haapaniemen voimalaitoksen
Idhialueella voimalaitoksen purkuvesien vaikutukset olivat vain vahaisia ja rajoittuivat lie-
vaan sulfaatti- ja natriumpitoisuuksien kasvuun. Edellisvuosien tuloksiin verrattuna Haa-
paniemen voimalaitoksen lahialueella sulfaatti- ja natriumpitoisuudet olivat tammikuun
tapaan keskimaaraista alempia sekd Lehtonimen pohjois- ja koillispuolen typpipitoisuudet
ja sahkonjohtavuus keskimaaraista aiempien vuosien tasoa korkeampia.

4.1.3. Maaliskuu

Vesindytteet otettiin laajemmin koko Kallaveden alueelta (kartta 2).

367
m 375
1600 W 373H
330 a ¥ m374
HW372H
372AHE
333 m377
338BH m378
38A m25
m 340H
W345
™ 367
338 373H s
405
L) m374 '3 ho
372AHES372H
m377
m378 1700
m25 [ ]

Kartta 2. Kallaveden naytepaikat

SKYT

Vedenlaatu alueittain:
Pohjois-Kallavesi ja Jannevirta

Syvannehavaintopaikalla 330 Pohjois-Kallavedella vesi oli ndytteenottohetkella selvasti
lampotilakerrostunut ja happitilanne oli heikentynyt alemmissa vesikerroksissa. Heiken-

tynyt happitilanne aiheutti sisdistd kuormitusta, mikd kasvatti pohjanlaheisen
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vesikerroksen ravinnepitoisuuksia, erityisesti ammoniumtypen osalta. Myods veden sah-
kénjohtavuus pohjan Iahella oli lievasti koholla. Vesi oli Pohjois-Kallavedelle tyypillisesti
rehevaa ja humuspitoista. Kallansilloilla (Kallavesi 333) vedenlaatu oli I3helld syvannease-
man paallysvetta ollen edelleen rehevaa. Jannevirta 1600 havaintopaikalla, joka kuvaa
Nilsidn reitilla tulevaa vett3, vesi oli parempilaatuista, mikd nakyi mm. alempina ravinnepi-
toisuuksina seka sahkdnjohtavuutena.

Mondi Powerflute Oy:n ldhialue ja Kelloselka

Mondi Powerflute Oy:n edustan ldhindytepaikalla Kallavesi 338A happitilanne pohjanla-
heisessa vesikerroksessa oli selvasti heikentynyt, mutta hapen maara kasvoi jo 20 metrin
syvyydessa. Hapetinasemilla (Kallavesi 338BH, 338BH ja 338H) hapettimet toimivat hy-
vin, mikad nakyy veden vihaisena kerrostumisena seka hyvana happitilanteena. Ulompana
Kelloselalla (Kallavesi 345) syvdnteen happitilanne oli parempi kuin tehtaan lahialueella
ollen tyydyttavalla tasolla.

Tehtaan jatevesien vaikutus nakyi typpiyhdisteiden ja sulfaatin pitoisuuksien seka jossa-
kin maarin myo6s sdhkonjohtavuuden kasvuna paikoin valivedess3, paikoin alemmissa ve-
sikerroksissa. Vaikutukset nakyivat koko Kelloselan alueella, joskin ulompana Kallavesi
345 naytepaikalla lievempana kuin tehtaan |3hialueella (kuva 7). Kokonaisfosforipitoisuu-
dessa ei ollut merkittavasti kohonneita pitoisuuksia ja paallysveden pitoisuuksien perus-
teella Kelloselka luokittui lievasti rehevaksi. My6s hygieeninen laatu sailyi hyvana eika ko-
honneita indikaattoribakteeripitoisuuksia havaittu.

NH4-N
1200

1000

1m 10 20 27,129,11m 10 20 26,728,71m 10 20 24,726,71m 10 20 30 35237,21m 10 20 30 40 42,2442

80|

(=)

pg/!
(o))
o
o

40!

o

20

o

338A 338BH 338H 340H 345

Kuva 7. Mondi Powerflute Oy:n edustan ja Kelloseldn ndytepaikkojen ammoniumtyppipitoisuus
eri ndytepaikoilla eri ndytesyvyyksissd maaliskuussa 2022
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Sayneensalon itapuoli

Sayneensalonitdpuolellasyviannepaikkojen happitilanne oli pohjoisella ndytepaikalla (Kal-
lavesi 367) hyva ja eteldisemmalla ndytepaikalla (Kallavesi 375) voimakkaammasta lampo-
tilakerrostumisesta johtuen heikko. Kallavesi 375 néytepaikalla pohjan ldhelld ammo-
niumtypen pitoisuus oli koholla, mika viittaa heikon happitilanteen aiheuttaman sisdisen
kuormituksen tai ulkoisen kuormituksen vaikutukseen. Naytepaikalla 367 ammoniumty-
pen pitoisuusnousua ei havaittu. Muilta osin vedenlaatu oli 1dhelld edellisvuosien tasoa ja
luokittui lievasti rehevaksi.

Haapaniemen voimalaitoksen ldhialue

Haapaniemen voimalaitoksen ldhialueella syvianneasemien happitilanne oli heikentynyt
syvemmilld naytepaikoilla. Haapaniemen voimalaitoksen edustalla (Kallavesi 23.3 seka
Kallavesi 5) happea riitti matalammasta kokonaissyvyydesta johtuen myds pohjan ldhelle
hyvin. Voimalaitoksen ldhialueella seka osin myds lahtialueilla oli syvemmissa vesikerrok-
sissa havaittavissa lieva3 sulfaattipitoisuuksien kasvua (kuva 8), mutta pitoisuudet olivat
paasaantoisesti samaa tasoa kuin keskimaarin edellisvuosina. Lehtoniemen pohjois- ja ita-
puolella sulfaattipitoisuudet, samoin kuin nitraattitypen maarat, kasvoivat alemmissa ve-
sikerroksissa (kuva 8), mika viittaa ensisijaisesti Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon
kuormitusvaikutukseen.
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233 5 358 Kaivann  Sérkinie 4 14.33 8 373H 372H
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Kuva 8. Haapaniemen voimalaitoksen Idhialueiden ja Lehtoniemen edustan ndytepaikkojen nit-
raattityppi- ja sulfaattipitoisuus eri ndytepaikoilla eri ndytesyvyyksissd maaliskuussa 2022
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Lehtoniemen lahialue

Lehtoniemen edustan hapettimista on poistettu kdytostad havaintopaikkojen 373H (pyséay-
tys 19.7.2021) ja 372H (pysaytys 4.11.2021) laitteet. Naytepaikalla 372AH hapetin on toi-
minnassa vield toukokuulle 2022 asti. Hapetuksen asteittainen lopetus tehddan Aluehal-
lintoviraston paatoksen (ISAVI1/4609/2020, 23.4.2021) mukaisesti. Hapettimien kdytosta
poistamisen vuoksi hapetinasemien vedenlaatua seurataan tehostetusti erillisen
11.10.2021 laaditun tarkkailuohjelman mukaisesti.

Jatevedenpuhdistamon purkuvesien vaikutus ndkyi kohonneena sdhkdnjohtavuutena
seka typpiyhdisteiden pitoisuutena alemmissa vesikerroksissa Lehtoniemen ldhialueella
aina Kallavesi 378 naytepaikalla asti, selvimmin aiemmilla hapetinasemilla 373H ja 372H
(kuva 9). Typpi esiintyi paaasiallisesti nitraattimuodossa ja ammoniumtyppea vedessa oli
melko vahan. Syvanteissa happitilanne sdilyi hyvana tai kohtuullisena eikd merkittavaa ha-
pen kulumista esiintynyt mydskaan aiemmin toiminnassa olleilla hapetinasemilla. Hygiee-
ninen laatu paallysvedessa oli hyva, mutta puhdistamon purkuvesien vaikutus nikyi fekaa-
lien kolien lukumaaran kasvuna erityisesti ndytepaikalla 377 20 metrin syvyydella. Puh-
distamon vaikutus ldhialueen kokonaisfosforipitoisuuteen oli selvasti vahaisempi kuin ty-
pen kohdalla, mutta kohonneita pitoisuuksia esiintyi ndytepaikkojen 377 ja 378 pohjan |-
heisessa vesikerroksessa.
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Kuva 9. Kokonaistyppipitoisuus sekd sdhkonjohtavuus eri ndytepaikoilla eri ndytesyvyyksissé
Lehtoniemen ldhialueella maaliskuussa 2022
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Itdinen ja eteldinen Kallavesi

Itaiselld ja eteldiselld Kallavedelld (Kallavesi 25 ja 405) syvanteiden happitilanne oli hei-
kentynyt alemmissa vesikerroksissa ja happitilanne oli selvasti heikentynyt alemmissa ve-
sikerroksissa ollen heikompi kuin keskimaarin edellisvuosina. Syvanteisiin oli kertynyt
myos suolapitoisempaa vettd, mika nakyi kohonneena sahkénjohtavuusarvona. Heikenty-
neen happitilanteen tai ulkoisen kuormituksen vaikutusta kuvasti kohonneet ammonium-
typen pitoisuudet pohjan ldhella. Ylemmissa vesikerroksissa vesi oli laadultaan |dhell3 kes-
kimaaraista aiempien vuosien tilannetta ollen lievasti rehevaa. Suvasvedellad vedenlaatu
oli kokonaisuudessaan parempi eika syvanteessa esiintynyt happitilanteen heikentymista
eika sahkonjohtavuuden tai ammoniumtypen pitoisuuksien kasvua. Puutossalmessa vesi
oli laadultaan Idhella eteldisen Kallaveden paallysvetta.

4.1.4. Huhtikuu

Naytteet otettiin Haapaniemen voimalaitoksen ldhialueelta huhtikuun alkupuolella jaalta
kasin. Vesi oli ndytteenottoaikana matalimmilla paikoilla edelleen lievasti lampotilaker-
rostunut ja syvemmilla paikoilla (Kallavesi 14.33 ja 8) selvasti kerrostunut. Pitkasta jaa-
peitteisesta kaudesta huolimatta syvanteiden happitilanne pysyi hyvana tai tyydyttavana.

Kaikilla ndytepaikoilla syvimpiin vesikerrokseen oli kertynyt sulfaatti- ja natriumpitoista
vetta. Tulos viittaa voimalaitoksen ldhialueilla (Kallavesi 23.3 ja 5) voimalaitoksen purku-
vesien vaikutukseen sekd ulompana Lehtoniemen pohjois- ja itdpuolella (Kallavesi 14.33
ja 8) ensisijaisesti Lehtoniemen puhdistamon purkuvesien vaikutukseen, mika ndkyi myos
kohonneina typpiyhdisteiden seka sdhkdnjohtavuuden arvoina (kuva 10). Kuopionlahdella
tulos viittaa osin myds hulevesien vaikutukseen (kohonnut sdhkénjohtavuusarvo). Kohon-
neista kokonaistypen pitoisuuksista huolimatta ammoniumtyppea syvanteissa oli vain va-
haisida maaria.

Ylemmissa vesikerroksissa vedenlaadun erot eri ndytepaikkojen vililld olivat vain vahaisia
ja ravinnepitoisuudet, erityisesti kokonaisfosforipitoisuus, olivat hieman edellisvuoden
vastaavaa aikaa alempia. Vesi oli happamuudeltaan Idhelld neutraalia ja humuspitoisuus
oli Kallavedelle tyypillisella tasolla.
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Kuva 10. Kallaveden ndytepaikkojen sdhkdnjohtavuus sekd sulfaatti ja kokonaistyppipitoisuus
eri syvyyksissd huhtikuussa 2022.

Lehtoniemen jatevedenpuhdistamolla tapahtui 9.4.2022 jatevedenpuhdistamon ylivuoto.
Ylivuoto johtui jatevedenpuhdistamon akillisestd sdahkokatkosta. Laitoksen ylivuodon
kautta jarveen paasi jatevetta yhteensi noin 500 m®.

Pohjois-Savon ely-keskuksen esityksen mukaisesti Ymparistotutkimus Oy otti 12.4.2022
vesinaytteita jatevedenpuhdistamon |dhindytepaikoilta Kallavesi 373H, 372H, 372AH ja
8 ylivuodon mahdollisten vesistévaikutusten selvittdmiseksi.

Happitilanne kaikissa syvanteissa oli samaa tasoa tai lievasti heikompi kuin aiemmin maa-
liskuun puolivélin jalkeen vastaavilta ndytepaikoilta otetuissa naytteissa. Sahkénjohta-
vuus ja typpiyhdisteiden maarat olivat koholla kaikilla ndytepaikoilla alemmissa vesiker-
roksissa kuvastaen Lehtoniemen puhdistamon purkuvesien vaikutusta, joskin vaikutukset
olivat padsaantoisesti samalla tasolla kuin aiemmin maaliskuussa (kuvat 11-15). Selvimmin
eroa maaliskuun tuloksiin verrattuna oli ammoniumtyppipitoisuuksissa, jotka olivat yli-
vuodon jalkeen koholla havaintopaikkaa Kallavesi 8 lukuun ottamatta. Runsaimmin am-
moniumtyppea ylivuodon jalkeen otetuissa ndytteissa esiintyi jatevesien purkupaikan ete-
laiselld havaintopaikalla Kallavesi 372AH, jossa myos indikaattoribakteerien maarat alem-
missa vesikerroksissa olivat selvimmin koholla. Paallysveden hygieeninen laatu sailyi hy-
vana eikd kohonneita bakteeripitoisuuksia havaittu ylemmissa vesikerroksissa.
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Tulosten perusteella ylivuodon vesistovaikutukset jaivat melko vahaiseksi ja rajoittuivat
ammoniumtypen maaran kasvuun Lehtoniemen lihialueen syvanteissa, selvimmin ndyte-
paikalla Kallavesi 372AH. Samassa syvanteessa jatevesien vaikutusta kuvasi myds kasva-
neet bakteerimaarat. Muiden vedenlaatuparametrien osalta ylivuodon vaikutukset olivat
vahaisempia.
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Kuva 11. Veden sdhkénjohtavuus eri néytepaikoilla eri ndytesyvyyksissd ylivuodon jilkeen huh-
tikuussa (1V) sekd aiemmin maaliskuussa (111)
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Kuva 12. Kokonaistyppipitoisuus eri ndytepaikoilla eri ndytesyvyyksissd ylivuodon jélkeen huh-
tikuussa (1V) sekd aiemmin maaliskuussa (111)
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Kuva 13. Ammoniumtyppipitoisuus eri néytepaikoilla eri ndytesyvyyksissé ylivuodon jdlkeen
huhtikuussa (IV) sekd aiemmin maaliskuussa (111)
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Kuva 14. Kokonaisfosforipitoisuus eri ndytepaikoilla eri ndytesyvyyksissé ylivuodon jélkeen
huhtikuussa (1V) sekd aiemmin maaliskuussa (1)

4.1.5. Toukokuu

Vesindytteet otettiin touko-kesdkuun vaihteessa koko Kallaveden alueelta. Toukokuun
lopullaja kesdkuun alussa syvanteet olivat jo osittain lampoétilakerrostuneita, mutta kevat-
tayskierron jalkeen happitilanne oli paddsdantoisesti hyva eikd merkittavasti lisdantynytta
hapen kulumista havaittu viela alkukesalla.

Pohjois-Kallavesi ja Nilsian reitti

Pohjois-Kallaveden puolella syvannehavaintopaikalla Kallavesi 330 ja Kallansilloilla ravin-
nepitoisuudet olivat lievasti koholla ja vesi luokittui lievasti reheviaksi. Kevatvalunnan ai-
heuttamaa ravinteiden nousua ei ollut selkeasti havaittavissa. Nilsidn reitilta tuleva vesi
Jannevirrassa oli hieman parempilaatuista, mika nakyi alempina ravinnepitoisuuksina ja
sahkonjohtavuutena (kuva 15). Vedenlaatu oli kaikilla ndytepaikoilla lahell edellisvuosien
alkukesan keskimaaraista tasoa.

Mondi Powerflute Oy:n ldhialue ja Kelloselka

Mondi Powerflute Oy:n edustalla ja Kelloseldlla (havaintopaikat Kallavesi 338A ja 345) ra-
vinnepitoisuudet olivat |ahelld samaa tasoa kuin Kallaveteen lisalmen reitilta tulevassa ve-
dessa (kuva 15) ja vesi luokittui lievasti rehevaksi. Ammoniumtyppea vedessa esiintyi pie-
nid maaria, joskin pitoisuudet olivat hieman korkeampia kuin edellisilla ndytepaikoilla. Lie-
vasti kohonneita ammoniumtyppipitoisuuksia lukuun ottamatta selkedd Mondi Power-
flute Oy:n tehtaiden kuormitusvaikutusta vedenlaadussa ei ollut havaittavissa.

23



SKYT

Kallaveden yhteistarkkailun vuosiyhteenveto 2022
5.5.2023

35 900
31
780 800
30 29 740
720 730
27
% 700

680

25

23
550 600
21

20

kok N ug/I
w1
o
o

N
o
o

kok P ug/I sjk mS/m

15

300
10

200

S 5,3 5,2 48 51 51 4,8
I I I I I I )
0 0
330 333 375

1600 338A 345
. S&hkonj. Kok. P Kok. N

Kuva 15. Paallysveden (1 metri) ravinnepitoisuudet sekd sdhkoénjohtavuus eri ndytepai-
koilla toukokuussa 2022

Sayneensalon ymparisté

Vaajasalon eteldpuolella havaintopaikalla 375 ravinnepitoisuudet sekd sihkdnjohtavuu-
det olivat laskeneet hieman Kelloseldn tasosta (kuva 15) ja vesialue luokittui lievasti rehe-
vaksi. Myo6s variluku ja veden humuspitoisuus olivat lievasti alempia kuin Kelloselalla.

Haapaniemen voimalaitoksen ldhivaikutusalue

Haapaniemen voimalaitoksen lahivaikutusalueella vedenlaadun erot eri havaintopaikojen
valilla olivat vahaisia. Lievasti kohonneita sulfaattipitoisuuksia esiintyi Lehtoniemen poh-
joispuolella (Kallavesi 14.33) seka toisaalta lahtialueilla Sarkiniemi, Kaivannonlahti seka
Kallavesi 358. Voimalaitoksen edustalla (Kallavesi 23.3) kohonneita sulfaatti- tai natrium-
pitoisuuksia ei esiintynyt ja vedenlaatu oli |3helld edellisvuosien toukokuun tasoa eika ve-
denlaadussa ollut havaittavissa voimalaitoksen lauhdevesien vaikutusta. Kallavesi 14.33
ja 8 ndytepaikoilla Lehtoniemen pohjois- ja itdpuolelle oli alempiin vesikerroksiin kertynyt
typpi- ja suolapitoista vettd, mika viittaa ensisijaisesti Lehtoniemen puhdistamon vaiku-
tukseen. Kaivannonlahden syvanteessa happitilanne oli lievasti heikentynyt pohjan 1a-
hella, muilla ndytepaikoilla happea riitti koko vesimassaan hyvin. Paallysvedessa esiintyi
useilla paikoilla lievaa hapen ylikyllastymista.

Lehtoniemen lahialue ja eteldinen seka itainen Kallavesi

Lehtoniemen puhdistamon purkuvesien vaikutus oli havaittavissa syvemmissa vesiker-
roksissa typpiyhdisteiden sek3 sulfaattipitoisuuden kasvuna, selvimmin naytepaikoilla
Kallavesi 373H seka 372H, lieventyneena myos Kallavesi 377 naytepaikalla Hietasalon
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lansipuolella. Hietasalon pohjois- ja eteldpuolella Lehtoniemen purkuvesien vaikutusta ei
ollut enda havaittavissa.

Uloimmilla ndytepaikoilla (Kallavesi 25, 405, 399) kokonaisfosforipitoisuudet olivat paal-
lysvedessa lievasti koholla, mika viittaa ensisijaisesti kevatvalunnan vaikutukseen. Typpi-
pitoisuuksissa vastaavaa kasvua ei ollut havaittavissa. Kallavedesta |ahtevassa Puutossal-
messa vedenlaatu oli samaa tasoa kuin Kallaveden etelaisilla ndytepaikoilla.

4.1.6. Kesdkuu

Levatuotantoa kuvaavat klorofylli-a-naytteet koko Kallaveden alueelta ja laajemmat vesi-
naytteet Haapaniemen voimalaitoksen ldhialueelta otettiin kesdkuun puolivalissa.

Levatuotanto eri puolilla Kallavetta oli useimmilla ndytepaikoilla samaa tasoa tai hieman
vahaisempaa kuin keskimaarin edellisvuosina alkukesalla. Voimakkaimmillaan tuotanto
oli pohjoisimmilla ndytepaikoilla Pohjois-Kallaveden puolella ja Kelloselalld sekd Kuopion-
lahdella (kuva 16), joissa levatuotanto oli rehevan vesialueen tasolla. Vahaisinta levatuo-
tanto oli Kaivannonlahdessa seka eteldisella Kallavedella. Paallysveden ravinnepitoisuuk-
sien perusteella ndytepaikat luokittuivat lievasti rehevaksi tai reheviksi (Kelloselka). Am-
moniumtyppea paallysvedessa oli vain pienia maaria, korkeimmat pitoisuudet esiintyivat
Mondi Powerflute Oy:n edustalla seka Kelloselalla. Leville kdyttokelpoisen fosfaattifosfo-
rin pitoisuudet olivat kaikilla alueilla alhaisia. Klorofylli-a-ndytteenoton yhteydessa otet-
tiin my6s vuoden 2022 biologiseen tarkkailuun kuuluvat kasviplanktonnaytteet.

Haapaniemen voimalaitoksen |dhihavaintopaikoilla vesi oli lampétilakerrostunut kevat-
tayskierron jalkeen. Happitilanne sailyi hyvana kaikilla naytepaikoilla my6s syvemmissa
vesikerroksissa eika lisdantynytta hapen kulumista havaittu. Vesi oli happamuudeltaan |-
helld neutraalia ja lievasti humuspitoista, merkittavasti kohonneita sahkénjohtavuusar-
voja ei esiintynyt. Ravinnepitoisuudet olivat samaa tasoa tai hieman alempia kuin Kallave-
den paialtaan puolella ja kokonaisfosforin osalta hieman alempia kuin edellisvuosina kes-
kimaarin alkukesalla. Kokonaisfosforipitoisuuden perusteella vesi oli lievasti rehevaa. Kal-
lavesi 8 ndytepaikalla Lehtoniemen itdpuolella syvanteeseen oli kertynyt lievasti typpi- ja
suolapitoisempaa vettd, mika saattaa viitata Lehtoniemen purkuvesien vaikutukseen. Nat-
rium- ja sulfaattipitoisuudet Haapanimen voimalaitoksen ldhialueella olivat alhaisia eika
selkeitd merkkeja voimalaitoksen purkuvesien vaikutuksesta ollut havaittavissa.
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Kuva 16. Levituotantoa kuvaavat klorofylli-a- sekd ravinnepitoisuudet pdidillysvedessd eri puo-
lilla Kallavettd kesdkuussa 2022.

4.1.7. Heindkuu

Levatuotantoa kuvaavat klorofylli-a-pitoisuudet Kallaveden paaaltaan puolella olivat hei-
nakuussa paikoin koholla ja levatuotanto oli voimakasta Pohjois-Kallavedella, Kelloselall,
Saaristokadun alueella seki itdiselld Kallavedelld (kuva 17). P4allysveden kokonaisfosfori-
pitoisuuksissa ei sen sijaan ollut merkittavia eroja eri puolella Kallaveden paaallasta ja pi-
toisuudet kuvastivat lievasti rehevaa vetta. Myos kokonaistypen osalta paallysveden erot
olivat melko vahaisia ja korkeimmat pitoisuudet esiintyivat pistekuormittajien Lehtonie-
men sekd Mondi Powerfluten ldhialueella. Ammoniumtypped paallysvedessa esiintyi
melko pienid maaria, suurin pitoisuus (82 pg/l) Mondi Powerfluten ldhialueella (kuva 17).
Levatuotanto oli kuluttanut fosfaattifosforin loppuun kaikilla havaintopaikoilla ja pitoi-
suudet olivat alle maaritysrajan (<2 pg/l).
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Kuva 17. Vasen kuva: Kallaveden havaintopaikkojen pddllysveden klorofylli-a- (ylempi luku) ja
kokonaisfosforipitoisuudet (alempi luku); oikea kuva: ammonium- (ylempi luku) ja kokonaistyp-
pipitoisuudet (alempi luku) heindkuussa 2022

Haapaniemen voimalaitoksen ldhialueen syvannepaikoilla vesimassa oli keskikesalle tyy-
pillisesti [Ampédtilakerrostunut. Happitilanne syvanteissa oli hyva, joskin pohjan ladhella
esiintyi lievaa hapen kulumista erityisesti Kuopionlahdella. Klorofylli-a- ja kokonaisfosfo-
ripitoisuudet olivat samaa tasoa tai hieman korkeampia kuin Kallaveden paaaltaalla ja le-
vatuotanto vaihteli voimakkaasta kohtalaiseen. Veden sahkénjohtavuuden seka sulfaatti-
ja natriumpitoisuuksien erot eri havaintopaikkojen vililld olivat vahaisia eika voimalaitok-
sen poistovesien vaikutusta vedenlaadussa ollut havaittavissa.

Heindkuussa otettiin Kallaveden p&aaltaalta tarkkailuohjelman mukaisesti my6és maara-
vuosina tutkittavat kasviplanktonin biomassanaytteet.
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4.1.8. Elokuu

Naytteet otettiin koko Kallaveden alueelta.
Pohjois-Kallavesi ja Jannevirta

Syviannehavaintopaikalla 330 Pohjois-Kallavedellad vesimassa oli ndytteenottoaikana lam-
potilakerrostunut ja happitilanne syvemmissa vesikerroksissa oli lievasti heikentynyt. Ve-
den laatu oli l3hellad edellisvuosien keskimaaraista tilannetta ollen ravinnepitoisuuksien
perusteella lievasti rehevaa ja lievasti humuspitoista. Ravinnepitoisuudet kasvoivat lie-
vasti alemmissa vesikerroksissa. Kallansilloilla (Kallavesi 333) vesi oli laadultaan 13hes sa-
maa tasoa kuin syvanneaseman paallysvedessa. Nilsian reitilld tulevassa vedessa (Janne-
virta 1600) vedenlaatu oli hieman parempi kuin Kallansilloilla, mika nakyi alempana séh-
kénjohtavuutena seka pienempina ravinnepitoisuuksina.

Mondi Powerflute Oy:n ldhialue ja Kelloselka

Mondi Powerflute Oy:n tehtaan ldhialueella seka Kelloselalld happitilanne pysyi hyvana
tai vahintaan tyydyttavana kaikissa syvanteissa. Vedenlaatu oli |3helld samaa tasoa kuin
ylapuolisella ndytepaikalla Pohjois-Kallavedella ja vesi luokittui lievasti rehevaksi. Paallys-
veden ammoniumtyppipitoisuudet olivat lievasti koholla Kelloselalle asti, muilta osin viit-
teita ulkoisen kuormituksen vaikutuksesta ei vedenlaadussa ollut havaittavissa. Myds hy-
gieeninen laatu oli hyva eika kohonneita indikaattoribakteeripitoisuuksia esiintynyt.

Sdyneensalon itdpuoli

Happitilanne Vaajasalon eteldpuolisissa syvanteissa oli Kelloselan tavoin hyva tai tyydyt-
tava eika pohjan lahella ollut merkittavaa happikatoa. Myds muilta osin vedenlaatu oli |3-
helld Kelloselan tilannetta eika selkeitad merkkeja ulkoisen kuormituksen vaikutuksesta ol-
lut havaittavissa.

Haapaniemen voimalaitoksen ldhialue

Haapaniemen voimalaitoksen ldhialueella syvanteiden lampdtilakerrostuneisuus ja happi-
tilanne vaihteli alueittain. Vahiten lampdtilakerrostuneita alueita olivat voimalaitoksen 13-
hihavaintopaikka Kallavesi 23.3 seka Kuopionlahti. Muilla ndytepaikoilla vallitsi normaali
lampotilakerrostuneisuus. Heikoimmillaan happitilanne alemmissa vesikerroksissa oli lah-
tialueilla Kuopionlahdella seka Sarkiniemessa. Muilla ndytepaikoilla happitilanne pysyi hy-
vana tai tyydyttavana. Ravinnepitoisuudet voimalaitoksen ldhialueella olivat samaa tasoa
kuin Kallaveden péaaaltaan puolella ja vesi luokittui lievasti rehevaksi. Kohonneita sul-
faatti- tai natriumpitoisuuksia ei esiintynyt. Levatuotanto oli kohtalaista Kaivannonlah-
dessa, muilla ndytepaikoilla runsasta.

Lehtoniemen lahialue

Hapetin Kallavesi 373H asemalla on ollut pysadytettyna vuodesta 2018 |ahtien useita jak-
soja, jolloin on seurattu hapettimen poiskytkemisen vaikutusta alueen vedenlaatuun ja
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19.7.2021 Iahtien laite on ollut toistaiseksi poiskytkettyna. Toinen alueen hapetin 372H
kytkettiin pois kaytostad 4.11.2021 ja viimeisin hapetin 372AH pysaytettiin 13.5.2022. Ha-
pettimien poiskytkemisen vaikutusta alueen vedenlaatuun seurataan tidydentamalla yh-
teistarkkailuohjelmaan syyskuussa 2021 laaditun erillistarkkailuohjelman mukaisesti.

Happitilanne aiemmilla hapetinasemilla oli elokuussa 2022 asemalla 373H valttava seka
asemilla 372H ja 372AH tyydyttava. 373H:lla happitilanne oli syvemmissa vesikerroksissa
nyt hieman parempi kuin loppukesalla 2021, joskin edellisvuonna ndytteenottoaika oli hie-
man myohaisempi (syyskuun alkupuoli), kuva 18. Muilla hapetinasemilla hapetin oli toi-
minnassa vield edelliskesilla ja happitilanne oli talléin hieman parempi tai samaa tasoa
kuin elokuussa 2022. Lehtoniemen ldhialueen uloimmilla ndytepaikoilla (Kallavesi 377,
374 ja 378) happitilanne oli samaa tasoa kuin keskimaarin edellisvuosina ollen padsaantoi-
sesti tyydyttavalla tasolla. Puhdistamon purkuvesien vaikutukset nakyivat Lehtoniemen
lahivaikutusalueella typpiyhdisteiden, |ahinnd kokonaistypen, kohonneina pitoisuuksina
alemmissa vesikerroksissa. Ammoniumtypped vedessa oli vain pienid maaria ja havaitut
pitoisuudet painottuivat ylempiin vesikerroksiin. Kokonaisfosforipitoisuudet nousivat lie-
vasti 373H naytepaikalla pohjan l1dhelld, samoin kuin veden sdhkénjohtavuus. Paallysve-
den kokonaisfosforipitoisuuksien perusteella Lehtoniemen Idhialue luokittui lievasti rehe-
vaksi ja pitoisuudet olivat samaa tasoa tai hieman alempia kuin edellisvuosina loppu-
kesalla. Hygieeninen laatu oli kaikilla ndytepaikoilla hyva eikd kohonneita bakteeripitoi-
suuksia esiintynyt.

Kuvissa 18 ja 19 on tarkasteltu hapetinasemien 373H, 372H ja 372AH happipitoisuutta ja
sahkoénjohtavuutta seka ravinnepitoisuuksia ja kuvassa 20 vastaavia tietoja hapetinase-
malta 373H ja vertailuasemalta Kallavesi 377, joka sijaitsee hapetinasemien eteldpuolella.
Tulosten mukaan hapettimien poiskytkenta ei merkittavasti nakynyt elokuun naytetulok-
sissa verrattuna edellisvuosiin: hapen maara syvanteissa oli hieman heikompi kuin hapet-
timien toiminnan aikana, mutta edelleen valttavalla tai tyydyttavalla tasolla. Syvanteisiin
nayttasi kertyvan hieman aiempaa runsaammin puhdistamon purkuvesia, mika nakyy lie-
vana sdhkdnjohtavuuden ja ravinnepitoisuuksien kasvuna.
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Kuva 18. Hapetinasemien happipitoisuus ja sdhkénjohtavuus eri nédytesyvyyksissd loppukesdlld 2020
(vasen kuva), loppukesdlld 2021 (kuva keskelld) ja loppukesdlld 2022 (oikea kuva)
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Kuva 19. Hapetinasemien ammonium-, kokonaistyppi- ja kokonaisfosforipitoisuudet eri néytesyvyyk-
sissd loppukesdlld 2020 (vasen kuva), loppukesilld 202 1 (kuva keskelld) ja loppukeslld 2022 (oikea kuva)
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Kuva 20. Hapetinaseman 373H ja vertailuaseman 377 happipitoisuus ja sdhkénjohtavuus sekd
ravinnepitoisuudet eri ndytesyvyyksissd loppukesdlld 2020 (vasen kuva), loppukesdilld 2021
(kuva keskelld) ja loppukesdlld 2022 (oikea kuva)
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Itdinen ja eteldinen Kallavesi

Itaisella ja eteldiselld Kallavedelld sekd Suvasvedella vedenlaatu oli lievasti rehevaa vasta-
ten keskimaaraista aiempien vuosien tilannetta. Kokonaistyppipitoisuudet sekd Kallavesi
25 ettad 405 havaintopaikoilla olivat lievasti koholla valisyvyyksissa tai alemmissa vesiker-
roksissa, mutta kohonneita ammoniumtypen tai sdhkénjohtavuuden arvoja ei esiintynyt.
Suvasveden puolella kokonaistypen pitoisuudet olivat alempia. Happitilanne oli kaikissa
syvanteissa hyva eikd merkittdvaa hapen kulumista esiintynyt. Puutossalmessa Kallave-
den paaaltaasta ldhtevan veden laatu oli pitkalti vastaava kuin eteldisella Kallavedella ja
vesi oli lievasti rehevaa.

Levatuotantoa kuvaavat klorofylli-a-naytteet otettiin eri puolelta Kallavetta elokuun puo-
livalissa. Samassa yhteydessa otettiin myds biologiseen tarkkailuvuoteen kuuluvat kasvi-
planktonnaytteet. Levatuotanto oli runsaimmillaan Pohjois-Kallaveden-Kelloseldn alu-
eella sekd Lehtoniemen pohjoispuolella ja Kuopionlahdella (lukuun ottamatta Kallavesi
358) ollen runsasta tai kohtalaista. Lehtoniemen edustalla sek3 etelaisellad Kallavedell3 le-
vatuotanto oli vain vahaista (kuva 21). Samaan aikaan otetut paallysveden ravinnepitoi-
suudet olivat korkeimmillaan Mondi Powerflute Oy:n lahialueella (Kallavesi 338A) seka
toisaalta Kuopionlahdella (Kuopionlahti 4).
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Kuva 21. Paallysveden ravinne- ja klorofylli-a-pitoisuudet eri havaintopaikoilla elokuussa
2022.
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4.1.9. Syyskuu

Syyskuussa vesindytteet otettiin Haapaniemen voimalaitoksen ldhialueelta ja levatuotan-
toa kuvaavat klorofylli-a-naytteet eri puolelta Kallavetta.

Haapaniemen voimalaitoksen ldhialue

Haapaniemen voimalaitoksen ldhialueella syvanteiden lampotilakerrostuneisuus oli syys-
kuun alkupuolella osin purkautunut mutta varsinkin syvemmilld naytepaikoilla vesi oli
edelleen kerrostunut. Kerrostuneissa syvanteissd Lehtoniemen pohjois- ja itdpuolella
(Kallavesi 14.33 ja 8) happitilanne oli heikentynyt alemmissa vesikerroksissa, muilla ndy-
tepaikoilla happitilanne oli hyva. Ravinnepitoisuudet olivat samaa tasoa kuin keskimaarin
edellisvuosina alkusyksylla ja vesi luokittui lievasti rehevaksi. Happitilanteen heikentymi-
nen aiheutti lievaa sisdista kuormitusta Kallavesi 14.33 ja 8 naytepaikoilla nostaen pohjan-
laheisen vesikerroksen ravinnepitoisuuksia. Sulfaatti- ja natriumpitoisuudet seka veden
sahkoénjohtavuus olivat koko alueella alhaisia ja pitoisuudet vastasivat Kallaveden nor-
maalitasoa. Selkeda Haapaniemen voimalaitoksen purkuvesien vaikutusta havaintopaik-
kojen vedenlaatuun ei ollut ndytteenottohetkelld havaittavissa.

Syyskuun klorofylli-a tarkkailu

Levatuotantoa kuvaavat klorofyllindytteet otettiin syyskuun alkupuolella. Levatuotanto
vaihteli niukasta kohtalaiseen (Pohjois-Kallavesi 330 seka Saaristokadun alue Kallavesi
358). Vahaisimmillaan levatuotanto oli Mondi Powerflute Oy:n tehtaan ldhialueella, jossa
toisaalta Kelloseldan ohella, paallysveden typpipitoisuudet olivat muita alueita korkeampia
(kuva 22). Kokonaisfosforipitoisuuden perusteella naytepaikat luokittuivat lievasti rehe-
viksi, korkeimmillaan pitoisuudet olivat pohjoisilla alueilla sekd Hietasalon pohjoispuolella
Kallavesi 374 naytepaikalla. Levatuotanto oli kuluttanut fosfaattifosforin loppuun paallys-
vedessa, ammoniumtyppea esiintyi pienid maaria kaikilla ndytepaikoilla.
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Kuva 22. Pddillysveden ravinne- ja klorofylli-a-pitoisuus eri havaintopaikoilla syyskuussa 2022.

4.1.10. Lokakuu

Lokakuussa vesindytteet otettiin tarkkailuohjelmien mukaisesti koko Kallaveden alueelta.
Lisdksi lokakuun aikana otettiin vuoden 2022 biologiseen tarkkailuun kuuluvat pohja-
eldinnaytteet.

Veden laatu eri puolilla Kallavetta oli lokakuussa 2022 seuraava:
Pohjois-Kallavesi ja Jannevirta

Pohjois-Kallaveden syvannepaikka Kallavesi 330 oli edelleen lokakuussa osin lamp6étila-
kerrostunut, mika nakyi pohjanldheisen vesikerroksen hapen kulumisena seka ravinnepi-
toisuuksien kasvuna. Paillysveden ravinnepitoisuudet olivat lievasti rehevan veden ta-
solla ja vesi sdilyi myo6s Kallansilloilla (Kallavesi 333) laadultaan ldhes vastaavana. Janne-
virran kautta Kallaveteen tuli lievasti vahemman ravinne- ja suolapitoista vetta.

Mondi Powerflute Oy:n ldhialue ja Sdyneensalo

Mondi Powerflute Oy:n ldhihavaintopaikoilla, Kelloseldlld ja Sdyneensalon ymparistossa
syvanteiden syystayskierto oli kdynnissa ja happitilanne oli kaikilla naytepaikoilla hyva.
Mondi Powerflute Oy:n edustalla Kallavesi 338A:lla typpiyhdisteiden pitoisuus oli lievasti
koholla, mika viittaa tehtaan purkuvesien vaikutukseen. Kelloselalla vaikutus laimeni eika
Sdyneensalon l3hipaikalla (Kallavesi 375) ulkoisen kuormituksen vaikutusta vedenlaatuun
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ollut enaa havaittavissa. Kokonaisfosforipitoisuuden perusteella ndytepaikat luokittuivat
lievasti reheviksi.

Haapaniemen voimalaitoksen ldhialue

Haapaniemen voimalaitoksen lahialueella syvanteiden lampdtilakerrostuneisuus oli paa-
sdantoisesti purkautunut ja syvanteiden happitilanne oli pdaosin hyva. Kallavesi 358 ja
Kaivannonlahden syvanteissa syystayskierto oli edelleen vain osittainen ja pitka kerrostu-
neisuuskausi nakyi happitilanteen heikentymisena seka ravinnepitoisuuksien kasvuna
pohjan ldhella. Muissa syvanteissa happea riitti hyvin koko vesimassaan ja syystayskier-
rosta johtuen vedenlaadun erot eri ndytesyvyyksien ja -paikkojen vililla olivat melko va-
haisia. Ravinnepitoisuudet olivat samaa tasoa tai hieman korkeampia kuin Kallaveden paa-
altaalla ja vesi luokittui lievasti reheviksi. Alueelliset erot sulfaatti- ja natriumpitoisuuk-
sissa olivat melko vahaisia eika selkeita viitteitda Haapaniemen voimalaitoksen purkuve-
sien vaikutuksesta ollut havaittavissa.

Lehtoniemen lahialue

Myos Lehtoniemen ldhialueella vesi oli tayskierrossa syvanteiden lampoétilakerrostunei-
suus purkauduttua ja happitilanne oli hyva kaikilla ndytepaikoilla. Ravinnepitoisuudet oli-
vat lahellad edellisvuosien tasoa ja vesi luokittui lievasti reheviksi. Lievaa kokonaistypen
pitoisuuksien kasvua oli Hietasalon ymparistossa naytepaikoilla Kallavesi 377 ja 374.
Muilta osin selkeita viitteita Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon purkuvesien vaikutuk-
sesta ei ollut vedenlaadussa havaittavissa.

Eteldinenjaitdinen Kallavesi

Eteldisella ja itdisella Kallavedellad vedenlaatu oli Idhelld aiempien vuosien keskimaaraista
tasoa. Syvannepaikoilla Kallavesi 25 ja 405 vesimassa oli edelleen lampétilakerrostunut ja
heikentynyt happitilanne aiheutti pohjanldaheisen vesikerroksen ravinnepitoisuuksien
kasvua. Vehmersalmen edustalla ndytepaikalla Suvasvesi 399 kerrostuneisuus oli purkau-
tunut ja happitilanne oli hyva. Suvasveden puolella ravinnepitoisuudet olivat lievasti alem-
pia kuin Kallaveden p&aaltaalla, mutta kokonaisfosforipitoisuuden perusteella vesi luokit-
tui edelleen lievasti rehevaksi. Puutossalmesta poistuvan veden laatu oli 1dhell3 eteldisen
Kallaveden vedenlaatua.

4.1.11.Marraskuu

Marraskuussa vesindytteet otettiin tarkkailuohjelmien mukaisesti Haapaniemen voima-
laitoksen ldhialueelta.

Naytteenottohetkelld vesistdssa vallitsi syystayskierto ja veden laadun erot eri ndytepaik-
kojen ja eri naytesyvyyksien vililla olivat melko vahaisti. Veden kiertamisesta johtuen
happitilanne oli kaikilla ndytepaikoilla hyva. Ravinnepitoisuudet kuvastivat lievasti rehe-
vaa vetta. Paallysveden kokonaisfosforipitoisuudet olivat korkeimmillaan Kallavesi 5 nay-
tepaikalla Kumpusaaren edustalla (18 pg/l) ja alimmillaan (13 pg/l) Lehtoniemen
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pohjoiskarjen kohdalla Kallavesi 8 ndytepaikalla ollen kuitenkin I3helld samaa tasoa kuin
keskimaarin edellisvuosina.

Alueelliset erot sulfaatti- ja natriumpitoisuuksissa olivat vahaisia, mutta lievasti korkeam-
pia pitoisuuksia, samoin kuin sdhkénjohtavuuden osalta, esiintyi Haapaniemen voimalai-
toksen edustalla (Kallavesi 23.3), mika viittaa voimalaitoksen purkuvesien lievaan vaiku-
tukseen. Muilla ndytepaikoilla kohonneita pitoisuuksia ei esiintynyt (kuva 23).

7
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S

Na S04 mg/l sjk mS/m

Kallav 23.3 Kallav 5 Kallav 14.33 Kallav 4 Kallav 8

mmm Natrium = Sulfaatti  =———Sahkon;.

Kuva 23. Veden sdhkdnjohtavuus sekd natrium- ja sulfaattipitoisuudet Kallaveden ndytepai-
koilla eri ndytesyvyyksissd marraskuussa 2022

4.1.12.Joulukuu
Heikon jaatilanteen vuoksi vesindytteitd Haapaniemen voimalaitoksen lahialueelta ei
saatu otettua joulukuussa.
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4.2. Biologiset tutkimukset

Vuonna 2022 Kallavedelta oli vuorossa tarkkailuohjelman mukaisesti maaravuosina to-
teutettavat biologiset tutkimukset (pohjaeldin- ja kasviplanktontutkimus). Tutkimusten
tulokset liitetdan mukaan tahan raporttiin maaritysraporttien valmistuttua alkukesalla
2023.

5. ERILLISSELVITYKSET

SKYT

5.1. Lehtoniemen hapettimien toiminnan lopettaminen

Kuopion Vesi Oy sai It4-Suomen aluehallintovirastolta luvan Lehtoniemen jatevedenpuh-
distamon kasitellyn jateveden purkupaikan ldheisyydessa Kallavedessa sijaitsevien hapet-
timien toiminnan lopettamiseen 23.4.2021 paatoksellda Nro 39/2021 Dnro
ISAV1/4609/2020. Ymparistolupapaitoksen mukaista veden laadun seurantaa toteute-
taan olemassa olevilta Kallaveden nayteasemilta tehostetusti maalis- ja elokuussa otetta-
vin ndyttein vuosina 2022-26. Vesistotarkkailun tulokset raportoidaan ko. kuukausien tu-
losten yhteydessa seka koosteena vuosiraportissa.

Lisdksi hapettimien poiston vaikutusta vesiston biologisiin laatutekijoihin seurataan te-
hostetulla pohjaeldintarkkailulla vuosina 2022 ja 2025 seka vuoden 2027 loppuun men-
nessa laadittavassa kalataloudellisen tarkkailun erillisraportissa, jossa vertaillaan Lehto-
nimen edustan sen hetkista kalataloudellista tilannetta aiempien vuosien tarkkailutulok-
siin alkaen ajasta, jolloin kaikki hapettimet olivat kdytossa.

5.2. Kallaveden ravintoverkkoselvitys

Vuonna 2019 aloitettu erillisselvitys, joka tarkasteli Kallaveden ravintoverkon muutoksia,
valmistui heindkuussa 2022 Hanna Enrothin Pro gradu-tyona. Tavoitteena selvityksessa
oli muodostaa olemassa oleviin tarkkailu- ja tutkimusaineistoihin pohjautuen, seka uutta
aineistoa keraamalla, kokonaiskasitys Kallaveden pelagiaalisen eliyhteisén (kasviplank-
ton, eldinplankton, kalasto) muutoksista 1990-luvulta nykypaivaan ja analysoida havaittu-
jen muutosten mahdollista merkitysta ravintoverkkoteorian valossa. Tavoitteena oli ha-
kea tietoa, ovatko Kallavedelld havaittavat muutokset, esim. viime vuosina havaittu leva-
maaran lisddntyminen, biologisen sdatelyn vai yleisten olosuhteiden muutosten seurausta.

Pro gradu-tydssa ravintoverkossa tapahtuneita muutoksia tarkasteltiin vertailemalla
1990-luvulla ja vuonna 2019 kerattyja aineistoja kasviplanktonin lajistokoostumuksen,
eladinplanktonin lajiston, tiheyden ja yksilokoon seka sulkahyttysen toukkien (Chaoborus
flavicans) tiheyden osalta. Eldinplanktonlajistoa, eri lajiryhmien biomassoja ja yksil6iden pi-
tuuksia verrattiin vuosina 1990, 1992, 1993 ja 1996 siil6ttyjen elokuun loppupuolen
naytteiden seka vuoden 2019 naytteiden valilla. Erityisesti tarkastelun kohteena olivat
kasviplanktonia tehokkaasti ravintonaan kayttavat ja Kallaveden eldinplanktonnaytteissa
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runsaina esiintyvat eldinplanktonsuvut: Daphnia- ja Bosmina-vesikirput seka Eudiaptomus-
hankajalkaiset.

Kasviplanktonaineiston perusteella eldinplanktonille sy6tavaksi kelpaava kasviplankton
on vahentynyt verrattuna ei-syotavaksi luokiteltuun kasviplanktoniin. Elokuun el3in-
planktonnaytteet viittasivat siihen, etta tutkittujen eldinplanktonsukujen yksilékoot ovat
pienentyneet 1990-luvulta vuoden 2019 naytteisiin verrattuna. Etenkin Daphnia-vesi-
kirppujen yksilétiheyden havaittiin pienentyneen. Tarkastelun perusteella sulkahyttysen
toukkien yksildtiheys on kasvanut. Eldinplanktonia ravintonaan kayttavien sulkahyttysen
toukkien runsastuminen, tehokkaasti kasviplanktonia suodattavien eldinplanktonsukujen
yksilékoon pieneneminen seka kasviplanktonlajistossa tapahtuneet muutokset antavat
viitteita siitd, ettd ravintoverkkosaately on vaikuttanut kasviplanktonin runsastumiseen
Etelad-Kallavedella.

Hanna Enrothin pro gradu-tyé "Ravintoverkkosaatelyn vaikutukset Kallaveden plank-
tonyhteis6on” on luettavissa kokonaisuutena osoitteesta https://jyx.jyu.fi/han-
dle/123456789/81559.

SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

Quop. 1ef

Jukka Hartikainen

LITTEET

Liite 1. Vuoden 2022 vedenlaadun analyysitulokset
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 1 (43)
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH  Sahkdn;j. Vari COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P PO4-P
Sywys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt  mg/l 02 ugll ug/l ug/l ug/l

19.1.2022 5228/14.33 Kallavesi 14.33  Kok.sw. 27,0 m; N&k.syv. 1,8 m; Jd& 36 cm; Lumi 12 cm;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 0,20 131 90 7,0 5,6 13 760 <3 24
5 11 114 80 7,0 55
10 14 115 81 6,9 5,6 12 730 <3 25
15 18 11,0 79 6,9 6.4
20 2,3 9,8 71 6,7 9,9 12 2500 56 41
26,0 24 9,3 68 6,7 10 12 2600 56 40

19.1.2022 5228/8 Kallavesi8 Kok.sw.30,5 m; Nak.syv. 1,8 m;J&a&a 32 cm; Lumi 19 cm;
Klo 11:30; N&ytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 0,30 135 93 6,8 5.0 12 770 <3 24
5 11 11,7 83 6,9 5,0
10 14 115 82 6,8 55 12 730 <3 25
15 17 114 81 6,9 6,1
20 2,2 9,8 71 6,7 10 12 2600 61 38
25 22 10,0 72 6,7 11
29,5 2,6 9,3 68 6,7 11 12 3100 99 47

31.1.2022 5228/23.3 Kallavesi23.3 Kok.sw. 11,2 m; Nak.syv.1,7 m; J4& 35 cm; Lumi 24 cm;
Klo 14:25; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; Itilma -6 °C; Pilv. 7 /8;

1 0,40 13,0 90 7,0 5,6 10 750 <3 22
3 0,80 12,1 85 6,9 53

6 1.2 116 82 6,9 53 9.8 710 <3 23
10,2 16 117 84 6,9 5.8 9,9 720 4 28

31.1.2022 5228/5 Kallavesi5 Kok.sw.12,3 m; Nak.syv.1,8 m;Jaa 51 cm;Lumi 3 cm;
Klo 12:15; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma -6 °C; Pilv. 7 /8;

1 0,30 13,2 91 6,8 59 11 760 3 22
3 0,90 119 84 6,9 53

6 13 119 84 6,9 54 9,6 710 <3 24
11,3 1,7 115 83 6,9 58 9,6 710 6 24

31.1.2022 5228 /4 Kallavesi Kuopionlahti 4  Kok.sy. 8,4 m; Nak.syv. 1,8 m; Ja& 31 cm; Lumi 21 cm;
Klo 13:10; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; Itilma -6 °C; Pilv. 7 /8;

1 0,30 12,7 88 7,0 5,6 10 760 <3 22
3 10 12,1 85 7,0 53 9.8 710 <3 21
7.4 18 8,5 61 6,7 8,6 8.8 790 10 28

16.2.2022 5228/23.3 Kallavesi 23.3  Kok.syv.11,3 m; Nak.syv. 1,7 m; J44 50 cm; Lumi 14 cm;
Klo 14:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 7 /8;

1 0,40 12,5 87 7,0 55 12 740 <3 18
3 10 11,7 83 7,0 52

6 13 116 82 6,9 51 12 720 <3 23
103 16 115 82 6,9 55 12 710 4 27

16.2.2022 5228 /5 Kallavesi5 Kok.syw.125 m; Nak.sy.1,7 m;Jé&a 51 cm; Lumi 17 cm;
Klo 15:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8;

1 0,30 12,6 87 7,1 5,7 13 750 <3 19
3 10 12,1 85 7,1 53

6 13 11,7 83 7,0 5,0 13 720 <3 24
115 a5 113 80 7,0 5.8 12 720 4 23

16.2.2022 5228 /14.33 Kallavesi 14.33  Kok.sy. 27,0 m; N&k.syv. 1,8 m; J4& 50 cm; Lumi 16 cm;
Klo 13:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 0,30 133 91 7,0 5,6 12 720 <3 16
5 1.2 116 82 6,9 51
10 15 113 81 6,9 53 12 710 <3 22
15 18 104 75 6,8 6,7
20 24 8,8 65 6,6 13 12 3900 5 34
26,0 2,7 17,7 57 6,6 13 12 3800 3 36

16.2.2022 5228 /4 Kallavesi Kuopionlahti4 Kok.sw. 8,5 m; Nak.syv. 1,7 m; J4& 48 cm; Lumi 5 cm;
Klo 14:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 7 /8;

1 0,40 124 86 7,0 55 12 740 <3 20
3 10 12,2 86 7,1 53 12 720 <3 19
75 2,0 17,7 55 6,8 8.9 10 790 9 27

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 2 (43)
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli ~ Natrium Klorof.-a  Sulfaatti Kloridi E. coliC NO2-N NOS3-N NO2N+NO3N Pohjaeldaim Kasviplank
Sywys (m) pmy/100 ml mg/l ug/l mg/l mg/l  MPN/100 ml pall pall pall

19.1.2022 5228/14.33 Kallavesi 14.33  Kok.sy. 27,0 m; Nék.syv. 1,8 m; J4& 36 cm; Lumi 12 cm;
Klo 13:00; N&ytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 29 5,9 5 340
5

10 31 6,1 6 340
15

20 59 11 13 1800
26,0 6,0 11 14 1900

19.1.2022 5228/8 Kallavesi 8 Kok.sw.30,5 m; Nék.syv. 1,8 m;Ja&a 32 cm; Lumi 19 cm;
Klo 11:30; N&ytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 3,0 5,9 <2 330
5

10 3,0 5,8 <2 330
15

20 6,0 11 11 1900
25

29,5 6,5 12 14 2400

31.1.2022 5228/23.3 Kallavesi23.3 Kok.sw. 11,2 m; Nék.syv.1,7 m; J4& 35 cm; Lumi 24 cm;
Klo 14:25; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; Itilma -6 °C; Pilv. 7 /8;

1 29 52 2 350
3

6 2,8 51 <2 330
10,2 3,5 6,8 3 330

31.1.2022 5228/5 Kallavesi5 Kok.sw.12,3 m; Nak.syv. 1,8 m;Jaa 51 cm;Lumi 3 cm;
Klo 12:15; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; Itilma -6 °C; Pilv. 7 /8;

1 3,0 55 <2 360
3

6 2,8 53 <2 330
11,3 3,7 6,6 3 330

31.1.2022 5228 /4 Kallavesi Kuopionlahti 4  Kok.sy. 8,4 m; Nak.sy. 1,8 m; Ja& 31 cm; Lumi 21 cm;
Klo 13:10; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; Itilma -6 °C; Pilv. 7 /8;

1 29 53 <2 350
3 2,7 5,0 <2 330
74 39 8,1 3 410

16.2.2022 5228/23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv.11,3 m; Nak.syv. 1,7 m; J4a 50 cm; Lumi 14 cm;
Klo 14:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 7 /8;

1 2,8 5,7 3 330
3

6 2,5 5,0 3 320
103 3.2 6,5 4 320

16.2.2022 5228 /5 Kallavesi5 Kok.syw.12,5 m; Nak.sy.1,7 m;Jaa 51 cm; Lumi 17 cm;
Klo 15:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8;

1 2,8 5.8 3 340
3

6 25 4,9 3 330
115 3,5 7,1 4 330

16.2.2022 5228/14.33 Kallavesi 14.33  Kok.sw. 27,0 m; N&k.syv. 1,8 m; J4&8 50 cm; Lumi 16 cm;
Klo 13:15; N&ytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 2,8 59 3 330
5

10 2,8 5.8 3 330
15

20 6,9 14 5 3300
26,0 6,8 14 5 3200

16.2.2022 5228 /4 Kallavesi Kuopionlahti4 Kok.sw. 8,5 m; Nak.syv. 1,7 m; Ja& 48 cm; Lumi 5 cm;
Klo 14:15; N&ytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 7 /8;

1 2.8 5,6 3 350
3 2,6 55 3 340
75 38 8,8 4 410

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 3 (43)
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH  Sahkdn;j. Vari COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P PO4-P
Sywys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt  mg/l 02 ugll ug/l ug/l ug/l

16.2.2022 5228/8 Kallavesi 8 Kok.sw.30,6 m; Nak.syv. 1,8 m;J&a&a 50 cm; Lumi 22 cm;
Klo 12:00; N&ytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 7 /8;

1 0,50 124 86 7,1 55 12 710 <3 16
5 1.2 116 82 7,0 5,0
10 14 117 83 7,0 54 12 730 <3 22
15 2,0 10,1 73 6,9 85
20 24 9,1 67 6,8 13 12 3900 4 34
25 25 9,2 68 6,8 13
29,6 2,6 8,7 64 6,8 14 12 4500 12 39

15.3.2022 1345/367 Kallavesi 367 Kok.sy. 26,0 m; Nék.syv. 1,4 m; J4& 48 cm; Lumi 10 cm;
Klo 15:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 1.2 10,8 76 3 19
5 14 10,7 76

10 16 104 74 7 20
15 17 10,0 71

20 2,0 9,6 69 7 23
23 21 9,7 70 5 23
25,0 21 9,5 69 4 23

15.3.2022 1345/375 Kallavesi 375 Kok.sy. 36,0 m; Nék.syv. 1,4 m; Jd& 64 cm; Lumi 11 cm;
Klo 14:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 0,30 116 80 6,8 4,7 81 14 650 <3 21
10 17 105 75 6,8 4,7 13 680 3 20
20 2,3 10,2 74 6,8 51 12 730 <3 22
30 2,6 9,0 66 6,7 51 13 710 3 24
33,0 29 58 43 6,6 54 12 670 <3 30
35,0 3,5 11 8,2 6,6 6,5 12 720 170 33

15.3.2022 1345/25 Kallavesi 25 Kok.sy. 56,8 m; Nak.syv.1,7 m; Ja4& 55 cm; Lumi 9 cm;
Klo 12:30; N&ytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 0,30 124 85 7,0 53 720 3 19
10 17 10,8 78 6,9 4,9 720 <3 20
20 21 108 78 7,0 5,2 670 <3 17
30 24 103 75 6,9 5,2 650 <3 16
40 2,8 9,2 68 6,8 53 650 <3 19
50 3,0 6,1 45 6,6 55 660 9 21
53,8 3,2 29 22 6,5 5,6 750 110 23
55,8 3,3 1.2 9,2 7,0 8.3 950 370 39

16.3.2022 1345 /338A Kallavesi 338A  Kok.sy. 30,1 m; Nak.syv. 1,4 m; J4& 59 cm; Lumi 18 cm;
Klo 11:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 1 /8;

1 0,80 10,8 75 6,6 43 87 12 600 11 19
10 15 9,8 70 6,6 5,6 13 1300 640 23
20 17 9,6 69 6,6 5.8 13 1400 680 22
27,1 2,8 35 26 6,4 6,0 12 1100 84 38
29,1 3,6 0,66 5,0 6,5 72 13 1100 210 48

16.3.2022 1345/338BH Kallavesi 338BH  Kok.sy. 29,7 m; Nék.syv. 1,3 m; J4&4 50 cm; Lumi 15 cm;
Klo 14:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 2 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 0,90 104 73 21 18
5 13 104 74
10 15 9,7 69 730 21
15 16 9,8 70
20 16 9,9 71 1000 23
25 16 9,9 71
26,7 16 9,9 71 1000 23
28,7 16 10,0 72 860 22

16.3.2022 1345/338H Kallavesi 338H  Kok.sw. 27,7 m; Nak.syv. 1,3 m; J44 62 cm; Lumi 11 cm;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 1 /8;

1 11 104 73 26 19
5 13 104 74

10 16 10,0 71 710 22
15 16 9,8 70

20 17 10,2 73 920 24
24,7 17 9,8 70 990 25
26,7 17 9,6 68 950 24

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 4 (43)
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli ~ Natrium Klorof.-a  Sulfaatti Kloridi E. coliC NO2-N NOS3-N NO2N+NO3N Pohjaeldaim Kasviplank
Sywys (m) pmy/100 ml mg/l ug/l mg/l mg/l  MPN/100 ml pall pall pall

16.2.2022 5228/8 Kallavesi 8 Kok.sw.30,6 m; Nak.syv. 1,8 m;Ja&a 50 cm; Lumi 22 cm;
Klo 12:00; N&ytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 7 /8;

1 2,7 5,7 3 330
5

10 2,8 5,7 3 340
15

20 7,0 14 6 3200
25

29,6 7H 16 11 3400

15.3.2022 1345/367 Kallavesi 367 Kok.sy. 26,0 m; Nék.syv. 1,4 m; J4& 48 cm; Lumi 10 cm;
Klo 15:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 1
5
10
15
20
23
25,0

15.3.2022 1345/375 Kallavesi 375 Kok.sy. 36,0 m; Nék.syv. 1,4 m; Ja& 64 cm; Lumi 11 cm;
Klo 14:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1
10
20
30
33,0
35,0

15.3.2022 1345/25 Kallavesi 25 Kok.sw. 56,8 m; Nak.syv.1,7 m; Ja4& 55 cm; Lumi 9 cm;
Klo 12:30; N&ytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1
10
20
30
40
50
53,8
55,8

16.3.2022 1345 /338A Kallavesi 338A  Kok.sy. 30,1 m; Nak.syv. 1,4 m; J44 59 cm; Lumi 18 cm;
Klo 11:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 1 /8;

1 0 51 0
10 7.9

20 2 8,4 0
27,1

29,1 1 6,7 0

16.3.2022 1345/338BH Kallavesi 338BH  Kok.syv. 29,7 m; Nék.syv. 1,3 m; J4&4 50 cm; Lumi 15 cm;
Klo 14:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 2 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 0
5
10
15
20
25
26,7
28,7

16.3.2022 1345/338H Kallavesi 338H  Kok.sw. 27,7 m; Nak.syv. 1,3 m; J44 62 cm; Lumi 11 cm;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 1 /8;
1 0
5
10
15
20
24,7
26,7

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 5 (43)
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)

Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH  Sahkdn;j. Vari COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P PO4-P

Sywys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt  mg/l 02 ugll ug/l ug/l ug/l
17.3.2022 1345/399 Suvasvesi 399 Kok.syv. 29,3 m; Nak.syv. 1,7 m; Jaa 60 cm; Lumi 11 cm;

Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 0 /8;

1 0,30 12,2 84 6,9 59 750 4 15

5 14 11,2 80

10 2,0 10,8 78 6,8 52 680 <3 17

15 25 104 76

20 2,8 10,0 74 6,8 52 650 <3 15

26,3 29 10,0 74 6,8 83 660 3 19

28,3 29 9,8 73 6,8 83 660 <3 17
17.3.2022 1345/405 Kallavesi 405 Kok.sy. 44,2 m; Nék.syv. 1,7 m; J44 58 cm; Lumi 9 cm;

Klo 14:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 2 °C; Pilv. 0 /8;

1 0,70 12,1 85 7,0 5.2 65 12 700 <3 20

10 16 115 82 6,9 51 12 700 <3 23

20 2,0 104 75 6,8 54 11 660 <3 20

30 21 9,2 66 6,8 54 10 660 <3 22

40 24 49 36 6,5 57 10 670 15 28

41,2 25 29 21 6,5 57 10 710 30 31

43,2 2,8 0,85 6,3 7,0 8,6 12 880 310 48
17.3.2022 1345/1700 Puutossalmi 1700

Klo 10:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C;

1,0 1,2 121 86 7,0 5,0 680 8 18
18.3.2022 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330  Kok.sy. 37,1 m; Nak.syv. 1,3 m; J4& 54 cm; Lumi 12 cm;

Klo 10:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 0,30 12,5 86 6,8 55 100 16 790 <3 38

10 24 10,7 78 6,9 52 13 690 <3 29

20 29 9,1 68 6,8 57 12 700 <3 29

30 31 55 41 6,6 5,9 11 720 10 35

34,1 33 33 25 6,7 6,7 12 770 73 38

36,1 34 1,9 14 6,9 8,4 13 910 220 46
21.3.2022 1345 /340H Kallavesi 340H Kok.sy. 38,2 m; Nék.syv. 1,5 m; J44 50 cm; Lumi 3 cm;

Klo 12:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 10 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast,;

1 0,30 11,0 76 15 29

5 1,3 10,4 73

10 15 10,7 76 54 29

15 16 105 75

20 1,7 10,1 72 180 26

25 1,8 10,1 72

30 18 10,1 73 200 25

35,2 18 9,8 70 210 26

37,2 18 10,3 74 200 26
21.3.2022 1345/345 Kallavesi 345 Kok.sy. 45,2 m; Nak.syv. 1,5 m; J44 58 cm; Lumi 3 cm;

Klo 13:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 10 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 0,50 10,9 76 6,7 4,6 620 3 23

10 16 10,1 72 6,8 51 850 160 26

20 2,6 9,5 70 6,8 51 740 8 25

30 3,0 9,0 67 6,7 51 710 11 26

40 3,2 57 43 6,6 83 720 40 34

42,2 33 57 43 6,6 53 730 60 33

442 33 47 35 6,5 55 770 94 38
21.3.2022 1345/373H Kallavesi 373H  Kok.sy. 33,7 m; Nék.syv. 1,7 m; Jaa 57 cm; Lumi 4 cm;

Klo 16:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 10 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 0,50 11,8 82 53 720 <3 19

5 13 11,0 78 438

10 15 11,3 81 50 770 <3 25

15 21 9,1 66 95

20 2,6 9,1 67 16 5600 <3 35

25 2,7 9,4 69 17

30 2,8 8,5 62 17 5600 4 40

30,7 2,8 9,1 67 16 5700 3 41

32,7 29 7,6 57 17 5600 <3 43
21.3.2022 1345/374 Kallavesi 374 Kok.sw. 34,0 m; Nak.syv.1,7 m; J4&4 69 cm; Lumi 5 cm;

Klo 15:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 10 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 0,50 11,7 81 6,9 51 78 12 720 <3 20

10 16 10,3 74 6,8 51 12 820 94 25

20 2,0 9,9 72 6,8 71 11 1300 9 29

30 2,6 7,6 56 6,7 85 11 1700 3 32

31,0 2,7 72 53 6,7 8,4 11 1700 <3 33

33,0 29 6,3 47 6,7 8,3 11 1600 <3 36

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025

https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 6 (43)
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli ~ Natrium Klorof.-a  Sulfaatti Kloridi E. coliC NO2-N NOS3-N NO2N+NO3N Pohjaeldaim Kasviplank
Sywys (m) pmy/100 ml mg/l ug/l mg/l mg/l  MPN/100 ml pall pall pall

17.3.2022 1345/399 Suvasvesi 399 Kok.syv.29,3 m; Nak.syv. 1,7 m; Ja& 60 cm; Lumi 11 cm;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 0 /8;
1
5
10
15
20
26,3
28,3

17.3.2022 1345/405 Kallavesi 405 Kok.syw. 44,2 m; Nék.syv. 1,7 m; J44 58 cm; Lumi 9 cm;
Klo 14:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 2 °C; Pilv. 0 /8;
1
10
20
30
40
41,2
43,2

17.3.2022 1345/1700 Puutossalmi 1700
Klo 10:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C;
1,0

18.3.2022 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330  Kok.sy. 37,1 m; Nak.syv. 1,3 m; J4& 54 cm; Lumi 12 cm;
Klo 10:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 4,3
10 4,2
20 4,7
30

34,1 43
36,1 4,0

21.3.2022 1345 /340H Kallavesi 340H Kok.sy. 38,2 m; Nék.syv. 1,5 m; J44 50 cm; Lumi 3 cm;
Klo 12:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 10 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 <2
5
10
15
20
25
30
35,2
37,2

21.3.2022 1345/345 Kallavesi 345 Kok.syw. 45,2 m; Nak.syv. 1,5 m; J44 58 cm; Lumi 3 cm;
Klo 13:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 10 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 5,0
10 5,5
20 5,5
30 53
40 5,0
42,2 4,9
442 4,9

21.3.2022 1345/373H Kallavesi 373H  Kok.sy. 33,7 m; Nék.syv. 1,7 m; Ja4 57 cm; Lumi 4 cm;
Klo 16:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 10 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 <2 2 330
5

10 3 350
15

20 3 5300
25

30 12 5100
30,7 14 5200
32,7 12 5100

21.3.2022 1345/374 Kallavesi 374 Kok.sw. 34,0 m; Nak.syv.1,7 m; J&4& 69 cm; Lumi 5 cm;
Klo 15:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 10 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 <2 5.8 21 0
10 5,6 23

20 <2 8.4 3.3 0
30

31,0 9,7 42

33,0 <2 9,4 4,1 1

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 7 (43)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH  Sahkdn;j. Vari COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P PO4-P
Sywys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt  mg/l 02 ugll ug/l ug/l ug/l
21.3.2022 5228 /373H Kallavesi 373H  Kok.syw. 33,7 m; Nék.syv. 1,7 m; J44 57 cm; Lumi 4 cm;
Klo 16:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 10 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1 0,50 11,8 82 <3
5 1,3 11,0 78
10 15 11,3 81 <3
15 21 9,1 66
20 2,6 9,1 67 <3
25 2,7 9,3 69
30 2,8 8,5 62
32,7 29 7,6 57 <3
21.3.2022 5228/374 Kallavesi 374  Kok.sy. 34,0 m; Nak.syv. 1,7 m; J44 68 cm; Lumi 5 cm;
Klo 15:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 10 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1 0,50 11,7 81 <3
10 16 10,3 74 94
20 2,0 9,9 72 9
30 2,6 7,6 56 3
33,0 29 6,3 47 <3
22.3.2022 1345/372H Kallavesi 372H Kok.sy. 30,8 m; Nék.syv. 2,0 m; J4& 60 cm; Lumi 1 cm;
Klo 16:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 0 /8;
1 0,50 124 86 6,0 780 <3 21
5 1,3 11,1 79 49
10 15 10,7 76 51 760 9 26
15 21 9,4 68 73
20 2,6 8,7 64 16 5600 5 38
25 2,8 4,0 29 17
278 29 79 58 17 6000 <3 45
29,8 3,0 71 52 17 5700 <3 46
22.3.2022 1345/372AH Kallavesi 372AH  Kok.sw. 32,9 m; Nék.syv. 2,0 m; J4a 58 cm; Lumi 8 cm;
Klo 15:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 1 /8;
1 0,60 12,1 84 59 770 <3 19
5 13 11,3 80
10 16 10,3 73 51 760 30 28
15 1,9 10,8 78
20 2,0 10,6 77 10,0 2600 77 32
25 2,0 10,6 77
29,9 2,0 10,8 78 10 2800 78 32
319 2,0 104 75 10 2700 78 32
22.3.2022 1345/377 Kallavesi 377 Kok.sy. 34,2 m; Nak.sy. 2,2 m; J44 62 cm; Lumi 3 cm;
Klo 13:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 1 /8;
1 0,60 12,6 88 7,0 55 720 3 19
10 15 10,6 75 6,9 5,0 740 12 24
20 2,0 10,3 74 6,8 9,8 2400 <3 30
30 24 8,5 62 6,7 8,9 2100 <3 35
31,2 2,6 74 54 6,7 9,0 1900 4 40
33,2 2,8 4,2 31 6,6 8,7 1700 4 56
22.3.2022 1345/378 Kallavesi 378 Kok.sy. 50,1 m; Nak.sy. 2,2 m; J44 62 cm; Lumi 2 cm;
Klo 12:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 1 /8;
1 0,60 121 84 7,0 52 680 <3 23
10 16 10,1 72 6,8 5,0 750 13 24
20 2,0 9,9 71 6,9 71 1300 <3 26
30 21 9,7 70 6,9 7.6 1500 3 27
40 23 8,6 62 6,8 71 1300 3 30
47,1 2,7 57 42 6,7 6,8 1100 16 39
49,1 3,0 25 19 6,6 6,8 990 84 54
22.3.2022 5228/14.33 Kallavesi 14.33 Kok.sw. 27,0 m; Nak.syv. 1,9 m; Jd& 58 cm; Lumi O cm;
Klo 13:10; Naytt.ottaja KukM; Itilma 4 °C; Tuulnop. 1 m/s;
1 0,80 131 91 72 71 15 960 <3 21
5 1.2 111 79 6,8 49
10 16 11,2 80 6,8 54 12 700 <3 22
15 2,2 10,0 73 6,7 8,9
20 25 8,3 61 6,6 14 11 4900 <3 33
26,0 3,0 74 55 6,6 15 10 4900 <3 36

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 8 (43)
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli ~ Natrium Klorof.-a  Sulfaatti Kloridi E. coliC NO2-N NOS3-N NO2N+NO3N Pohjaeldaim Kasviplank
Sywys (m) pmy/100 ml mg/l ug/l mg/l mg/l  MPN/100 ml pall pall pall

21.3.2022 5228 /373H Kallavesi 373H  Kok.sw. 33,7 m; Nék.syv. 1,7 m; J4&4 57 cm; Lumi 4 cm;
Klo 16:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 10 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 2,7 6,0 330
5

10 24 52 350
15

20 8,6 18 5300
25

30 9,2 20 5100
32,7 9,1 20 5100

21.3.2022 5228/374 Kallavesi 374  Kok.sy. 34,0 m; Nak.syv. 1,7 m; J44 68 cm; Lumi 5 cm;
Klo 15:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 10 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 2,7 5,8 330
10 24 5,6 320
20 3.9 8,4 820
30 4,9 9,8 1400
33,0 4,7 9,4 1200

22.3.2022 1345/372H Kallavesi 372H  Kok.sy. 30,8 m; Nék.syv. 2,0 m; J44 60 cm; Lumi 1 cm;
Klo 16:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 0 /8;

1 0 2 370
5

10 4 350
15

20 6 5100
25

278 11 5200
29,8 85 5100

22.3.2022 1345/372AH Kallavesi 372AH  Kok.sw. 32,9 m; Nék.syv. 2,0 m; J4& 58 cm; Lumi 8 cm;
Klo 15:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 1 /8;

1 0 <2 370
5

10 5 350
15

20 16 2000
25

29,9 17 2100
31,9 17 2000

22.3.2022 1345/377 Kallavesi 377  Kok.sy. 34,2 m; Nak.sy. 2,2 m; J44 62 cm; Lumi 3 cm;
Klo 13:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 1 /8;

1 0 6,5 0
10 55

20 360 12 0
30

31,2 10

33,2 35 9,7 35

22.3.2022 1345/378 Kallavesi 378 Kok.syw. 50,1 m; Nak.sy. 2,2 m; J44 62 cm; Lumi 2 cm;
Klo 12:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 1 /8;

1 0 6,0 23 0
10 5,6 2,1
20 0 8,2 3.3 1
30 3,7
40 8,5 35
47,1 7,7 3.2
49,1 1 7,0 3.1 2

22.3.2022 5228/14.33 Kallavesi 14.33 Kok.sw. 27,0 m; Nak.syv. 1,9 m; Jd& 58 cm; Lumi O cm;
Klo 13:10; Naytt.ottaja KukM; Itilma 4 °C; Tuulnop. 1 m/s;

1 3,6 8,1 3 470
5

10 29 6,1 2 330
15

20 8,2 18 2 4400
26,0 8,2 18 3 4400

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 9 (43)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH  Sahkdn;j. Vari COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P PO4-P
Sywys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt  mg/l 02 ugll ug/l ug/l ug/l
22.3.2022 5228/8 Kallavesi8 Kok.sy.30,3 m; Nak.syv. 1,8 m;Ja& 58 cm; Lumi 0 cm;
Klo 14:10; Naytt.ottaja KukM; Itilma 4 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s;
1 0,40 E E 7,0 5,6 11 720 <3 19
5 14 11,3 81 6,8 49
10 16 114 81 6,8 53 12 710 <3 22
15 2,2 9,4 68 6,6 11
20 2,6 8,7 64 6,7 15 11 5200 <3 34
25 2,8 8,4 62 6,7 15
29,3 2,8 8,2 60 6,6 15 11 5400 <3 36
22.3.2022 5228 /372H Kallavesi 372H Kok.sy. 30,8 m; Nék.syv. 2,0 m; J4& 60 cm; Lumi 1 cm;
Klo 16:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 0 /8;
1 0,50 124 86 <3
5 1,3 11,1 79
10 15 10,7 76 9
15 21 9,4 68
20 2,6 8,7 64 5
25 2,8 4,0 29
29,8 3,0 71 52 <3
24.3.2022 1345/358 Kallavesi 358 Kok.sw. 37,8 m; Nék.syv.1,3 m; J4&4 60 cm; Lumi 1 cm;
Klo 11:10; Naytt.ottaja OsLa; Itilma 5 °C; Pilv. 4 /8;
1 0,50 12,5 87 7,1 6,9 960 <3 24
10 1,7 114 82 6,9 538 720 3 25
20 2,6 9,6 70 6,9 6,3 700 <3 24
30 2,8 7,7 57 6,8 6,4 710 4 31
34,8 3,0 48 35 6,6 6,5 760 <3 42
36,8 3,2 2,0 15 6,6 6.8 800 42 52
24.3.2022 5228/358 Kallavesi 358 Kok.sw. 37,8 m; Nék.syv.1,3 m; J4&4 60 cm; Lumi 1 cm;
Klo 11:10; N&ytt.ottaja OsLa; Itilma 5 °C; Pilv. 4 /8;
1 0,50 12,5 87 7,1 6,9 960 <3 24
10 1,7 11,4 82 6,9 538 720 3 25
20 2,6 9,6 70 6,9 6,3 700 <3 24
36,8 3,2 2,0 15 6,6 6,8 800 42 52
24.3.2022 5228 /Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.sy. 31,0 m; Nak.syv. 1,4 m; Ja& 55 cm; Lumi 1 cm;
Klo 10:10; Naytt.ottaja OsLa; Itilma 4 °C; Pilv. 3 /8;
1 0,50 12,0 83
5 13 11,8 83
10 1,7 11,2 80
15 25 10,6 78
20 2,8 9,9 73
25 31 8,1 60
30,0 3,2 4,8 36
24.3.2022 5228 /Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.sy. 17,1 m; Nak.sy. 1,3 m; Ja& 55 cm; Lumi 0 cm;
Klo 12:35; Naytt.ottaja OsLa; Itilma 6 °C; Pilv. 4 /8;
1 0,50 135 93 7,0 73
5 1.2 111 78 6,9 6,1
10 1,7 10,2 73 6,9 6,7
15 3,0 6,9 51 6,8 7,7
16,1 3,2 59 44 6,7 75
31.3.2022 5228/23.3 Kallavesi23.3 Kok.sy. 11,3 m; Nék.syv. 1,2 m; J44 60 cm; Lumi 7 cm;
Klo 10:55; Naytt.ottaja OsLa; Itilma -5 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 280 ast.;
1 0,80 12,6 88 6,9 55 12 750 <3 28
3 1.2 12,0 85 6,9 5,0
6 14 114 81 6,8 438 13 710 <3 36
10,3 1,9 11,6 84 6,8 71 12 780 56 56
31.3.2022 5228/5 Kallavesi5 Kok.sy.12,5 m;Néak.syv. 1,4 m; Jaéa 60 cm; Lumi 8 cm;
Klo 9:55; Néytt.ottaja OsLa; Itilma -6 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 280 ast.;
1 0,50 12,5 87 7,0 5,6 13 730 <3 29
3 0,90 12,2 86 7,0 54
6 14 115 82 6,9 5,0 13 710 <3 33
115 1,8 11,1 80 6,8 6.4 12 720 10 42
31.3.2022 5228 /4 Kallavesi Kuopionlahti4  Kok.syv. 8,5 m; Nak.sy. 1,5 m; J44 55 cm; Lumi 5 cm;
Klo 11:45; Naytt.ottaja OsLa; Itilma -4 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 280 ast.;
1 0,50 12,7 88 7,0 54 12 750 <3 29
3 11 12,2 86 6,9 51 13 700 <3 28
75 2,2 74 54 6,8 11 9,6 870 47 50

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 10 (43)
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)

Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli ~ Natrium Klorof.-a  Sulfaatti Kloridi E. coliC NO2-N NOS3-N NO2N+NO3N Pohjaeldaim Kasviplank

Sywys (m) pmy/100 ml mg/l ug/l mg/l mg/l  MPN/100 ml pall pall pall
22.3.2022 5228/8 Kallavesi8 Kok.sy.30,3 m; Nak.syv. 1,8 m;Ja& 58 cm; Lumi 0 cm;

Klo 14:10; Naytt.ottaja KukM; Itilma 4 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s;

1 2,8 6,3 2 340

5

10 29 6,0 2 330

15

20 8,4 18 2 4700

25

29,3 8,7 19 3 4800
22.3.2022 5228 /372H Kallavesi 372H  Kok.sy. 30,8 m; N&k.syv. 2,0 m; J4& 60 cm; Lumi 1 cm;

Klo 16:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 7 °C; Pilv. 0 /8;

1 31 6,8 370

5

10 25 55 350

15

20 8,8 20 5100

25

29,8 9,0 20 5100
24.3.2022 1345/358 Kallavesi 358 Kok.sw. 37,8 m; Nék.syv.1,3 m; J&4& 60 cm; Lumi 1 cm;

Klo 11:10; Naytt.ottaja OsLa; Itilma 5 °C; Pilv. 4 /8;

1

10

20

30

34,8

36,8
24.3.2022 5228/358 Kallavesi 358 Kok.sw. 37,8 m; Nék.syv.1,3 m; J&4& 60 cm; Lumi 1 cm;

Klo 11:10; N&ytt.ottaja OsLa; Itilma 5 °C; Pilv. 4 /8;

1 3,6 75 2 500

10 3,6 6,9 <2 330

20 34 7,0 <2 340

36,8 34 6,0 5 340
24.3.2022 5228 /Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.sy. 31,0 m; Nak.syv. 1,4 m; Ja& 55 cm; Lumi 1 cm;

Klo 10:10; Naytt.ottaja OsLa; Itilma 4 °C; Pilv. 3 /8;

1 3,2 6,5 400

5

10 3,3 6,8 340

15

20 34 6,7 350

25

30,0 3,2 6,4 340
24.3.2022 5228 /Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.sy. 17,1 m; Nak.sy. 1,3 m; Ja& 55 cm; Lumi 0 cm;

Klo 12:35; Naytt.ottaja OsLa; Itilma 6 °C; Pilv. 4 /8;

1 3,9 7,7 3 540

5

10 3,3 7,1 <2 340

15

16,1 3,7 7,1 <2 350
31.3.2022 5228/23.3 Kallavesi23.3 Kok.sy. 11,3 m; Nék.syv. 1,2 m; J4& 60 cm; Lumi 7 cm;

Klo 10:55; Naytt.ottaja OsLa; Itilma -5 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 280 ast.;

1 2,7 6,3 4 350

3

6 23 5,0 4 330

10,3 52 13 4 350
31.3.2022 5228/5 Kallavesi5 Kok.sy.12,5 m; Néak.syv. 1,4 m;Jaéa 60 cm; Lumi 8 cm;

Klo 9:55; Néytt.ottaja OsLa; It.ilma -6 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 280 ast.;

1 2,8 6,7 5 360

3

6 25 55 5 350

115 4,1 9,8 5 350
31.3.2022 5228 /4 Kallavesi Kuopionlahti4  Kok.syv. 8,5 m; Nak.sw. 1,5 m; J844 55 cm; Lumi 5 cm;

Klo 11:45; Naytt.ottaja OsLa; Itilma -4 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 280 ast.;

1 2,7 6,2 5 370

3 25 5,8 4 340

75 BB 10 5 470

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025

https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 11 (43)
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)

Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH  Sahkdn;j. Vari COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P PO4-P

Sywys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt  mg/l 02 ugll ug/l ug/l ug/l
5.4.2022  1345/333 Kallavesi 333 Ja&a0cm;LumiOcm;

Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1,0 0,70 11,8 82 ~6,7 SOr5 750 <3 37
5.4.2022  1345/1600 Jannevirta 1600 J&a 0 cm; LumiOcm;

Klo 12:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1,0 0,90 104 73 6,5 35 480 <3 18
12.4.2022 5228/5 Kallavesi5 Kok.syw.12,5 m; Nék.syv. 1,8 m;Jaa 59 cm; LumiOcm;

Klo 17:40; N&ytt.ottaja JLau; It.ilma 5 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 0,90 12,6 88 7,0 5,6 12 720 <3 18

3 1,2 12,0 85 6,9 83

6 15 11,0 78 6,8 50 12 710 <3 24

115 1,8 10,8 77 6,8 6,6 13 750 31 31
12.4.2022 5228/14.33 Kallavesi 14.33  Kok.sy. 27,0 m; Nak.syv. 1,8 m; Jd& 65 cm; Lumi O cm;

Klo 16:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 5 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 1,0 123 86 6,9 55 12 720 6 18

5 13 11,3 80 6,8 49

10 15 11,0 78 6,8 53 12 700 <3 23

15 19 9,9 71 6,7 74

20 2,8 78 58 6,6 15 11 5000 3 34

26,0 3,0 6,8 50 6,6 15 11 5000 5 38
12.4.2022 5228/8 Kallavesi 8 Kok.sw.30,5 m; Nék.sy. 1,8 m;J&a 59 cm; Lumilcm;

Klo 16:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 5 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 1,0 12,4 87 7,0 55 13 740 <3 19

5 13 10,9 77 6,8 48

10 16 11,0 79 6,8 53 12 710 <3 23

15 18 104 75 6,8 71

20 2,7 8,3 61 6,7 15 12 5000 4 34

25 2,8 78 57 6,6 15

29,5 3,0 6,9 52 6,7 16 11 4800 4 37
13.4.2022 5228/23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv.11,2 m; Nak.syv. 1,8 m;J8& 61 cm; Lumi O cm;

Klo 11:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 5 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 1,0 12,1 85 7,3 5,6 12 710 3 19

3 1,2 11,8 83 7,0 52

6 14 11,0 78 6,9 5,0 12 710 <3 24

10,2 1,7 11,0 79 6,9 6,4 12 760 39 26
13.4.2022 5228 /4 Kallavesi Kuopionlahti4  Kok.sy. 8,5 m; Nak.syv.1,7 m; J44 56 cm; Lumi 1 cm;

Klo 12:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 5 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 10 123 87 7,0 55 12 720 <3 20

3 13 11,8 84 7,0 53 12 700 <3 19

75 2,1 6,9 50 6,9 11 10 850 34 44
30.5.2022 5228/23.3 Kallavesi23.3 Kok.sw. 11,3 m; Nak.syv.1,3 m;

Klo 14:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 145 12,0 120 7.4 52 14 730 14 31

3 14,0 12,0 120 75 52

6 8,8 104 90 6,9 54 13 770 12 23

10,3 6,6 9,8 80 6,8 6,2 12 920 7 22
30.5.2022 5228 /5 Kallavesi5 Kok.sy.13,0 m; Nak.syv.1,3 m;

Klo 14:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 15,2 12,0 120 75 52 13 710 20 32

3 124 115 110 72 51

6 9,3 10,8 94 6,8 54 12 750 11 24

12,0 6,2 10,2 82 6,7 6,3 11 880 7 19
30.5.2022 5228/14.33 Kallavesi 14.33 Kok.sw. 27,2 m; Nak.syv.1,4 m;

Klo 13:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 14,1 12,0 120 7,1 51 13 700 22 33

5 10,3 111 99 6,9 5,0

10 73 105 87 6,8 57 13 830 9 22

15 6,0 10,3 83 6,8 6,3

20 54 9,9 78 6,7 71 13 1400 4 25

26,2 51 9,5 74 6,7 7.8 13 1700 4 26
30.5.2022 5228 /4 Kallavesi Kuopionlahti 4  Kok.sy. 9,0 m; Nak.syv. 1,3 m;

Klo 14:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 13,6 121 120 73 51 13 690 19 30

3 111 111 100 7,1 53 13 720 13 25

8,0 6,9 9,9 81 6,8 6,0 12 970 9 22

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 12 (43)
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli ~ Natrium Klorof.-a  Sulfaatti Kloridi E. coliC NO2-N NOS3-N NO2N+NO3N Pohjaeldaim Kasviplank
Sywys (m) pmy/100 ml mg/l ug/l mg/l mg/l  MPN/100 ml pall pall pall

5.4.2022  1345/333 Kallavesi 333 Ja&0cm;LumiOcm;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
1,0

5.4.2022  1345/1600 Jannevirta 1600 J&a 0 cm;LumiOcm;
Klo 12:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
1,0 3,5

12.4.2022 5228/5 Kallavesi5 Kok.syw.12,5 m; Nék.syv. 1,8 m;Jaa 59 cm; LumiOcm;
Klo 17:40; N&ytt.ottaja JLau; It.ilma 5 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 2,9 5,6 <2 340
3

6 2,6 4,7 <2 340
115 4,9 9,6 3 340

12.4.2022 5228/14.33 Kallavesi 14.33  Kok.sy. 27,0 m; Nak.syv. 1,8 m; Jd& 65 cm; Lumi O cm;
Klo 16:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 5 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 2,7 49 <2 340
5

10 2,8 54 <2 340
15

20 8,2 15 3 4500
26,0 8.4 15 3 4600

12.4.2022 5228/8 Kallavesi 8 Kok.sw.30,5 m; Nék.sy. 1,8 m;J&a 59 cm; Lumilcm;
Klo 16:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 5 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 2,8 54 <2 350
5

10 2,7 53 <2 340
15

20 8,2 16 3 4600
25

29,5 8,3 16 4 4400

13.4.2022 5228/23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv.11,2 m; Nak.syv. 1,8 m;Ja& 61 cm; Lumi O cm;
Klo 11:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 5 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 2,8 55 <2 340
3

6 2,5 45 <2 320
10,2 5,0 9,6 2 340

13.4.2022 5228 /4 Kallavesi Kuopionlahti4  Kok.sy. 8,5 m; Nak.syv.1,7 m; J44 56 cm; Lumi 1 cm;
Klo 12:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 5 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 2,7 54 <2 340
3 2,6 51 <2 330
75 5,6 8,7 3 440

30.5.2022 5228/23.3 Kallavesi23.3 Kok.sw. 11,3 m; Nak.syv.1,3 m;
Klo 14:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 2,6 53 4 160
3

6 2,7 54 3 300
103 3.2 6,6 3 480

30.5.2022 5228 /5 Kallavesi5 Kok.sy.13,0 m; Nak.syv.1,3 m;
Klo 14:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 2,7 54 4 150
3

6 2,7 54 3 300
12,0 3,3 6,8 3 460

30.5.2022 5228/14.33 Kallavesi 14.33 Kok.sw. 27,2 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 13:15; N&ytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 2,6 52 4 160
5

10 29 59 3 380
15

20 3.8 8,0 3 960
26,2 4,0 8,9 3 1300

30.5.2022 5228 /4 Kallavesi Kuopionlahti4  Kok.sw. 9,0 m; Nak.syv. 1,3 m;
Klo 14:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 25 51 4 150
3 2,6 52 3 240
8,0 3,1 6,4 3 520

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 13 (43)
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)

Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH  Sahkdn;j. Vari COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P PO4-P

Sywys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt  mg/l 02 ugll ug/l ug/l ug/l
30.5.2022 5228/8 Kallavesi8 Kok.sy.31,0 m; Nak.syv.1,3 m;

Klo 12:30; N&ytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 14,0 121 120 73 51 13 690 30 32

5 11,6 115 110 7,1 5,0

10 71 105 86 6,9 54 13 800 11 23

15 6,1 104 83 6,9 6,2

20 5,6 10,1 80 6,8 6,9 12 1300 5 23

25 45 8,9 69 6,7 9,0

30,0 44 9,0 69 6,7 9.4 12 2500 <3 31
30.5.2022 5228 /Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti ~ Kok.sy. 31,7 m; Nak.syv. 1,4 m;

Klo 15:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 153 12,0 120

5 10,3 11,0 98

10 6,9 105 86

15 59 104 83

20 B85 10,2 81

25 51 9,3 73

30,7 43 6,4 49
30.5.2022 5228 /Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv.18,0 m; Nak.syv. 1,3 m;

Klo 16:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 151 12,2 120 7.4 5,6

5 11,0 10,8 98 7,1 57

10 6,9 10,0 82 6,9 6,7

15 58 10,0 80 6,9 6,4

17,0 57 9,8 78 6,9 6,3
31.5.2022 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330  Kok.syv. 37,3 m; Nak.syv. 1,4 m;

Klo 12:35; N&ytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1 10,0 104 92 53 89 13 720 7 29

20 54 9,8 77 5.2 95 14 770 5 34

36,3 53 9,6 75 52 95 14 770 5 36
31.5.2022 1345/333 Kallavesi 333  Kok.sw. 12,0 m; Nék.syv. 1,4 m; J4&4 0 cm; Lumi O cm;

Klo 13:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1,0 6,0 9,8 78 52 95 13 780 4 31
31.5.2022 1345/338A Kallavesi 338A  Kok.sw. 30,3 m; Nék.syv. 1,4 m;

Klo 13:30; N&ytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1 11,2 10,7 98 51 85 13 740 57 27

20 7,0 10,1 83 51 87 13 760 34 27

293 6,6 10,0 81 51 88 13 740 23 29
31.5.2022 1345/345 Kallavesi 345 Kok.sw. 46,0 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 14:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1 8,7 104 89 51 87 13 730 19 26

20 59 9,9 80 5,0 85 13 720 17 28

45,0 51 9,9 77 49 86 12 710 17 30
31.5.2022 1345/375 Kallavesi 375 Kok.syv. 36,4 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 14:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1 74 104 86 4,8 82 11 680 8 23

20 4,6 10,0 78 47 80 12 670 5 22

354 44 10,0 77 4,8 80 11 690 3 23
31.5.2022 1345/358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,4 m; Nak.syv.1,5 m;

Klo 15:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1 14,2 115 110 52 76 13 650 21 31

20 57 10,0 80 6,3 70 11 900 3 21

374 53 9,6 75 6.4 71 11 980 14 25
31.5.2022 5228/358 Kallavesi 358 Kok.sw. 38,4 m; Nék.syv. 1,5 m;

Klo 15:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1 14,2 115 110 7,0 5.2 13 650 21 31

10 79 10,0 84 6,8 6,5

20 57 10,0 80 6,8 6,3 11 900 3 21

374 53 9,6 75 6,8 6,4 11 980 14 25
1.6.2022 1345 /1600 Jannevirta 1600

Klo 16:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 134 10,3 99 4,8 86 12 550 4 21

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 14 (43)
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)

Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli ~ Natrium Klorof.-a  Sulfaatti Kloridi E. coliC NO2-N NOS3-N NO2N+NO3N Pohjaeldaim Kasviplank
Sywys (m) pmy/100 ml mg/l ug/l mg/l mg/l  MPN/100 ml pall pall pall

30.5.2022 5228/8 Kallavesi8 Kok.sy.31,0 m; Nak.syv.1,3 m;
Klo 12:30; N&ytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 25 52 4 150
5

10 2,6 53 4 350
15

20 3,6 7,6 4 890
25

30,0 4,9 11 3 2000

30.5.2022 5228 /Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti ~ Kok.sy. 31,7 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 15:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 29 6,1 160
5

10 3.3 6,9 430
15

20 3,2 72 550
25

30,7 3,3 75 420

30.5.2022 5228 /Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 1,3 m;
Klo 16:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 15 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 3,0 6,1 4 160
5

10 3,5 7,6 3 350
15

17,0 3,3 73 3 410

31.5.2022 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330  Kok.syv.37,3 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 12:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
1
20
36,3

31.5.2022 1345/333 Kallavesi 333  Kok.sw. 12,0 m; Nék.syv. 1,4 m; J&4& 0 cm; Lumi O cm;
Klo 13:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
1,0

31.5.2022 1345/338A Kallavesi 338A  Kok.sw. 30,3 m; Nék.syv. 1,4 m;
Klo 13:30; N&ytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
1
20
29,3

31.5.2022 1345/345 Kallavesi 345 Kok.sw. 46,0 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 14:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
1
20
45,0

31.5.2022 1345/375 Kallavesi 375 Kok.sy. 36,4 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 14:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
1
20
354

31.5.2022 1345/358 Kallavesi 358 Kok.syv. 38,4 m; Nak.syv.1,5 m;
Klo 15:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
1
20
374

31.5.2022 5228/358 Kallavesi 358 Kok.sw. 38,4 m; Nék.syv. 1,5 m;
Klo 15:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1

10
20
374

1.6.2022 1345 /1600 Jénnevirta 1600

Klo 16:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

10

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025

https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047

2,7
34
34
3.3

54
73
7,1
72

AW wbd

160
330
550
600



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 15 (43)
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)

Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH  Sahkdn;j. Vari COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P PO4-P

Sywys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt  mg/l 02 ugll ug/l ug/l ug/l
6.6.2022  1345/374 Kallavesi 374  Kok.sw. 33,8 m; Nék.syv. 1,7 m;

Klo 15:00; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 15 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 11,2 10,3 94 5,0 83 13 720 34 28

20 6,6 10,1 82 5,0 81 12 740 7 24

328 6,2 10,1 81 5,0 80 12 760 8 24
6.6.2022  1345/377 Kallavesi 377 Kok.sw. 34,3 m; Nék.syv. 1,7 m;

Klo 12:45; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; Itilma 15 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 11,8 10,3 95 51 79 12 690 16 25

20 6,9 9,9 82 53 80 12 840 10 25

333 6,2 9,8 79 5,6 80 12 950 12 28
6.6.2022 5228 /372H Kallavesi 372H  Kok.sy. 31,5 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 13:20; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; Itilma 15 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 115 10,3 95 22

5 111 10,3 94

10 8,6 10,3 88 15

15 78 10,0 84

20 71 9,9 82 12

25 57 9,2 73

305 5,6 8,9 71 10
6.6.2022 5228 /373H Kallavesi 373H  Kok.sy. 33,5 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 14:10; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 15 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 11,6 10,0 92 15

5 11,3 10,2 93

10 8,6 10,0 86 15

15 7,7 10,0 83

20 75 9,9 83 14

25 6,5 9,6 78

30 5,6 9,0 71 7

325 48 8,2 63 5
6.6.2022 5228 /374 Kallavesi 374 Kok.sw. 33,8 m; Nék.syv. 1,7 m;

Klo 15:00; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 15 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 11,2 10,3 94 34

10 8,2 10,2 86

20 6,6 10,1 82 7

30 6,3 10,0 81

328 6,2 10,1 81 8
7.6.2022 1345 /378 Kallavesi 378  Kok.sy. 50,6 m; Nak.syv.1,8 m;

Klo 15:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 123 105 98 51 80 13 710 15 28

20 6,6 10,1 82 51 79 13 770 7 26

49,6 6,4 9,9 80 5,0 79 13 770 9 27
7.6.2022  1345/25 Kallavesi25 Kok.sy.57,1 m; Nak.syv.1,8 m;

Klo 12:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast,;

1 12,5 10,7 100 5,0 77 12 690 8 32

20 73 10,3 86 49 72 12 720 6 36

56,1 54 9,8 77 49 78 12 750 5 25
7.6.2022  1345/399 Suvasvesi 399 Kok.sy.29,5 m; Nék.syv. 1,8 m;

Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast,;

1 12,0 11,2 100 48 70 12 690 13 35

20 71 10,0 82 48 70 12 680 7 30

28,5 6,7 9,8 80 4,8 68 12 700 7 23
7.6.2022 1345 /405 Kallavesi 405 Kok.sy. 44,6 m; Nak.syv.1,8 m;

Klo 14:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 12,2 10,8 100 5,0 73 13 710 11 28

20 6,1 10,0 80 51 72 12 750 5 23

43,6 48 9,9 77 51 72 12 770 5 21
7.6.2022 1345/1700 Puutossalmi 1700 Kok.sy. 14,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 14:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1,0 123 10,9 100 5,0 71 13 710 15 31
13.6.2022 5228 /23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv.11,3 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 13:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 15,2 10,3 100 7,1 53 12 630 12 18

3 14,1 10,1 98 7,0 53

6 12,5 9,6 90 6,9 54 12 640 20 18

10,3 8,6 9,0 77 6,7 57 12 770 24 17

0-2

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)

Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 16 (43)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli ~ Natrium Klorof.-a  Sulfaatti Kloridi E. coliC NO2-N NOS3-N NO2N+NO3N Pohjaeldaim Kasviplank
Sywys (m) pmy/100 ml mg/l ug/l mg/l mg/l  MPN/100 ml pall pall pall
6.6.2022  1345/374 Kallavesi 374  Kok.sw. 33,8 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 15:00; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 15 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1
20
328
6.6.2022  1345/377 Kallavesi 377 Kok.sw. 34,3 m; Nék.syv. 1,7 m;
Klo 12:45; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; Itilma 15 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1
20
333
6.6.2022 5228 /372H Kallavesi 372H  Kok.sy. 31,5 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 13:20; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; Itilma 15 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1 2,5 4,9 240
5
10 2,6 8,3 340
15
20 2,7 54 400
25
30,5 4,2 9,6 1600
6.6.2022 5228 /373H Kallavesi 373H  Kok.sy. 33,5 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 14:10; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 15 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1 2,7 54 260
5
10 2,7 8,3 360
15
20 2,9 5.8 510
25
30 43 9,6 1500
325 5,6 13 2500
6.6.2022 5228 /374 Kallavesi 374 Kok.sw. 33,8 m; Nék.syv. 1,7 m;
Klo 15:00; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 15 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1 25 4,9 240
10 25 51 300
20 25 5,0 320
30 2,5 5,0 330
32,8 2,5 5,0 330
7.6.2022 1345 /378 Kallavesi 378  Kok.sy. 50,6 m; Nék.syv.1,8 m;
Klo 15:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1
20
49,6
7.6.2022  1345/25 Kallavesi25 Kok.sy.57,1 m; Nak.syv.1,8 m;
Klo 12:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast,;
1
20
56,1
7.6.2022  1345/399 Suvasvesi 399 Kok.sy.29,5 m; Nék.syv. 1,8 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast,;
1
20
28,5
7.6.2022 1345 /405 Kallavesi 405 Kok.sw. 44,6 m; Nak.syv.1,8 m;
Klo 14:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1
20
43,6
7.6.2022 1345/1700 Puutossalmi 1700 Kok.sy. 14,0 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 14:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1,0
13.6.2022 5228 /23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv.11,3 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 13:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 2,7 53 4 230
3
6 2,8 53 4 260
10,3 2,8 5,6 5 390
0-2 9,4

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025

https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 17 (43)
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)

Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH  Sahkdn;j. Vari COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P PO4-P
Sywys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt  mg/l 02 ugll ug/l ug/l ug/l
13.6.2022 5228/5 Kallavesi5 Kok.sw.13,0 m; Nak.sy. 1,8 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast,;
1 15,2 10,2 100 7,1 55 12 620 11 17
3 144 10,3 100 7,1 54
6 11,0 9,9 90 6,9 51 13 690 37 17
12,0 8,0 9,8 83 6,7 5.6 13 790 21 17
0-2
13.6.2022 5228 /14.33 Kallavesi 14.33 Kok.sw. 27,0 m; Nak.syv.1,8 m;
Klo 16:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast,;
1 154 104 100 7,0 51 13 680 13 22
5 13,1 9,7 92 6,9 51
10 9,3 9,8 86 6,8 52 12 750 27 18
15 8,1 9,4 79 6,7 55
20 78 9,7 82 6,7 55 12 810 18 19
26,0 72 9,8 81 6,7 56 12 860 15 19
0-2
13.6.2022 5228 /4 Kallavesi Kuopionlahti4  Kok.sy. 8,8 m; Nak.syv.1,7 m;
Klo 14:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast,;
1 17,3 10,3 110 73 53 12 620 14 21
3 15,2 10,3 100 7,2 53 12 620 12 16
7,8 9,1 8,9 77 6,8 55 12 770 28 16
0-2
13.6.2022 5228/8 Kallavesi 8 Kok.sw.30,0 m; Nak.sy.1,8 m;
Klo 14:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 151 10,3 100 7,1 52 13 650 15 19
5 12,9 10,0 95 7,0 51
10 9,2 9,7 84 6,8 53 12 740 26 18
15 79 9,5 80 6,8 55
20 7,6 9,7 81 6,8 55 12 810 15 18
25 6,9 9,8 80 6,7 5,6
29,0 6,4 9,6 77 6,6 6,2 12 1000 10 20
0-2
13.6.2022 5228 /Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti ~ Kok.sy. 31,7 m; Nak.syv.1,8 m;
Klo 12:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
0-2
13.6.2022 5228 /Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 12:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
0-2
14.6.2022 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Nak.sw. 1,3 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; Itilma 18 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 16,8 810 37 30 8
0-2
14.6.2022 1345/338A Kallavesi 338A  Nék.sy. 1,5m;
Klo 12:20; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 18 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 16,4 760 99 30 7
0-2
14.6.2022 1345/345 Kallavesi 345
Klo 12:40; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; Itilma 18 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 16,4 660 57 33 7
0-2
14.6.2022 1345/375 Kallavesi 375 Nak.sw. 1,7 m;
Klo 13:05; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; Itilma 18 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 16,4 650 27 25 <2
0-2
14.6.2022 1345/374 Kallavesi 374 Nak.sw. 1,8 m;
Néytt.ottaja Jukka Laulajainen; Itilma 18 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 15,7 750 7 25 5
0-2
14.6.2022 1345/377 Kallavesi 377 Nak.sw. 1,7 m;
Klo 15:30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; Itilma 18 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 15,6 730 17 30 4
0-2

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025

https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 18 (43)
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli ~ Natrium Klorof.-a  Sulfaatti Kloridi E. coliC NO2-N NOS3-N NO2N+NO3N Pohjaeldaim Kasviplank
Sywys (m) pmy/100 ml mg/l ug/l mg/l mg/l  MPN/100 ml pall pall pall

13.6.2022 5228/5 Kallavesi5 Kok.sw.13,0 m; Nék.syv.1,8 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 2,8 55 4 210
3

6 2,5 51 4 270
12,0 2,8 5,6 4 400
0-2 9,1

13.6.2022 5228 /14.33 Kallavesi 14.33 Kok.sw. 27,0 m; Nak.syv.1,8 m;
Klo 16:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast,;

1 2,6 52 4 230
5

10 2,6 52 4 330
15

20 2,8 55 4 410
26,0 2,8 5,6 4 470
0-2 11

13.6.2022 5228 /4 Kallavesi Kuopionlahti4  Kok.sy. 8,8 m; Nak.syv.1,7 m;
Klo 14:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast,;

1 2,7 52 4 170
3 2,7 52 4 220
7.8 2,8 54 5 380
0-2 15

13.6.2022 5228/8 Kallavesi 8 Kok.sw.30,0 m; Nak.syv.1,8 m;
Klo 14:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 2,6 53 4 230
5

10 2,6 52 4 330
15

20 2,8 5,6 4 420
25

29,0 31 6.4 4 640
0-2 8,3

13.6.2022 5228 /Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti ~ Kok.sy. 31,7 m; Nak.syv.1,8 m;
Klo 12:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
0-2 6,7

13.6.2022 5228 /Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 12:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
0-2 9,0

14.6.2022 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Nak.sw. 1,3 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; Itilma 18 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 300
0-2 14 P

14.6.2022 1345/338A Kallavesi 338A  Nék.sy. 1,5m;
Klo 12:20; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; Itilma 18 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 230
0-2 13 P

14.6.2022 1345/345 Kallavesi 345
Klo 12:40; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; Itilma 18 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 210
0-2 11 P

14.6.2022 1345/375 Kallavesi 375 Nak.sw. 1,7 m;
Klo 13:05; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; Itilma 18 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 200
0-2 12 P

14.6.2022 1345/374 Kallavesi 374 Nak.sw. 1,8 m;
Néytt.ottaja Jukka Laulajainen; Itilma 18 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 230
0-2 11

14.6.2022 1345/377 Kallavesi 377 Nak.sw. 1,7 m;
Klo 15:30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; Itilma 18 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 230
0-2 11 P

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 19 (43)
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH  Sahkdn;j. Vari COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P PO4-P
Sywys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt  mg/l 02 ugll ug/l ug/l ug/l

14.6.2022 1345/378 Kallavesi 378 Né&k.sy. 1,7 m;
Klo 15:10; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 18 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 15,2 690 8 25 6
0-2

14.6.2022 1345/358 Kallavesi 358
Klo 16:001,6; Néytt.ottaja Jukka Laulajainen; Itilma 18 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast,;
1,0 16,1 620 13 26 6
0-2

14.6.2022 1345/25 Kallavesi 25 Nak.sw. 1,7 m;
Klo 13:30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 18 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 16,3 660 38 24 6
0-2

14.6.2022 1345/405 Kallavesi 405 Né&k.sy. 1,8 m;
Klo 14:10; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; Itilma 18 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 14,9 680 10 23 5
0-2

25.7.2022 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330  Né&k.sy.1,5m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 20,8 630 12 24 <2
0-2

25.7.2022 1345/338A Kallavesi 338A  Nak.sy.1,5m;
Klo 13:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 20,4 680 82 24 <2
0-2

25.7.2022 1345/345 Kallavesi 345 Nak.sy.15m;
Klo 13:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 20,4 590 24 23 <2
0-2

25.7.2022 1345/375 Kallavesi 375 Nék.sy.15m;
Klo 13:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 20,7 610 8 22 <2
0-2

25.7.2022 1345/374 Kallavesi 374 Nék.sy. 1,7 m;
Klo 16:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 20,5 600 11 22 <2
0-2

25.7.2022 1345/377 Kallavesi 377 Nék.sy.1,6 m;
Klo 16:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 20,6 680 10 23 <2
0-2

25.7.2022 1345/378 Kallavesi 378 Nék.sy. 1,7 m;
Klo 15:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 20,3 700 14 21 <2
0-2

25.7.2022 1345/358 Kallavesi 358 Né&k.sy.1,5m;
Klo 16:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 21,0 510 5 22 <2
0-2

25.7.2022 1345/25 Kallavesi25 Néak.syw. 1,7 m;
Klo 14:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 20,6 570 9 21 <2
0-2

25.7.2022 1345/405 Kallavesi 405 Né&k.sy.1,8m;
Klo 15:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 21,0 620 8 19 <2
0-2

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 20 (43)
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli ~ Natrium Klorof.-a  Sulfaatti Kloridi E. coliC NO2-N NOS3-N NO2N+NO3N Pohjaeldaim Kasviplank
Sywys (m) pmy/100 ml mg/l ug/l mg/l mg/l  MPN/100 ml pall pall pall

14.6.2022 1345/378 Kallavesi 378 Néak.sy. 1,7 m;
Klo 15:10; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 18 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 230
0-2 9,2

14.6.2022 1345/358 Kallavesi 358
Klo 16:001,6; Néaytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 18 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast,;
1,0 210
0-2 12 P

14.6.2022 1345/25 Kallavesi 25 Nak.sw. 1,7 m;
Klo 13:30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; Itilma 18 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 180
0-2 10 P

14.6.2022 1345/405 Kallavesi 405 Né&k.sy. 1,8 m;
Klo 14:10; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; Itilma 18 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 230
0-2 4,6 P

25.7.2022 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Né&k.sy. 1,5m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 220
0-2 16 P

25.7.2022 1345 /338A Kallavesi 338A  Nak.sw.1,5m;
Klo 13:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 210
0-2 9,8 P

25.7.2022 1345/345 Kallavesi 345 Nak.sy.15m;
Klo 13:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 210
0-2 14 P

25.7.2022 1345/375 Kallavesi 375 Nék.sy.1,5m;
Klo 13:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 200
0-2 12 P

25.7.2022 1345/374 Kallavesi 374 Nék.sy. 1,7 m;
Klo 16:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 210
0-2 13

25.7.2022 1345/377 Kallavesi 377 Nék.sy.1,6 m;
Klo 16:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 210
0-2 8,0 P

25.7.2022 1345/378 Kallavesi 378 Nék.sy. 1,7 m;
Klo 15:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 210
0-2 10

25.7.2022 1345/358 Kallavesi 358 Nék.sy.1,5m;
Klo 16:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 180
0-2 15 P

25.7.2022 1345/25 Kallavesi25 Néak.sw. 1,7 m;
Klo 14:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 180
0-2 14 P

25.7.2022 1345/405 Kallavesi 405 Nék.sy.1,8m;
Klo 15:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 23 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 170
0-2 11 P

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 21 (43)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH  Sahkdn;j. Vari COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P PO4-P
Sywys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt  mg/l 02 ugll ug/l ug/l ug/l
27.7.2022 5228/23.3 Kallavesi23.3 Kok.sw.10,9 m; Nak.syv.1,4 m;
Klo 15:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 225 ast,;
1 20,6 8,6 95 72 51 12 660 9 25
3 20,0 8,4 92 72 51
6 19,2 7,7 83 7,0 51 12 690 15 21
9,9 18,2 6,7 71 6,9 57 12 680 22 29
0-2
27.7.2022 5228/5 Kallavesi5 Kok.sy.12,5 m; Néak.syv. 1,5 m;
Klo 15:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 225 ast,;
1 20,3 8,2 91 72 52 12 640 11 22
3 20,2 8,4 93 72 51
6 20,1 8,3 91 7,2 51 11 650 15 24
115 11,3 6,5 59 6,7 5,6 12 830 4 23
0-2
27.7.2022 5228/14.33 Kallavesi 14.33 Kok.sw. 26,5 m; Nak.syv.1,5 m;
Klo 13:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 20,0 8,4 92 7,1 5,0 12 650 13 24
5 19,9 8,3 91 7,1 51
10 16,7 7,0 72 6,8 52 12 700 11 22
15 12,1 6,7 62 6,6 55
20 10,2 73 65 6,6 54 12 820 <3 22
255 9,7 71 63 6,6 54 12 810 13 26
0-2
27.7.2022 5228 /4 Kallavesi Kuopionlahti 4  Kok.sy. 8,3 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 20,9 8,5 95 72 54 12 670 9 28
3 20,8 8,6 96 72 51 12 660 10 28
73 12,2 47 44 6,6 5,6 12 920 8 26
0-2
27.7.2022 5228/8 Kallavesi8 Kok.sy.29,9 m; Nak.syv.1,5 m;
Klo 12:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 225 ast,;
1 19,8 8,4 92 7,2 51 12 700 17 21
5 19,1 8,1 88 7,1 50
10 17,8 7,6 80 7,0 51 12 680 13 23
15 11,9 6,9 64 6,7 55
20 10,8 72 65 6,7 54 12 840 4 23
25 9,5 6,9 60 6,7 54
28,9 8,8 6,3 55 6,7 55 12 820 6 35
0-2
27.7.2022 5228 /Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Nak.sy. 31,5 m;
Klo 16:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
0-2
27.7.2022 5228 /Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Nék.syv. 17,8 m;
Klo 16:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1,4 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 225 ast,;
0-2
4.8.2022  1345/1600 Jannevirta 1600
Klo 11:00; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; Itilma 19 °C;
1,0 184 8,4 89 6,7 4,6 490 11 16
8.8.2022 1345 /330 Pohjois-Kallavesi 330  Kok.syv. 37,0 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 13:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1 18,9 8,5 91 7,1 52 91 13 750 31 22
10 164 72 74 6,9 83 13 770 18 23
20 7,6 6,9 58 6,6 55 13 820 <3 27
30 6,9 6,6 54 6,7 54 13 860 <3 30
34,0 6,8 6,5 53 6,6 55 13 840 <3 30
36,0 6,8 6,5 53 6,6 54 13 840 <3 31
8.8.2022 1345 /333 Kallavesi 333  Kok.sy. 14,5 m; Nék.syv. 1,5 m; Ja& 0 cm; Lumi O cm;
Klo 14:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1,0 18,9 8,6 93 72 52 740 23 22
8.8.2022 1345 /338A Kallavesi 338A  Kok.syv. 30,2 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 16:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1 191 8,6 93 72 5,0 72 12 700 58 20
10 184 8,4 90 72 5,0 12 710 85 18
20 104 71 63 6,7 52 12 780 <3 19
27,2 9,8 6,3 55 6,6 52 12 790 8 23
29,2 9,7 6,2 55 6,6 52 12 820 16 25

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025

https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 22 (43)
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli ~ Natrium Klorof.-a  Sulfaatti Kloridi E. coliC NO2-N NOS3-N NO2N+NO3N Pohjaeldaim Kasviplank
Sywys (m) pmy/100 ml mg/l ug/l mg/l mg/l  MPN/100 ml pall pall pall

27.7.2022 5228/23.3 Kallavesi23.3 Kok.sw.10,9 m; Nék.syv.1,4 m;
Klo 15:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 2,7 4,7 5 190
3

6 2,6 4,9 4 220
9,9 2,9 52 4 220
0-2 16

27.7.2022 5228/5 Kallavesi5 Kok.sy.12,5 m; Néak.syv. 1,5 m;
Klo 15:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 225 ast,;

1 2,7 51 5 190
3

6 2,6 51 5 190
115 2,8 54 4 440
0-2 13

27.7.2022 5228/14.33 Kallavesi 14.33 Kok.sw. 26,5 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 13:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 2,6 4,7 5 200
5

10 2,7 4,9 5 280
15

20 2,8 51 3 430
25,5 2,8 51 3 430
0-2 13

27.7.2022 5228 /4 Kallavesi Kuopionlahti4 Kok.sy. 8,3 m; Nak.sy. 1,4 m;
Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 2,7 49 5 170
3 2,7 51 5 170
73 2,9 52 6 480
0-2 17

27.7.2022 5228/8 Kallavesi8 Kok.sy.29,9 m; Nak.syv.1,5 m;
Klo 12:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 2,6 51 5 210
5
10 2,6 5,0 5 250
15
20 2,7 B3 3 430
25
28,9 2,7 51 4 410
0-2 11

27.7.2022 5228 /Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti ~ N&k.syv. 31,5 m;
Klo 16:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
0-2 8,6

27.7.2022 5228 /Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Nék.syv. 17,8 m;
Klo 16:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1,4 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
0-2 14

4.8.2022  1345/1600 Jé&nnevirta 1600
Klo 11:00; N&ytt.ottaja Jukka Laulajainen; Itilma 19 °C;
1,0

8.8.2022 1345 /330 Pohjois-Kallavesi 330  Kok.syv. 37,0 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 13:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1
10
20
30
34,0
36,0

8.8.2022 1345 /333 Kallavesi 333  Kok.sy. 14,5 m; Nék.syv. 1,5 m; Ja& 0 cm; Lumi O cm;
Klo 14:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1,0

8.8.2022 1345 /338A Kallavesi 338A  Kok.sy. 30,2 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 16:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 1
10

20 0
27,2

29,2 0

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 23 (43)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH  Sahkdn;j. Vari COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P PO4-P

Sywys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt  mg/l 02 ugll ug/l ug/l ug/l
8.8.2022  1345/338BH Kallavesi 338BH  Kok.sw. 29,4 m; Nék.syv. 1,5 m;

Klo 15:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 19,0 8,4 90 86 17

5 18,6 8,4 90

10 184 8,4 89 63 18

15 12,8 7,0 66

20 10,1 72 64 <3 19

25 9,8 6,3 56

26,4 9,7 57 51 6 23

284 9,7 5,6 49 14 25
8.8.2022 1345 /338H Kallavesi 338H  Kok.sy. 27,5 m; Nak.syv. 1,5 m;

Klo 14:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 19,2 9,1 98 61 18

5 18,7 8,4 90

10 18,2 8,0 85 49 17

15 11,8 6,8 63

20 10,2 6,9 61 <3 19

245 9,7 6,1 54 7 24

26,5 9,6 6,1 53 9 23
8.8.2022 1345 /345 Kallavesi 345  Kok.sy. 45,0 m; Nak.syv.1,5 m;

Klo 16:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 191 9,0 97 72 5,0 680 56 18

10 184 8,5 91 72 5,0 660 41 16

20 111 7,0 64 6,6 51 770 <3 18

30 74 7,0 58 6,6 51 780 <3 26

40 6,8 6,2 51 6,6 51 780 <3 30

42,0 6,7 6,2 51 6,6 5,0 790 <3 30

440 6,7 6,0 49 6,6 51 770 6 29
9.8.2022 1345 /367 Kallavesi 367 Kok.sy. 25,8 m; Nak.syv. 1,5 m;

Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 18,8 8,7 94 16 16

5 183 8,3 88

10 18,1 8,3 88 15 15

15 11,7 71 65

20 105 6,6 59 3 16

22,8 10,0 6,3 56 5 19

248 9,6 6,1 53 8 20
9.8.2022 1345 /375 Kallavesi 375 Kok.sy. 36,0 m; Nak.syv.1,6 m;

Klo 14:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 19,2 9,3 100 72 49 66 11 640 19 18

10 18,1 8,5 90 72 5,0 11 610 18 17

20 10,6 71 63 6,7 51 12 750 <3 17

30 9,7 71 62 6,7 51 12 760 <3 19

33,0 8,9 71 61 6,7 5,0 12 750 <3 21

35,0 8,7 6,9 59 6,6 51 12 770 4 21
9.8.2022 1345 /25 Kallavesi 25 Kok.sy. 56,6 m; Nak.syv. 1,6 m;

Klo 15:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 18,7 9,2 99 73 4,8 620 14 14

10 175 8,2 86 7,1 5,0 640 18 15

20 11,0 71 65 6,7 51 750 <3 15

30 9,9 75 67 6,7 51 740 <3 16

40 8,3 75 64 6,6 5,0 750 <3 20

50 8,1 73 62 6,6 49 750 <3 21

53,6 8,0 73 62 6,6 5,0 750 <3 19

55,6 79 73 62 6,6 5,0 750 <3 20
9.8.2022 1345 /399 Suvasvesi 399 Kok.sy.29,0 m; Nak.syv.1,8 m;

Klo 16:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 19,3 9,0 98 73 49 560 5 14

5 18,1 8,6 91

10 12,6 6,8 64 6,8 49 630 <3 13

15 115 6,8 62

20 10,6 6,8 61 6,7 5,0 660 <3 14

26,0 10,1 6,5 58 6,6 5,0 680 <3 16

28,0 9,9 6,3 56 6,6 5,0 680 <3 18

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025

https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 24 (43)
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli ~ Natrium Klorof.-a  Sulfaatti Kloridi E. coliC NO2-N NOS3-N NO2N+NO3N Pohjaeldaim Kasviplank
Sywys (m) pmy/100 ml mg/l ug/l mg/l mg/l  MPN/100 ml pall pall pall

8.8.2022  1345/338BH Kallavesi 338BH  Kok.sw. 29,4 m; Nék.syv. 1,5 m;
Klo 15:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1 6
5
10
15
20
25
26,4
284

8.8.2022 1345 /338H Kallavesi 338H  Kok.sy. 27,5 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 14:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1 3
5
10
15
20
245
26,5

8.8.2022 1345 /345 Kallavesi 345  Kok.sy. 45,0 m; Nak.syv.1,5 m;
Klo 16:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 18 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1
10
20
30
40
42,0
44,0

9.8.2022 1345 /367 Kallavesi 367  Kok.sy. 25,8 m; Nak.syv.1,5 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 1
5
10
15
20
22,8
248

9.8.2022 1345 /375 Kallavesi 375  Kok.sy. 36,0 m; Nak.syv.1,6 m;
Klo 14:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1
10
20
30
33,0
35,0

9.8.2022 1345 /25 Kallavesi 25 Kok.sy. 56,6 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 15:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1
10
20
30
40
50
53,6
55,6

9.8.2022 1345 /399 Suvasvesi 399 Kok.sw.29,0 m; Nak.syv.1,8 m;
Klo 16:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1
5
10
15
20
26,0
28,0

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 25 (43)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH  Sahkdn;j. Vari COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P PO4-P
Sywys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt  mg/l 02 ugll ug/l ug/l ug/l
9.8.2022  1345/405 Kallavesi 405 Kok.sw. 44,0 m; Nék.syv. 1,6 m;
Klo 17:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1 17,8 9,2 97 73 5,0 62 11 620 <3 16
10 14,6 73 72 6,9 5,0 11 700 6 16
20 9,1 7,6 66 6,7 5,0 11 750 <3 16
30 6,0 74 60 6,6 51 11 810 <3 20
40 58 73 58 6,6 5,0 11 800 <3 21
41,0 58 73 58 6,6 52 11 780 <3 23
43,0 5.8 71 57 6,6 5.2 11 790 <3 22
9.8.2022  1345/1700 Puutossalmi 1700 Kok.sy.10,5 m; Nék.syv.1,6 m;
Klo 17:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1,0 18,2 9,5 100 73 5,0 600 <3 16
10.8.2022 1345/358 Kallavesi 358 Kok.sy. 38,1 m; Nék.syv. 1,6 m;
Klo 16:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast,;
1 19,2 9,4 100 73 52 610 8 22
10 174 6,9 72 7,0 52 680 26 20
20 6,3 7,0 56 6,7 6,3 980 <3 26
30 6,1 6,9 55 6,7 6,3 970 <3 27
351 58 6,5 52 6,7 6,3 990 <3 30
37,1 58 6,4 51 6,7 6.4 990 5 30
10.8.2022 5228/23.3 Kallavesi 23.3  Kok.syv.10,8 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 15:00; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 21 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 18,6 8,7 93 7,1 51 11 620 14 19
3 18,2 8,5 90 7,1 51
6 17,9 8,4 89 7,1 51 11 630 20 19
9,8 17,8 78 82 7,0 52 12 640 25 21
0-2
10.8.2022 5228/5 Kallavesi5 Kok.syw.12,4 m; Nék.syv.1,5m;
Klo 15:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 19,0 9,1 98 73 51 11 620 7 20
3 18,8 9,1 98 72 51
6 17,9 8,4 88 72 51 11 630 18 19
114 13,4 57 54 6,7 54 11 790 9 23
0-2
10.8.2022 5228/14.33 Kallavesi 14.33  Kok.sw. 26,5 m; Nék.syv. 1,6 m;
Klo 13:50; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; Itilma 21 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 19,0 9,4 100 7,0 5,0 11 590 10 20
5 18,3 8,9 94 7,1 5,0
10 17,7 78 82 7,0 52 11 620 21 21
15 11,8 6,5 60 6,7 53
20 105 6,6 59 6,6 54 11 840 <3 23
255 9,9 58 52 6,6 55 11 850 9 31
0-2
10.8.2022 5228 /4 Kallavesi Kuopionlahti 4  Kok.sy. 8,2 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 19,8 9,7 110 7.4 51 11 620 6 21
3 19,6 9,5 100 73 51 11 610 5 22
7.2 155 3,6 36 6,7 55 11 800 54 25
0-2
10.8.2022 5228 /8 Kallavesi8 Kok.sy. 30,0 m; Nak.syv.1,6 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast,;
1 18,9 9,2 99 73 5,0 11 640 16 19
5 18,1 8,6 91 72 5,0
10 17,8 8,4 88 7,1 51 11 650 21 19
15 11,8 6,7 62 6,8 54
20 10,6 6,8 61 6,7 53 11 830 <3 22
25 9,6 6,5 57 6,7 55
29,0 9,0 55 48 6,6 5,6 11 880 <3 34
0-2
10.8.2022 5228/358 Kallavesi 358 Kok.sy. 38,1 m; Nék.syv. 1,6 m;
Klo 16:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast,;
1 19,2 9,4 100 73 52 610 8 22
10 174 6,9 72 7,0 52 680 26 20
20 6,3 7,0 56 6,7 6,3 980 <3 26
37,1 58 6.4 51 6,7 6,3 990 5 30

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025

https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Liite 1, sivu 26 (43)

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Fek.koli ~ Natrium Klorof.-a  Sulfaatti Kloridi E. coliC NO2-N NOS3-N NO2N+NO3N Pohjaeldaim Kasviplank
pmy/100 ml mg/l ug/l mg/l mg/l  MPN/100 ml pall pall pall

Pvm. Hav.paikka
Sywys (m)

9.8.2022  1345/405 Kallavesi 405 Kok.sw. 44,0 m; Nék.syv. 1,6 m;
Klo 17:50; N&ytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1
10
20
30
40
41,0
43,0
9.8.2022  1345/1700 Puutossalmi 1700 Kok.sy.10,5 m; Nék.syv.1,6 m;
Klo 17:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 19 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1,0

10.8.2022 1345/358 Kallavesi 358 Kok.sy. 38,1 m; Nék.syv. 1,6 m;
Klo 16:00; N&ytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast,;
1
10
20
30
351
37,1

10.8.2022 5228/23.3 Kallavesi 23.3  Kok.syv.10,8 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 15:00; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 21 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 2,5 51 4 190
3

6 25 5,0 4 190
9,8 2,6 51 3 190
0-2 13

10.8.2022 5228/5 Kallavesi5 Kok.sw.12,4 m; Nak.syv.1,5m;
Klo 15:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 2,6 51 4 170
3

6 25 51 4 190
114 2,6 52 3 350
0-2 17

10.8.2022 5228/14.33 Kallavesi 14.33  Kok.sw. 26,5 m; Nék.syv. 1,6 m;
Klo 13:50; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; Itilma 21 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 25 51 4 160
5

10 2,5 51 4 190
15

20 2,6 51 <2 400
25,5 2,6 51 3 410
0-2 18

10.8.2022 5228 /4 Kallavesi Kuopionlahti 4  Kok.sy. 8,2 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 25 5,0 4 150
3 25 51 4 150
7.2 2,6 52 5 290
0-2 21

10.8.2022 5228 /8 Kallavesi8 Kok.sy. 30,0 m; Nék.syv.1,6 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1 24 5,0 4 180
5
10 25 51 4 190
15
20 2,6 51 <2 400
25
29,0 2,7 5,0 2 410
0-2 18

10.8.2022 5228/358 Kallavesi 358 Kok.sy. 38,1 m; Nék.syv. 1,6 m;
Klo 16:00; N&ytt.ottaja JLau; It.ilma 21 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 225 ast,;
1 25 51 4 160
10 25 51 4 220
20 3,2 6,2 <2 530
37,1 3,2 6,4 3 550

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 27 (43)
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH  Sahkdn;j. Vari COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P PO4-P
Sywys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt  mg/l 02 ugll ug/l ug/l ug/l

11.8.2022 1345/340H Kallavesi 340H  Kok.sy. 37,5 m; Nék.syv. 1,7 m; Ja44 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 13:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 225 ast,;

1 19,0 8.4 91 83 21
5 18,6 8,2 87
10 183 7.9 84 77 21
15 13,7 6.8 66
20 12,1 6,5 60 9 24
25 11,6 6,7 62
30 11,6 6,6 60 7 25
34,5 115 6,7 62 7 24
36,5 114 6,7 61 7 25

15.8.2022 1345/330 Pohjois-Kallavesi 330 Néak.sy. 1,8 m;
Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 25 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 19,8 680 48 20 <2
0-2

15.8.2022 1345 /338A Kallavesi 338A  Nék.syw.1,8m;
Klo 12:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 25 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
10 20,2 710 110 20 <2
0-2

15.8.2022 1345/345 Kallavesi 345 Nak.sw. 1,8 m;
Klo 13:10; N&ytt.ottaja JLau; It.ilma 25 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 20,4 630 52 22 <2
0-2

15.8.2022 1345/375 Kallavesi 375 Nak.sw.1,9m;
Klo 13:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 25 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 19,7 620 37 17 <2
0-2

15.8.2022 1345/374 Kallavesi 374 Nak.sw.1,9m;
Klo 15.30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 25 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 20,8 590 16 16 <2
0-2

15.8.2022 1345/377 Kallavesi 377 Nak.sw.1,9m;
Klo 15:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 25 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 19,8 600 16 17 <2
0-2

15.8.2022 1345/378 Kallavesi 378 Nak.sw. 2,0 m;
Klo 15:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 25 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 20,1 610 16 16 <2
0-2

15.8.2022 1345/358 Kallavesi 358 Né&k.sy. 1,8 m;
Klo 16:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 25 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 20,0 580 21 17 <2
0-2

15.8.2022 1345/25 Kallavesi 25 Nak.sw. 2,0 m;
Klo 13:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 25 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 20,2 560 15 15 <2
0-2

15.8.2022 1345/405 Kallavesi 405 Né&k.sy. 2,0 m;
Klo 14:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 25 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 19,7 580 15 15 <2
0-2

16.8.2022 1345/373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 33,4 m; Nék.syv. 1,8 m;
Klo 15:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 27 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast,;

1 20,2 9,3 100 5,0 560 24 17
5 184 8,1 87 5,0
10 18,0 78 82 51 600 32 14
15 119 6,5 60 54
20 10,8 6,5 59 53 790 7 19
25 10,2 6,5 58 54
304 8.4 4,7 40 6,0 930 7 37
32,4 74 2,7 23 6,7 1000 7 48

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 28 (43)

Fek.koli ~ Natrium Klorof.-a  Sulfaatti
pmy/100 ml mg/l ug/l mg/l mg/l

Pvm. Hav.paikka
Sywys (m)

Kloridi E
MPN/100 ml pall

coliC NO2-N

NO3-N NO2N+NO3N Pohjaeldim Kasviplank

Hgf

g/

11.8.2022 1345/340H Kallavesi 340H  Kok.syv.37,5 m; Nék.syv. 1,7 m; J44 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 13:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 22 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt.

1

5

10

15

20

25

30

34,5

36,5
15.8.2022

1345 /330 Pohjois-Kallavesi 330 Nak.sw. 1,8 m;

Klo 12:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 25 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt.

10
0-2 12

15.8.2022 1345 /338A Kallavesi 338A  Nék.sy.1,8m;

Klo 12:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 25 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt.

10
0-2 14
15.8.2022

1345 /345 Kallavesi 345 Néak.sy. 1,8 m;

Klo 13:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 25 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt.

10
0-2 15
15.8.2022

1345 /375 Kallavesi 375 Néak.syw. 1,9 m;

Klo 13:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 25 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt.

10
0-2 13
15.8.2022

1345 /374 Kallavesi 374 Néak.sy. 1,9 m;

Klo 15.30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 25 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt.

10
0-2 5,6
15.8.2022

1345 /377 Kallavesi 377 Néak.sy. 1,9 m;

Klo 15:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 25 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt.

10
0-2 6,3
15.8.2022

1345 /378 Kallavesi 378  Néak.sy. 2,0 m;

Klo 15:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 25 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt.

10
0-2 4,6
15.8.2022

1345 /358 Kallavesi 358 Nak.syv. 1,8 m;

Klo 16:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 25 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt.

10
0-2 3,8
15.8.2022

1345 /25 Kallavesi25 Né&k.sy. 2,0 m;

Klo 13:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 25 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt.

10
0-2 8,0
15.8.2022

1345 /405 Kallavesi 405 Nak.sy. 2,0 m;

Klo 14:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 25 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt.

10
0-2 6,6

16.8.2022 1345/373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 33,4 m; Nék.syv. 1,8 m;

Klo 15:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 27 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt.

1

5

10
15
20
25
304
32,4

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025

https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 29 (43)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH  Sahkdn;j. Vari COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P PO4-P
Sywys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt  mg/l 02 ugll ug/l ug/l ug/l
16.8.2022 1345/374 Kallavesi 374  Kok.sy. 33,8 m; Nék.syv. 1,9 m;
Klo 12:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 27 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast,;
1 20,3 9,3 100 73 5,0 69 22 640 22 14
10 17,7 78 82 7,1 51 20 670 41 13
20 10,8 7,0 63 6,8 52 18 800 9 14
30 9,7 6,5 57 6,8 52 17 790 7 19
30,8 9,6 6,2 55 6,8 52 18 780 6 21
328 9,6 59 51 6,8 52 18 750 14 25
16.8.2022 1345/377 Kallavesi 377 Kok.sy. 34,4 m; Nék.syv. 1,8 m;
Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 27 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast,;
1 20,2 9,3 100 73 49 490 15 12
10 17,7 78 82 7,1 51 490 30 11
20 10,8 6,4 58 6,8 54 840 4 14
30 8,9 51 44 6,7 5,6 880 8 31
314 8,8 49 42 6,7 55 850 7 34
334 8,8 4.8 41 6,7 54 870 7 34
16.8.2022 1345/378 Kallavesi 378 Kok.syw.50,0 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 13:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 27 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast,;
1 20,3 9,5 100 7,7 51 570 19 15
10 175 78 82 72 51 580 30 12
20 11,0 6,7 61 6,8 52 700 9 13
30 10,7 6,6 60 6,8 51 690 4 14
40 10,6 6,6 59 6,8 53 700 8 14
47,0 10,6 6.4 57 6,8 52 670 9 15
49,0 10,5 6,5 58 6,7 53 660 11 14
16.8.2022 5228/373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 33,4 m; Nék.syv. 1,8 m;
Klo 15:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 27 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast,;
1 20,2 9,3 100 24 17
5 18,4 8,1 87
10 18,0 78 82 32 14
15 11,9 6,5 60
20 10,8 6,5 59 7 19
25 10,2 6,5 58
304 84 47 40
324 74 2,7 23 7 48
16.8.2022 5228/374 Kallavesi 374 Kok.sy. 33,8 m; Nék.syv. 1,9 m;
Klo 12:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 27 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1 20,3 9,3 100 22
10 17,7 78 82 41
20 10,8 7,0 63 9
30 9,7 6,5 57 7
328 9,6 59 51 14
17.8.2022 1345/372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 30,8 m; Nék.syv. 1,8 m;
Klo 12:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 25 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 135 ast,;
1 20,8 9,3 100 49 620 22 15
5 185 8,0 86 5,0
10 17,9 74 78 5.2 650 55 19
15 11,8 6,3 58 54
20 10,8 6,5 58 53 780 7 22
25 10,1 6,1 54 54
278 9,8 57 50 55 800 11 28
29,8 9,8 57 50 55 800 10 28
17.8.2022 1345/372AH Kallavesi 372AH  Kok.syv.32,5 m; Nék.syv. 1,9 m;
Klo 13:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 25 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 20,3 8,8 98 5,0 620 22 17
5 18,4 7,7 82
10 17,8 75 79 52 640 36 14
15 11,8 6,3 59
20 11,0 6,1 55 54 810 7 19
25 10,1 54 48
29,5 9,5 48 42 5,6 820 8 34
315 9,4 49 43 55 820 10 27

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 30 (43)
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli ~ Natrium Klorof.-a  Sulfaatti Kloridi E. coliC NO2-N NOS3-N NO2N+NO3N Pohjaeldaim Kasviplank
Sywys (m) pmy/100 ml mg/l ug/l mg/l mg/l  MPN/100 ml pall pall pall

16.8.2022 1345/374 Kallavesi 374  Kok.sy. 33,8 m; Nék.syv. 1,9 m;
Klo 12:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 27 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast,;

1 1
10

20 2
30

30,8

328 3

16.8.2022 1345/377 Kallavesi 377  Kok.sy. 34,4 m; Nék.syv. 1,8 m;
Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 27 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast,;

1 0
10

20 1
30

314

334 0

16.8.2022 1345/378 Kallavesi 378 Kok.syw.50,0 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 13:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 27 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast,;
1 1
10
20 1
30
40
47,0
49,0 0

16.8.2022 5228/373H Kallavesi 373H  Kok.syv. 33,4 m; Nék.syv. 1,8 m;
Klo 15:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 27 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast,;

1 2,5 5,0 170
5

10 25 51 180
15

20 2,6 51 380
25

304 29 5,7 500
324 3,1 6,1 570

16.8.2022 5228/374 Kallavesi 374  Kok.sy. 33,8 m; Nék.syv. 1,9 m;
Klo 12:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 27 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 25 52 160
10 25 52 190
20 2,6 51 340
30 2,6 51 350
328 25 4,9 330

17.8.2022 1345/372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 30,8 m; Nék.syv. 1,8 m;
Klo 12:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 25 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 135 ast,;

1 1 4 180
5

10 4 200
15

20 <2 410
25

278 2 420
29,8 2 420

17.8.2022 1345/372AH Kallavesi 372AH  Kok.syv.32,5 m; Nék.syv. 1,9 m;
Klo 13:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 25 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 0 4 180
5

10 3 200
15

20 <2 440
25

29,5 2 430
315 3 430

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Liite 1, sivu 31 (43)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH  Sahkdn;j. Vari COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P PO4-P
Sywys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt  mg/l 02 ugll ug/l ug/l ug/l
17.8.2022 5228 /Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.sy. 30,7 m; Nak.syv.1,8 m;
Klo 14:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 25 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 20,9 9,5 110
5 18,7 8,5 91
10 175 72 75
15 8,7 6.4 55
20 6,6 6,9 56
25 6,3 6,3 51
29,7 58 58 46
0-2
17.8.2022 5228 /Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 17,1 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 15:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 25 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 22,1 9,1 100 75 52
5 19,0 8,0 87 73 53
10 17,2 6,3 65 7,0 54
15 9,3 29 25 6,7 6,0
16,1 8,5 15 12 6,7 6,3
0-2
17.8.2022 5228/372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 30,8 m; Nék.syv. 1,8 m;
Klo 12:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 25 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1 20,8 9,3 100 22
5 185 8,0 86
10 17,9 74 78 55
15 11,8 6,3 58
20 10,8 6,5 58 7
25 10,1 6,1 54
29,8 9,8 57 50 10
18.8.2022 1345/372AH Kallavesi 372AH  Kok.syv. 32,5 m; Nék.syv. 1,8 m;
Klo 12:25; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 24 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
5 19,1 5,0
15 11,6 54
25 10,0 55
6.9.2022 5228 /23.3 Kallavesi 23.3  Kok.syv. 10,7 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 13:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1 14,2 8,3 81 6,9 53 11 720 23 20
3 14,1 8,2 80 6,9 53
6 14,0 8,3 81 6,9 51 11 700 20 19
9,7 138 8,0 78 6,9 51 11 730 21 21
6.9.2022 5228 /5 Kallavesi5 Kok.sy.12,0 m; Nak.syv.1,8 m;
Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 315 ast,;
1 144 8,8 87 7,0 52 11 680 12 23
3 143 8,8 86 7,0 83
6 143 8,6 84 7,0 52 11 660 18 20
11,0 138 8,1 78 7,0 52 11 690 23 22
6.9.2022 5228 /14.33 Kallavesi 14.33 Kok.sw. 26,4 m; Nak.syv.1,9 m;
Klo 12:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1 14,2 9,0 87 6,9 52 11 670 15 21
5 14,2 8,8 86 7,0 51
10 14,1 8,6 84 7,0 51 11 680 17 23
15 135 79 76 6,8 5,0
20 10,9 51 46 6,5 83 11 840 6 30
254 9,8 3,6 32 6,6 5,9 12 890 15 47
6.9.2022 5228 /4 Kallavesi Kuopionlahti 4  Kok.sy. 8,1 m; Nak.syv.1,9 m;
Klo 13:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1 138 8,7 84 7,0 52 11 710 20 21
3 138 8,6 83 7,0 51 11 670 21 21
71 138 8,6 83 7,0 52 12 690 20 20
6.9.2022 5228 /8 Kallavesi 8 Kok.sy. 30,0 m; Nak.syv.1,9 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1 143 8,8 86 7,0 52 11 660 18 20
5 14,2 9,0 87 7,0 52
10 14,1 8,9 87 7,0 51 11 680 20 20
15 13,6 8,1 78 6,9 52
20 11,0 55 50 6,6 53 11 790 6 25
25 9,7 47 41 6,6 5,6
29,0 9,0 29 25 6,6 6,1 12 890 4 55

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 32 (43)
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli ~ Natrium Klorof.-a  Sulfaatti Kloridi E. coliC NO2-N NOS3-N NO2N+NO3N Pohjaeldaim Kasviplank
Sywys (m) pmy/100 ml mg/l ug/l mg/l mg/l  MPN/100 ml pall pall pall

17.8.2022 5228 /Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.sy. 30,7 m; Nak.syv.1,8 m;
Klo 14:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 25 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 25 51 160
5

10 2,7 52 200
15

20 3.3 6,3 560
25

29,7 3,3 6,3 540
0-2 11

17.8.2022 5228 /Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 17,1 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 15:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 25 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 2,7 53 4 130
5

10 2,8 54 4 200
15

16,1 29 53 <2 470
0-2 17

17.8.2022 5228/372H Kallavesi 372H  Kok.syv. 30,8 m; Nék.syv. 1,8 m;
Klo 12:20; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 25 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 2,6 51 180
5

10 2,6 52 200
15

20 2,6 52 410
25

29,8 2,7 51 420

18.8.2022 1345/372AH Kallavesi 372AH  Kok.syv.32,5 m; Nék.syv. 1,8 m;
Klo 12:25; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; Itilma 24 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
5
15
25

6.9.2022 5228 /23.3 Kallavesi 23.3  Kok.syv. 10,7 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 13:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 2,7 5,7 4 290
3

6 25 54 4 290
9,7 2,6 54 4 300

6.9.2022 5228 /5 Kallavesi5 Kok.sy.12,0 m; Nak.syv.1,8 m;
Klo 14:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 315 ast,;

1 2,6 55 4 250
3

6 2,6 55 4 260
11,0 2,6 55 4 290

6.9.2022 5228 /14.33 Kallavesi 14.33 Kok.sw. 26,4 m; Nak.syv.1,9 m;
Klo 12:45; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 2,6 55 4 260
5

10 2,6 55 4 270
15

20 2,6 53 3 440
254 2,7 53 6 450

6.9.2022 5228 /4 Kallavesi Kuopionlahti4  Kok.sy. 8,1 m; Nak.syv.1,9 m;
Klo 13:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 2,6 54 4 270
3 2,6 54 4 270
7,1 2,6 55 4 270

6.9.2022 5228 /8 Kallavesi 8 Kok.sy. 30,0 m; Nak.syv.1,9 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 2,6 5,6 4 250
5

10 2,6 55 4 260
15

20 2,6 54 2 430
25

29,0 2,7 53 <2 480

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 33 (43)
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH  Sahkdn;j. Vari COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P PO4-P
Sywys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt  mg/l 02 ugll ug/l ug/l ug/l

7.9.2022  1345/330 Pohjois-Kallavesi 330  Né&k.sw. 1,7 m;
Klo 12:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
1,0 13,7 760 4 24 <2
0-2

7.9.2022  1345/338A Kallavesi 338A  Nék.sy. 1,8 m;
Klo 12:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 45 ast,;
1,0 12,6 800 77 24 <2
0-2

7.9.2022  1345/345 Kallavesi 345 Nak.sy. 1,8 m;
Klo 12:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
1,0 12,9 810 23 23 <2
0-2

7.9.2022  1345/375 Kallavesi 375 Nak.sy. 1,8 m;
Klo 13:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
1,0 144 700 16 19 <2
0-2

7.9.2022  1345/374 Kallavesi 374 Nak.sy. 1,8 m;
Klo 14:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
1,0 13,9 710 16 26 <2
0-2

7.9.2022  1345/377 Kallavesi 377 Nak.sy. 1,7 m;
Klo 15:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
1,0 13,7 730 16 20 <2
0-2

7.9.2022  1345/378 Kallavesi 378 Nak.sy. 1,8 m;
Klo 14:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
1,0 14,2 750 25 19 <2
0-2

7.9.2022 1345 /358 Kallavesi 358 Néak.syv. 1,8 m;
Klo 15:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
1,0 14,2 710 12 22 <2
0-2

7.9.2022 1345 /25 Kallavesi 25 Néak.sy. 1,8 m;
Klo 13:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
1,0 14,6 670 14 19 <2
0-2

7.9.2022 1345 /405 Kallavesi 405 Né&k.sy. 1,9 m;
Klo 13:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
1,0 14,3 660 16 19 <2
0-2

27.9.2022 1345 /Pohjaelda Kallavesi pohjaeldaimet
Néytt.ottaja JLau, JP;
2556m
405 43,5m
372AH 32m

28.9.2022 1345 /Pohjaelda Kallavesi pohjaeldaimet
Naytt.ottaja JP, AKo;
338A20m
338A30m
345 46m

3.10.2022 1345 /Pohjaelad Kallavesi pohjaeldimet
Naytt.ottaja Juha Pitkdnen, Aku Korhonen;
330 20m
330 30m
33037m
338BH 28m

4.10.2022 1345 /Pohjaeld Kallavesi pohjaelaimet
Naéytt.ottaja Juha Pitkdnen, Aku K.;
377 20m
377 32m

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 34 (43)
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli ~ Natrium Klorof.-a  Sulfaatti Kloridi E. coliC NO2-N NOS3-N NO2N+NO3N Pohjaeldaim Kasviplank
Sywys (m) pmy/100 ml mg/l ug/l mg/l mg/l  MPN/100 ml pall pall pall

7.9.2022  1345/330 Pohjois-Kallavesi 330  Né&k.sw. 1,7 m;
Klo 12:15; N&ytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
1,0 260
0-2 8,3

7.9.2022  1345/338A Kallavesi 338A  Nék.sy. 1,8 m;
Klo 12:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 45 ast,;
1,0 300
0-2 54

7.9.2022  1345/345 Kallavesi 345 Nak.sy. 1,8 m;
Klo 12:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
1,0 300
0-2 6,7

7.9.2022  1345/375 Kallavesi 375 Nak.sy. 1,8 m;
Klo 13:10; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
1,0 240
0-2 6,7

7.9.2022  1345/374 Kallavesi 374 Nak.sy. 1,8 m;
Klo 14:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
1,0 260
0-2 6,7

7.9.2022  1345/377 Kallavesi 377 Nak.sy. 1,7 m;
Klo 15:15; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
1,0 270
0-2 6,9

7.9.2022  1345/378 Kallavesi 378 Nak.sy. 1,8 m;
Klo 14:40; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
1,0 250
0-2 78

7.9.2022 1345 /358 Kallavesi 358 Néak.sy. 1,8 m;
Klo 15:35; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
1,0 240
0-2 10

7.9.2022 1345 /25 Kallavesi 25 Néak.sw. 1,8 m;
Klo 13:25; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
1,0 210
0-2 6,3

7.9.2022 1345 /405 Kallavesi 405 Néak.sy. 1,9 m;
Klo 13:55; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 9 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
1,0 200
0-2 6,0

27.9.2022 1345 /Pohjaelda Kallavesi pohjaeldaimet
Néytt.ottaja JLau, JP;

25 56m P
405 43,5m P
372AH 32m P

28.9.2022 1345 /Pohjaelda Kallavesi pohjaelaimet
Naytt.ottaja JP, AKo;

338A20m P
338A30m P
345 46m P

3.10.2022 1345 /Pohjaelad Kallavesi pohjaeldimet
Naytt.ottaja Juha Pitkdnen, Aku Korhonen;
330 20m
330 30m
33037m
338BH 28m

T T TT

4.10.2022 1345 /Pohjaelda Kallavesi pohjaelaimet
Naéytt.ottaja Juha Pitkdnen, Aku K.;
377 20m
377 32m P

T

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 35 (43)
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)

Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH  Sahkdn;j. Vari COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P PO4-P

Sywys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt  mg/l 02 ugll ug/l ug/l ug/l
5.10.2022 1345 /Pohjaelad Kallavesi pohjaeldimet

Naytt.ottaja Juha Pitkédnen, Aku K.;

372H 31m

378 20m

378 30m

378 50m
10.10.2022 1345 /Pohjaeld Kallavesi pohjaeldimet

Néytt.ottaja JP, JPa;

37520m

37530m

37536m

373H 34 m
13.10.2022 5228 /23.3 Kallavesi 23.3 Kok.syv.10,6 m; Nak.syv. 1,7 m; J4& 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 15:00; N&ytt.ottaja JLau; It.ilma 8 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 9,7 9,4 83 7,1 5,6 10 760 <3 20

3 9,6 9,5 84 7,1 57

6 9,6 9,8 86 7,1 57 10 760 4 20

9,6 9,5 9,6 84 7,1 55 10 760 3 18
13.10.2022 5228 /5 Kallavesi5 Kok.syw.12,3 m; Nék.syv.1,7 m;Jaa 0 cm; LumiOcm;

Néytt.ottaja JLau; Itilma 8 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast,;

1 9,5 9,6 84 72 55 9,9 750 <3 18

3 9,5 9,7 85 7,1 55

6 9,5 9,5 83 7,1 55 9,9 750 <3 22

11,3 9,5 9,5 84 7,1 55 9,8 750 <3 19
13.10.2022 5228 /14.33 Kallavesi 14.33 Kok.sw. 26,8 m; Nék.syv. 1,7 m; J48 0 cm; Lumi O cm;

Klo 13:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 8 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 9,7 9,7 85 7,1 55 9,9 760 <3 20

5 9,7 9,7 85 7,1 55

10 9,6 9,9 87 7,1 55 10 770 <3 20

15 9,6 9,8 86 7,0 55

20 9,5 9,8 86 7,1 55 10 780 <3 19

25,8 94 9,8 85 7,1 55 10 780 <3 19
13.10.2022 5228 /4 Kallavesi Kuopionlahti 4  Kok.sy. 8,1 m; Nak.syv.1,7 m; J44 0 cm; Lumi O cm;

Klo 14:30; N&ytt.ottaja JLau; It.ilma 8 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 9,1 9,9 86 71 55 10 760 5 21

3 9,1 9,9 86 71 55 10 770 <3 23

7,1 9,1 10,2 88 7,1 55 9,9 770 <3 21
13.10.2022 5228 /8 Kallavesi8 Kok.sw.29,9 m; Nak.sy. 1,7 m;Ja&d 0cm;LumiOcm;

Klo 13:00; N&ytt.ottaja JLau; It.ilma 8 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 9,9 9,8 87 6,7 83 10 780 <3 19

5 9,9 9,8 87 6,8 83

10 9,8 9,8 87 6,9 54 10 780 <3 17

15 9,8 9,9 87 7,0 54

20 9,8 9,8 86 7,1 54 10 780 <3 19

25 9,7 9,9 87 7,1 54

28,9 9,7 9,9 87 7,1 54 12 780 <3 22
17.10.2022 1345/358 Kallavesi 358 Kok.syw. 37,9 m; Nék.syv. 1,7 m;

Klo 13:50; Naytt.ottaja JP; It.ilma 10 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast,;

1 9,4 9,9 87 55 51 9,0 770 5 16

20 6,6 49 40 6.4 52 9,4 1000 5 25

36,9 57 2,2 18 6,7 54 9,3 1100 6 26
17.10.2022 5228 /358 Kallavesi 358 Kok.syw. 37,9 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 13:50; Naytt.ottaja JP; It.ilma 10 °C;

1 9,4 9,9 87 6,9 55 9,0 770 5 18

10 9,4 10,1 88 6,9 55

20 6,6 49 40 6,7 6,7 9,4 1000 5 25

36,9 57 2,2 18 6,6 6,7 9,3 1100 6 26
17.10.2022 5228 /Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.sy. 31,5 m; Nak.syv. 1,7 m;

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047

Klo 13; Naytt.ottaja JP; It.ilma 10 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 240 ast,;

1 9.4 10,0 87
5 9,3 9,9 87
10 9,3 9,8 85
15 9,3 9,9 86
20 6.4 4,8 39
25 58 2,8 22
30,5 B, 16 13



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 36 (43)
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli ~ Natrium Klorof.-a  Sulfaatti Kloridi E. coliC NO2-N NOS3-N NO2N+NO3N Pohjaeldaim Kasviplank
Sywys (m) pmy/100 ml mg/l ug/l mg/l mg/l  MPN/100 ml pall pall pall

5.10.2022 1345 /Pohjaelad Kallavesi pohjaeldaimet
Naytt.ottaja Juha Pitkédnen, Aku K.;
372H 31m
378 20m
378 30m
378 50m

T T TT

10.10.2022 1345 /Pohjaeld Kallavesi pohjaelaimet
Néytt.ottaja JP, JPa;
37520m
37530m
37536m
373H 34 m

T T TUTT

13.10.2022 5228 /23.3 Kallavesi23.3 Kok.syv.10,6 m; Nak.syv. 1,7 m; J4& 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 15:00; N&ytt.ottaja JLau; It.ilma 8 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 2,8 55 4 330
3

6 3,0 5,6 4 330
9,6 2,8 53 4 330

13.10.2022 5228 /5 Kallavesi5 Kok.sw.12,3 m; Nék.syv.1,7 m;Jaa 0cm;LumiOcm;
Néytt.ottaja JLau; Itilma 8 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast,;

1 2,8 52 4 320
3

6 2,8 52 4 320
11,3 2,8 52 4 320

13.10.2022 5228 /14.33 Kallavesi 14.33  Kok.sy. 26,8 m; Nék.syv. 1,7 m; J4& 0 cm; Lumi O cm;
Klo 13:50; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 8 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 2,7 52 3 330
5

10 2,8 52 3 340
15

20 2,7 52 3 340
258 2,8 52 3 340

13.10.2022 5228 /4 Kallavesi Kuopionlahti 4  Kok.sy. 8,1 m; Nak.syv.1,7 m; J44 0 cm; Lumi O cm;
Klo 14:30; N&ytt.ottaja JLau; It.ilma 8 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 2,8 53 3 330

3 2,8 8,3 3 330

71 2,8 8,3 3 320
13.10.2022 5228 /8 Kallavesi8 Kok.sw.29,9 m; Nak.sy. 1,7 m;Ja&d 0cm;LumiOcm;

Klo 13:00; N&ytt.ottaja JLau; It.ilma 8 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 2,6 5,0 3 340

5

10 2,6 51 3 340

15

20 2,7 51 3 350

25

28,9 2,7 51 3 340
17.10.2022 1345/358 Kallavesi 358 Kok.syw. 37,9 m; Nék.syv. 1,7 m;

Klo 13:50; Naytt.ottaja JP; It.ilma 10 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast,;

1

20

36,9
17.10.2022 5228 /358 Kallavesi 358 Kok.sw. 37,9 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 13:50; Naytt.ottaja JP; It.ilma 10 °C;

1 2,7 52 3 320

10 2,8 52 3 310

20 31 5,8 3 540

36,9 3,2 5,7 3 600
17.10.2022 5228 /Kaivann Kallavesi Kaivannonlahti  Kok.sy. 31,5 m; Nak.syv.1,7 m;

Klo 13; Naytt.ottaja JP; It.ilma 10 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 240 ast,;

1 2,8 52 310

5

10 2,7 52 310

15

20 3,2 5,8 540

25

30,5 3,3 5,8 540

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 37 (43)
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)

Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH  Sahkdn;j. Vari COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P PO4-P

Sywys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt  mg/l 02 ugll ug/l ug/l ug/l
17.10.2022 5228 /Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv.17,4 m; Nak.syv. 1,5 m;

Klo 12:15; Naytt.ottaja JP; It.ilma 10 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast,;

1 9,2 9,7 84 7,1 57

5 9,2 9,8 85 7,0 57

10 9,1 9,6 84 7,0 538

15 9,0 9,1 79 7,0 6,2

16,4 8,9 8,4 73 6,9 6,4
18.10.2022 1345 /25 Kallavesi 25 Kok.sy. 56,9 m; Nak.syv.1,9 m;

Klo 10:15; Naytt.ottaja JP; It.ilma 5 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 9,7 10,3 90 53 52 9,6 670 <3 14

20 9,7 10,3 90 52 53 9,6 680 <3 13

55,9 57 35 28 5,6 59 10 810 58 21
18.10.2022 1345/399 Suvasvesi 399 Kok.syv.27,9 m; Nak.syv.2,2 m;

Klo 11; Nayttottaja JP; Itilma 5 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 9,6 9,9 87 51 47 9,1 600 <3 12

20 9,6 10,0 87 51 46 9,1 600 <3 12

26,9 9,6 10,1 89 51 45 8.9 600 <3 11
18.10.2022 1345/405 Kallavesi 405 Kok.sy. 44,1 m; Nék.syv. 1,7 m;

Klo 13; Néaytt.ottaja JP; It.ilma 6 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 300 ast.;

1 9,4 105 92 52 52 9,7 640 <3 13

20 9,4 104 91 52 52 9,7 650 <3 13

43,1 BB 33 26 5,6 57 10 850 30 20
18.10.2022 1345/1700 Puutossalmi 1700

Klo 12:15; Naytt.ottaja JP; It.ilma 6 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 320 ast.;

1,0 9,2 105 91 52 51 9,7 640 <3 13
19.10.2022 1345 /330 Pohjois-Kallavesi 330  Kok.sy. 37,0 m; Nak.syv.1,6 m;

Klo 10:30; Naytt.ottaja JP; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 330 ast.;

1 8,8 9,9 85 52 60 11 750 <3 22

20 8,8 10,0 86 52 60 11 750 <3 21

36,0 6,8 16 13 6,0 66 12 950 80 39
19.10.2022 1345 /333 Kallavesi 333

Klo 10:50; Naytt.ottaja JP; It.ilma 1 °C;

1,0 8,6 10,0 86 53 59 11 780 <3 20
19.10.2022 1345 /338A Kallavesi 338A  Kok.sy. 39,9 m; Nak.syv. 1,6 m;

Klo 11:15; Naytt.ottaja JP; It.ilma 2 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 330 ast.;

1 9,1 9,7 84 53 57 10 910 15 18

20 9,1 9,7 84 53 57 10 920 15 20

38,9 9,1 9,8 85 53 57 11 910 16 20
19.10.2022 1345 /345 Kallavesi 345 Kok.sy. 45,0 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 12:15; Naytt.ottaja JP; It.ilma 2 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 320 ast.;

1 9,1 9,8 85 53 57 10 890 <3 18

20 9,1 9,8 85 52 57 10 880 <3 17

440 9,0 9,8 85 83 51 10 890 <3 18
19.10.2022 1345/375 Kallavesi 375 Kok.sy. 35,5 m; Nék.syv. 1,7 m;

Klo 12:50; Naytt.ottaja JP; It.ilma 2 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 310 ast.;

1 9,6 9,8 86 51 51 9,8 690 <3 14

20 9,6 10,2 89 51 51 99 690 <3 14

34,5 9,6 10,0 88 51 52 10,0 680 <3 12
19.10.2022 1345/378 Kallavesi 378  Kok.sy. 49,9 m; Nék.syv. 1,6 m;

Klo 13:30; Naytt.ottaja JP; It.ilma 2 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 320 ast.;

1 9,5 10,1 89 5.2 51 9,9 680 <3 14

20 9,5 10,0 88 52 52 99 670 <3 14

48,9 9,4 10,1 88 52 52 9,9 660 3 13
24.10.2022 1345/1600 Jannevirta 1600 J&&a 0cm;LumiOcm;

Klo 13:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1,0 1,0 10,6 74 45 57 10 550 <3 18
24.10.2022 1345 /374 Kallavesi 374 Kok.sw. 34,0 m; Nék.syv. 1,5 m;

Klo 10:30; Naytt.ottaja JP; It.ilma 1 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 310 ast.;

1 8,6 10,4 89 53 51 10 760 <3 16

20 8,6 105 90 53 50 10 750 <3 17

33,0 8,6 10,7 92 53 51 10 750 <3 19

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025

https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 38 (43)
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli ~ Natrium Klorof.-a  Sulfaatti Kloridi E. coliC NO2-N NOS3-N NO2N+NO3N Pohjaeldaim Kasviplank
Sywys (m) pmy/100 ml mg/l ug/l mg/l mg/l  MPN/100 ml pall pall pall

17.10.2022 5228 /Sarkinie Kallavesi Sarkiniemi  Kok.syv. 17,4 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 12:15; Naytt.ottaja JP; It.ilma 10 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast,;

1 2,8 53 3 290
5

10 2,9 54 3 280
15

16,4 3.3 6,2 5 240

18.10.2022 1345 /25 Kallavesi 25 Kok.sy. 56,9 m; Nak.syv.1,9 m;
Klo 10:15; Naytt.ottaja JP; It.ilma 5 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1
20
55,9

18.10.2022 1345/399 Suvasvesi 399 Kok.syv.27,9 m; Nak.syv.2,2 m;
Klo 11; Naytt.ottaja JP; It.ilma 5 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1
20
26,9

18.10.2022 1345/405 Kallavesi 405 Kok.sy. 44,1 m; Nék.syv. 1,7 m;
Klo 13; Néaytt.ottaja JP; Itilma 6 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 300 ast.;
1
20
43,1

18.10.2022 1345/1700 Puutossalmi 1700
Klo 12:15; Naytt.ottaja JP; It.ilma 6 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 320 ast.;
1,0

19.10.2022 1345 /330 Pohjois-Kallavesi 330  Kok.sy. 37,0 m; Nak.syv.1,6 m;
Klo 10:30; Naytt.ottaja JP; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 330 ast.;
1
20
36,0

19.10.2022 1345 /333 Kallavesi 333
Klo 10:50; Naytt.ottaja JP; It.ilma 1 °C;
1,0

19.10.2022 1345 /338A Kallavesi 338A  Kok.sw. 39,9 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 11:15; Naytt.ottaja JP; It.ilma 2 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 330 ast.;
1
20
38,9

19.10.2022 1345 /345 Kallavesi 345 Kok.syw. 45,0 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 12:15; Naytt.ottaja JP; It.ilma 2 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 320 ast.;
1
20
44,0

19.10.2022 1345/375 Kallavesi 375 Kok.sy. 35,5 m; Nék.syv. 1,7 m;
Klo 12:50; Naytt.ottaja JP; It.ilma 2 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 310 ast.;
1
20
345

19.10.2022 1345/378 Kallavesi 378  Kok.sy. 49,9 m; Nék.syv. 1,6 m;
Klo 13:30; Naytt.ottaja JP; It.ilma 2 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 320 ast.;
1
20
48,9

24.10.2022 1345/1600 Jannevirta 1600 J&& 0 cm;Lumi 0 cm;
Klo 13:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 1 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1,0

24.10.2022 1345 /374 Kallavesi 374 Kok.sw. 34,0 m; Nék.syv. 1,5 m;
Klo 10:30; Naytt.ottaja JP; It.ilma 1 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 310 ast.;
1
20
33,0

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 39 (43)
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH  Sahkdn;j. Vari COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P PO4-P
Sywys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt  mg/l 02 ugll ug/l ug/l ug/l

24.10.2022 1345 /377 Kallavesi 377 Kok.sw. 34,4 m; Nék.syv. 1,5 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JP; It.ilma 3 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 310 ast;

1 8,6 10,7 92 52 51 10 730 <3 17
20 8,5 10,7 92 53 50 10 720 <3 16
334 8,4 10,8 92 53 50 10 730 <3 24

24.10.2022 5228 /372H Kallavesi 372H Kok.sw. 31,4 m; Nék.syv. 1,5 m;
Klo 12:20; Naytt.ottaja JP; It.ilma 2 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 310 ast.;

1 8,6 10,7 92
5 8,6 105 90
10 8,6 10,6 91
15 8,6 10,7 92
20 8,6 10,7 92
25 8,6 10,7 92
304 8,6 105 90

24.10.2022 5228 /373H Kallavesi 373H  Kok.sy. 33,5 m; Nék.syv.1,5 m;
Klo 11:30; Naytt.ottaja JP; It.ilma 1 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 310 ast.;

1 8,5 105 89 <3
5 8,6 10,6 91
10 8,6 10,6 91 <3
15 8,6 105 90
20 8,6 104 89 <3
25 8,6 10,6 91
30 8,6 10,6 91 <3
32,5 8,6 105 90 <3

24.10.2022 5228 /374 Kallavesi 374  Kok.syv. 34,0 m; Nak.syv.1,5 m;
Klo 10:30; Naytt.ottaja JP; It.ilma 1 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 310 ast.;

1 8,6 104 89 <3
10 8,6 104 89
20 8,6 105 90 <3
30 8,6 105 90
33,0 8,6 10,7 92 <3

25.10.2022 5228 /PS23.3 Kallavesi 23.3
Néytt.ottaja JP, PV;
0-2

9.11.2022 5228/23.3 Kallavesi23.3 Kok.sw. 10,6 m; Nak.syv.1,9 m; Ja& 0 cm; Lumi O cm;
Klo 13:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 59 10,0 80 7,1 5.8 10 780 <3 16
3 6,0 10,7 86 7,1 5.8

6 6,0 10,6 85 6,9 5,7 9,9 780 <3 17
9,6 6,0 10,9 87 7,0 5.8 10 780 <3 17

9.11.2022 5228/5 Kallavesi5 Kok.sw.12,3 m; Nak.syv.1,9 m;Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 14:00; N&ytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 57 103 82 7,0 5,6 9,5 760 <3 18
3 58 9,3 75 7,0 5,6

6 58 10,3 82 7,1 5,6 9,7 760 <3 15
11,3 58 10,1 81 7,1 5,6 9.8 760 <3 15

9.11.2022 5228/14.33 Kallavesi 14.33 Kok.sw. 26,8 m; Nak.syv. 2,2 m; J4& 0 cm; Lumi O cm;
Klo 12:20; N&ytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 6,0 10,9 88 6,8 54 9,9 790 <3 15
5 6,0 105 84 7,0 54
10 6,0 105 84 7,0 54 9,9 780 <3 15
15 6,0 10,7 86 7,0 54
20 59 10,8 86 7,1 55 9,9 790 <3 16
258 59 10,6 85 7,1 55 9,9 780 <3 15

9.11.2022 5228 /4 Kallavesi Kuopionlahti 4  Kok.sy. 8,2 m; Nak.sy. 2,0 m; J44 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 13:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 5,6 11,2 89 7,1 55 9,7 780 <3 16
3 SN 10,1 80 7,1 55 95 770 <3 14
7,2 SN 10,1 80 7,1 55 9,7 780 <3 15

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 40 (43)
Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)

Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli ~ Natrium Klorof.-a  Sulfaatti Kloridi E. coliC NO2-N NOS3-N NO2N+NO3N Pohjaeldaim Kasviplank
Sywys (m) pmy/100 ml mg/l ug/l mg/l mg/l  MPN/100 ml pall pall pall
24.10.2022 1345 /377 Kallavesi 377 Kok.sw. 34,4 m; Nék.syv. 1,5 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JP; It.ilma 3 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 310 ast.;
1
20
334
24.10.2022 5228 /372H Kallavesi 372H  Kok.sw. 31,4 m; Nék.syv. 1,5 m;
Klo 12:20; Naytt.ottaja JP; It.ilma 2 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 310 ast.;
1 25 5,0 340
5
10 2,6 5,0 340
15
20 25 5,0 340
25
304 25 5,0 330
24.10.2022 5228 /373H Kallavesi 373H  Kok.sy. 33,5 m; Nék.syv. 1,5 m;
Klo 11:30; Naytt.ottaja JP; It.ilma 1 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 310 ast.;
1 2,6 5,0 390
5
10 2,6 5,0 390
15
20 2,6 51 370
25
30 2,6 51 370
325 2,6 51 370
24.10.2022 5228 /374 Kallavesi 374  Kok.sy. 34,0 m; Nak.syv.1,5 m;
Klo 10:30; Naytt.ottaja JP; It.ilma 1 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 310 ast.;
1 25 54 330
10 25 54 330
20 25 54 330
30 25 54 330
33,0 2,6 55 330
25.10.2022 5228 /PS23.3 Kallavesi 23.3
Néytt.ottaja JP, PV;
0-2
9.11.2022 5228/23.3 Kallavesi23.3 Kok.sw. 10,6 m; Nék.syv.1,9 m; Ja& 0 cm; Lumi O cm;
Klo 13:30; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1 34 6,5 4 340
3
6 33 6,4 4 350
9,6 33 6,3 4 350
9.11.2022 5228/5 Kallavesi5 Kok.sy.12,3 m;Néak.sy.1,9 m;Jaa0cm;LumiOcm;
Klo 14:00; N&ytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1 3,0 5,8 4 340
3
6 3,0 5,8 4 340
11,3 29 5,8 4 330
9.11.2022 5228/14.33 Kallavesi 14.33 Kok.sw. 26,8 m; Nak.syv. 2,2 m; J4& 0 cm; Lumi O cm;
Klo 12:20; N&ytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1 2.8 55 4 350
5
10 2,8 55 4 350
15
20 29 5,7 4 350
258 3,0 5,7 4 350
9.11.2022 5228 /4 Kallavesi Kuopionlahti 4  Kok.syv. 8,2 m; Nak.sy. 2,0 m; J44 0 cm; Lumi O cm;
Klo 13:05; Naytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1 3,0 5,8 4 360
3 3,0 5,8 4 360
7,2 29 5,8 4 360

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025
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Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH  Sahkdn;j. Vari COD-Mn Kok. N NH4-N Kok. P PO4-P
Sywys (m) oC mg/l Kyll % mS/m mg/l Pt  mg/l 02 ugll ug/l ug/l ug/l

9.11.2022 5228 /8 Kallavesi8 Kok.sy.30,0 m; Nak.syv.2,2 m;Ja& 0 cm; Lumi O cm;
Klo 11:40; N&ytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 6,1 105 85 7,1 54 9.8 790 <3 13
5 6,1 10,9 88 7,1 54
10 6,1 10,9 87 7,1 54 9,9 780 <3 15
15 6,1 103 83 7,1 54
20 6,1 108 87 7,1 54 9,7 780 <3 13
25 6,0 10,9 88 7,1 54
29,0 6,0 10,8 87 7,1 54 9,7 780 <3 13

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025
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Tutkimustuloksia

Kallaveden yhteistarkkailu (1345)
Kuopion Energia Oy vesistotarkkailu (5228)

Pvm. Hav.paikka Fek.koli ~ Natrium Klorof.-a  Sulfaatti Kloridi E. coliC NO2-N NOS3-N NO2N+NO3N Pohjaeldaim Kasviplank
Sywys (m) pmy/100 ml mg/l ug/l mg/l mg/l  MPN/100 ml pall pall pall

9.11.2022 5228 /8 Kallavesi8 Kok.sy.30,0 m; Nak.syv.2,2 m;Jaa 0 cm; Lumi O cm;
Klo 11:40; N&ytt.ottaja JLau; It.ilma 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 2,8 54 4 350
5

10 2,8 55 4 350
15

20 2,8 55 4 340
25

29,0 2,8 55 4 340

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025
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Tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA

Havaintopaikat

1345 / 1600 = Jéannevrta 1600 (6982704-542012)
1345 / 1700 = Puutossalmi 1700 (6954765-538853)
1345 / 25 = Kallavesi 25 (6966580-544151)

1345 / 330 = Pohjois-Kallavesi 330 (6981314-533015)
1345 / 333 = Kallavesi 333 (6979894-534200)

1345 / 338A = Kallavesi 338A (6978645-536484)
1345 / 338BH = Kallavesi 338BH (6978815-536624)
1345 / 338H = Kallavesi 338H (6978845-536424)
1345 / 340H = Kallavesi 340H (6977696-536134)
1345 / 345 = Kallavesi 345 (6976786-537953)

1345 / 358 = Kallavesi 358 (6971108-534995)

1345 / 367 = Kallavesi 367 (6973517-542871)

1345 / 372AH = Kallavesi 372AH (6969409-536814)
1345 / 372H = Kallavesi 372H (6969869-537234)
1345 / 373H = Kallavesi 373H (6970599-536874)
1345 / 374 = Kallavesi 374 (6970389-538713)

1345 / 375 = Kallavesi 375 (6972088-542591)

1345 / 377 = Kallavesi 377 (6968822-537210)

1345 / 378 = Kallavesi 378 (6967540-540033)

1345 / 399 = Suvasvesi 399 (6958736-552464)

1345 / 405 = Kallavesi 405 (6959103-539673)

1345 / Pohjaela = Kallavesi pohjaelaimet

5228 / 14.33 = Kallavesi 14.33 (6971804-535489)
5228 / 23.3 = Kallavesi 23.3 (6972124-534456)

5228 / 358 = Kallavesi 358 (6971108-534995)

5228 / 372H = Kallavesi 372H

5228 / 373H = Kallavesi 373H (6970599-536874)
5228 / 374 = Kallavesi 374

5228 /| 4 = Kallavesi Kuopionlahti 4 (6972921-534889)
5228 / 5 = Kallawesi 5 (6971597-534878)

5228 / 8 = Kallawesi 8 (6971376-536129)

5228 / Kaivann = Kallavesi Kaivannonlahti (6970639-535174)
5228 / PS23.3 = Kallavesi 23.3

5228 / Sarkinie = Kallavesi Séarkiniemi (6971431-533445)
Koordinaattijarjestelmé&: ETRS-TM35FIN

Maaritykset

Kok.syv. = Kokonaissywys (Kokonaissywys (m))

Nék.syv. = Nakdsywys (Nakdsywys (m))

It.ilma = Lampétila, ilman

Pilv. = Pilisyys (Pilvisyys (0-8))

Tuulnop. = Tuulen nopeus (Tuulen nopeus (M/s))

Tuulsuunt. = Tuulen suunta (Tuulen suunta (ast.))

Jaa = Jaan paksuus (Jaan paksuus (cm))

Lumi = Lumen paksuus (Lumen paksuus (cm))

Lampéti = Lampdétila (Lampotila)

Happi = Happi, Metrohm titraattori (SFS-EN 25813:1993)

Happi% = Happi% (Hapen kyllastys% (laskennallinen))

pH = pH (SFS 3021:1979)

Sahkonj. = *Sahkonjohtokyky (SFS-EN 27888:1994)

Var = Véarimaaritys, FIA-menetelma (SFS-EN 7887:2012, osa 6, spektrof., FIA)
COD-Mn = *Kemiallinen hapenkulutus (COD-Mn), CFA (ISO 8467:1993)
Kok. N = *Kokonaistyppi, CFA ( SFS-ISO 29441:2018)

NH4-N = *Ammoniumtyppi, CFA (Sisainen menetelmé& LA01, CFA)
Kok. P = *Kokonaisfosfori, CFA (ISO 15681-2:2018)

PO4-P = *Fosfaattifosfori, CFA (SFS-EN ISO 15681-2:2018)

Fek.koli = *Fekaaliset koliformiset bakte (SFS 4088:2001)

Natrium = *Natrium ICP-OES (ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009))
Klorof.-a = *Klorofylli-a (SFS 5772:1993)

Sulfaatti = Sulfaatti (SFS-EN ISO 10304-1:2009)

Kloridi = *Kloridi (SFS-EN ISO 10304-1 (2009))

E. coliC = *E. cali, Colilert (SFS-EN ISO 9308-2:2014)

NO2-N = *Nitriittityppi, CFA (SFS-EN ISO 13395:1997)

NO3-N = *Nitraattityppi, CFA (SFS-EN ISO 13395:1997)

NO2N+NO3N = *Nitriittity ppi+nitraattityppi, CFA (SFS-EN ISO 13395:1997)
Pohjaelaim = Pohjaeldimet, KVVY

Kasviplank = Kasviplankton Biomassa (Mikroskooppinen tutkimus)

Muita merkintéja

P = maaritys kesken, E = tulos hylétty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Saw-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025
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